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9.12.2.1 UVODNI DEO

9.12.2.1.1 Predmet smernice

Ograde su znacajni deo opreme mostova na
putevima i sluze da zastite peSake, bicikliste i
vozila pri prelazu preko objekta, kao i za
zastitu prostora ispod objekta.

Pored osnovne namene da S§tite vozila,
bicikliste i peSake, ograde su prema svojoj
izloZzenosti znaCajan element za oblikovanje
koji znatno moze da utiCe na estetski izgled
objekta.

Ograde na mostovima treba da budu
uskladene sa reSenjem ograda na putu
ispred i iza objekta u pogledu namene,
geometrije, konstrukcije, materijala,
oblikovanja i izgleda, S$to bitno utiCe na
bezbednost saobracaja.

Na odredenim potezima
ujednaciti reSenja ograda.

puteva treba

Smernica 9.12.2 sa smernicama 9.12.1i 9.1
daje podatke i potrebne elemente za
projektovanje ograda na putnim mostovima.

Osnovni cilj smernice za ograde na putnim
objektima jeste da na sistematiCan nacin

definiSe reSenja ograda na mostovima prema
nameni, znacaju, gabaritu i materijalu.

Po nameni ograde su podeljene na:

- ograde za peSake (peSake i bicikliste),

- betonske zastitne ograde — BZO,

- ¢&elitne zastitne ograde — CZO i

- zaStitne ograde na mostovima, Smernica
9.12.2 za ograde je usaglaSena sa EN
1317-1in 1317-2.

Po usvajanju i primeni evropskih normi u
Srbiji ostaje obaveza investitora da koristi EN
1317 koja u potpunosti obraduje ograde na
putevima i putnim objektima.

9.12.2.1.2 Referentni normativi

SRDM 9.1 OpSsta smernica za projektovanje
mostova

SRDM 9.3 Koncepcija, projektovanje i
konstruisanje mostova

SRDM 9.12.1. lvi€ni venci, hodnici i ivi€njaci
SRDM 9.12.7 Prelaz sa puta ha most
SRDM 9.12.10 Instalacije na mostovima

SRPS EN 1317 - Sistem za zadrzavanje
vozila.
Tehni¢ko uputstvo BS-04 Primena sistema

za zadrzavanje vozila na drzavnim putevima
Republike Srbije, BG, 2010;

Zakon o javnim putevima Sl.

glasnik | 2005
RS 105/05

Law on Public Roads

Zakon o bezbednosti saobracaja na | Sl. list SFRJ 53/82, | Law on Road Safety

putevima 15/84, 5/86, 21/90 i
28/91
Zakon o zastiti Zivotne sredine Sl. list SCG | 2004 | Law on Environmental Protection
135/04
Pravilnik o tehni¢kim normativima za | Sl. list | 1992 | Rule Book on Technical
eksploataciju i redovno odrZavanje | SFRJ Nomratives for Bridge
mostova 20/92 Exploitation and Routine
Maintenance
Pravilnik o tehni¢kim normativima za | Sl. list | 1992 | Rule Book on technical

beton i armirani beton za objekte koji | SFRJ
agresivnih | 18/92

su izlozeni
medija

delovanju

Normatives for Concrete and
Reinforced Concrete for
Structures Exposed to
Aggressive Medias

EN 1992-2/AC

konstruisanje

konstrukcija - 2. deo:

Evrokod 2: Projektovanje betonskih | Eurocode 2: Design of concrete
Betonski | structures — Part 2: Concrete bridges
mostovi — Projektovanje in pravila za | — design and detailing rules

EN 206-1:2000 Specifikacija, osobine,

206-1

prozvanja, | Specification,
skladnost — pravila za upotrebu EN | production and conformity rules for

performance,

the implementation of EN 206-1
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9.12.2.1.3 Terminologija

Ograde na mostovima sluze da zastite
pesSake i vozila na objektu i ispod objekta.
Postoji viSe tipova ograde, u zavisnosti od
namene, konstrukcije i materijala.

Ograde za peSake su deo opreme koji Stiti
pesake i bicikliste od pada sa mosta.

Celiéna zastitna ograda C€ZO je deo
opreme koji §titi vozila od pada sa mosta ili
prelaza na suprotni kolovoz.

Betonska zastitna ograda BZO je deo
opreme koiji Stiti vozila od pada sa mosta ili
prelaza na suprotni kolovoz.

Zastitna ograda je deo opreme mosta koji
§titi put ili prugu ispod mosta.

Ograda za zastitu od buke je deo opreme
koji Stiti okolinu od buke saobracaja koji se
odvija na mostu.

lviéni venac je element kojim se zakljuduju
spoljasnje  poduzne ivice rasponskih
konstrukcija mostova.

lviénjaci su elementi od eruptivnhog kamena,
a sluze za denivelisano odvajanje povrSina
koje su namenjene saobracaju vozila od
povrsina kojima se kre¢u pesaci ifili biciklisti.

Hodnici su saobracajne povrSine za
sluzbena lica, peSake i bicikliste.

Razdelni pojas je deo kolovoza na AP i VP
kojim su fiziCki ili oznakama razdvojeni
smerovi voZnje na AP i VP.

Distancer je deo CZO koji apsorbuje deo sile
udara vozila na prelazu sa odbojnika na stub.

Stub je deo CZO koji preuzima silu udara
vozila na odbojnik i prenosi je na konstrukciju
mosta.

Dilatacija ograde je deo konstrukcije ograde
koji omogucéuje deformaciju ograde od
temperaturnih promena.

Rukohvat je deo €elicne ograde za peSake i
Celi¢ne sigurnosne ograde.

Punjenje ograde su vertikalni ili horizontalni
elementi ograde izmedu rukohvata i donje
cevi ograde.

Ankerisanje ograde omogucuje preuzimanje
i prenos horizontalne sile sa rukohvata

odnosno odbojnika preko stuba na
konstrukciju mosta.

Ploca za ankerisanje je konstruktivni deo
ankerisanja stuba CZO.

Ankeri su konstruktivni delovi ankerisanja
stuba CZO u beton.

Krov je zajedniCki naziv za sve delove
opreme objekta iznad gornje nosece
konstrukcije (hidroizolacija, asfaltni kolovoz,
ivi€ni venci, ivi¢njaci i hodnici).

Kapa je zajedniCki naziv za ivini venac i
hodnik koji se betoniraju na licu mesta na ve¢
izgradenoj rasponskoj konstrukciji.

Hidroizolacija na mostovima je opsti naziv
za izolaciju (zastitu) rasponske konstrukcije
od Stetnog delovanja vlage, padavinskih voda
i soli za posipanje.

Asfaltni kolovoz na mostovima je zajednicki
naziv za slojeve livenog asfalta i (ili) asfalt
betona na kolovoznoj povrsini mosta.

Odvodnjavanje i kanaliziranje je zajednicki
naziv sistema za kontrolisano odvodnjavanje
padavinskih voda i drugih te€nosti sa
kolovozne povrSine mosta do sabirnika ili
kanalizacije puta.

Prostor za instalacije na mostovima su
ugradene cevi ili rezervisani prostor koji je
opremljen vesSaljkama na koje se montiraju
cevi za instalacije duz mosta.

Javnu rasvetu na mostovima ¢&ine
elektroinstalacije i stubovi sa svetiljikama.

9.12.2.1.4 Koris¢ene skracenice

AP — autoput

VP — viSetracni (brzi) put

M/R/L — magistralni, regionalni i lokalni putevi
BM — betonski most

SM — spregnuti most

RK — rasponska konstrukcija mosta

SRPS - srpski standard

EC — Evrokod — evropski standard

EN — evropska norma

BZO - betonska zastitna ograda

CZO - geliéna zastitna ograda

MOP — metalne ograde za peSake

RV — ivi€ni venac

TEBM — trajno elasti¢na bitumenska masa

Na primer, slika 1 je skraceni oblik za sliku
9.12.1.2.1.
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9.12.2.2 OPSTA UPUTSTVAO
KONCEPCIJI, KONSTRUKCIJI |
PRIMENI OGRADA NA
MOSTOVIMA

Koncepcija i konstruisanje ograda zavisi od
namene i polozaja ograde u popreénom
preseku mosta i materijala.

Prema nameni, ograde se dele na:

- ograde za peSake,

- ograde za vozila i peSake,

- ograde za vozila i sluzbena lica koja
odrzavaju mostove,

- ograde za vozila,

- ograde za zaStitu od buke i uticaja vetra.

Prema polozaju i mestu ugradivanja na RK,

ograde se dele na:

- ograde na ivicama — ivicnim vencima za
zastitu peSaka i (ili) zaStitu peSaka i
vozila,;

- ograde na hodnicima uz saobraéajne
trake za zastitu vozila i za zastitu peSaka
od vozila;

- ograde u razdelnom pojasu AP, VP za
zastitu vozila i za zastitu sluzbenih lica na
odrzavanju

- ograde uz ivicu stepenica za odrzavanje.

U pogledu materijala od kojeg su ograde

napravljene, ograde se dele na:

- metalne ograde (Celik, nerdajuci celik,
aluminijum),

- armirane betonske ograde,

- drvene ograde,

- kamene ograde.

Na AP, VP i novim objektima na magistralnim
i regionalnim putevima upotrebljavaju se
iskljuCivo metalne i armirane betonske
ograde. Kamene i drvene ograde
upotrebljavaju se na mostovima u parkovima
i na turistickim destinacijama, prilikom
sanacije starijih objekata i na objektima sa
posebnim zahtevima u pogledu uklapanja u
okolinu.

Sa ciliem tipiziranja konstrukcija, izrade,
montaZe i atestiranja zastitnih ograda na
putevima Evropska komisija za
standardizaciie CEN je preko tehni¢kog
odbora RC 226 Oprema puteva pripremila
evropski standard EN 1317 Road restrain
system (putne zastitne ograde).

Kada se koncipiraju i konstruiSu ograde bez
obzira na namenu i materijal, treba da budu
definisani:
- namena i poloZaj ograde u odnosu na
korisne povrsine u popreénom preseku
mosta;

- nivo zadrzavanja vozila;

- radna Sirina ograde;

- duzina ograde na objektu;

- reSenja zavrSetaka — krajeva ograde
odnosno povezivanja ograde objekta sa
ogradom puta;

- visina ograde:

- nacin ankerisanja ograde.

Namena i polozaj ograde definiSe se u
karakteristiénom popre¢nom preseku mosta
u skladu sa kategorijom i namenom puta i
sadrzi reSenja ivicnih venaca, iviCnjaka i
hodnika sa tipovima i polozajem ograda
saglasno sa opStom smernicom 9.1, 9.12.1 i
9.12.2.

Duzina ograde je obiCno jednaka duzini
objekta zajedno sa duzinom paralelnih krilnih
zidova. Ako su na objektu upotrebljena kosa
ili vertikalna krila, onda je duzina ograde veca
od duzine objekta, a odreduje se prema visini
nasipa uz objekat, duZzini pristupnih rampi i
reSenja ograde na putu uz objekat.

Resenja zavrSetaka — krajeva ograde bitno
utiCu na bezbednost saobracaja, a zavisi od
namene, poloZaja i od redenja ograde na
putevima. Ograda na objektu i ograda na
putu moraju da budu uskladene u
situacijskom i visinskom poloZaju. Kod AP i
VP je pozelino da se uskladi i tip ograde u
pogledu namene, materijala i konstrukcijskog
reSenja.

Nacin ankerisanja, odnosno povezivanje
ograde sa RK mostova je vazan za sigurnost
vozila i peSake na objektu i pod objektom.

Visina ograde je definisana za sve tipove
ograda i ne sme da bude manja od
predvidenih. Vece visine su moguée u
posebnim  okolnostima  (kod  gradskih
mostova, visokih vijadukata, za obezbedenje
potpune sigurnosti okoline od prevrtanja
vozila (cisterni) izvan podrucja kolovoza, kod
etaznih mostova i denivelisanih etaznih
ukrstanja.

Koncepcija i konstrukcija ¢&eli€nih ograda,
ograda za peSake, Celi¢nih zastitnih ograda,
betonskih zastitnih ograda i zastitnih ograda
su savremena, modifikovana i u praksi
proverena reSenja koja su u velikoj meri
usaglaSena sa EN 1317. ReSenja su
prilagodena materijalu, izradi, montazi,
zastiti, zameni i odrzavaniju.

Kod mostova sa rasvetom potrebno je da se
usklade reSenja ograde sa reSenjem stubova
javne rasvete. Stubovi rasvete se postavljaju
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i ankeriSu na raSirenom delu venca izvan
ravnine ograde za peSake.

Na objektima se da se postave ograde za
zastitu od buke ili vetra. Potreba za ogradom,
visina i njen polozaj definiSe se posebnim
projektima zastite od buke u okviru projekta
puta.

Materijali za ograde (Celik, beton, Celik za
armaturu, te sredstva za zastitu od korozije
odnosno za zastitu povrSina betona) moraju
da odgovaraju vazeéim propisima i
standardima.

Smanjivanje  dimenzija i oblika kod
standardnih ograda koje uti¢e na bezbednost
i nosivost nije dozvoljeno. Sve nestandardne
tipove ograda treba staticki dokazati.

Nacrti ograde izmedu ostalog, moraju da
sadrze oshovu i poduzni presek objekta sa
ogradama i rasporedom dilatacija. Dilatacije
ograda zavise od polozaja dilatacijone
sopjnice  na objektu, duzine dilatiranja
ograde, tipa ograda i duzine montaznih
elemenata ograde.

9.12.2.3 METALNE OGRADE ZA PESAKE
(MOP) /IPESAKE | BICIKLISTE

9.12.2.3.1 Komentar reSenja sa
grafickim prilozima i

uputstva za primenu

Metalne ograde za peSake mogu da budu
izradene iz obi¢nog &elika, nerdajuéeg Celika
i aluminijuma. Na AP, VP i M/R/L putevima
se primenjuju €eli¢ne ograde.

Za gredne mostove je moguca primena
ograda od nerdaju¢eg €elika i aluminijuma.
Izuzetno za specificne objekte mogu da
primene drvene i kamene ograde.

Na slikama 3.2 - 3.7 prikazana su
konstrukcijska reSenja, dimenzije i detalji
nekih uobi€ajenih tipiziranih ograda za
peSake.

U gornjim delovima slika prikazan je deo
popre€nog preseka objekta sa poloZajem
ograde za pe8ake koji zavisi od reSenja
ivicnih venaca prema smernici 9.12.1.

Sve ograde za pesake imaju visinu 1,20 m, a
konstruisane su od ¢eli¢nih cevi ili kutijastih —
pravougaonih profila sa vertikalama ili sa
vertikalnim i horizontalnim punjenjem.

Na slici 3.4 prikazana je ograda visine 1,2 m
sa horizontalnom punjenjem. Njena namena
je da omogucéi bezbedan pristup sluzbenim
licima koja rade na odrzavanju objekta.

Na slici 3.5 dati su detalji dilatiranja ograda
za peSake prikazanih na slikama 3.2 i 3.3.

Na slici 3.7 prikazana su tri detalja
ankerisanja stubova ograda. Detalji A i B
imaju jednak konusni otvor ¢ 17 cm na vrhu,
dubine 22 cm koji je ojagan sa spiralnom
armaturom. U betonu ivicnog venca
ostavljaju se otvori koji se posle ankerisanja
ograde popunjavaju betonom, a gornji sloj
debljine oko 2 cm je od epoksidnog maltera.

Da bi se obezbedila odvodna voda iz
prostora za ankerisanje i odvodna kondezna
voda iz cevne ograde, predvideno je
ugradivanje cevi ¢ 18 mm kao Sto je
prikazano u detalju A. Ovakvo reSenje
upotrebljava se u sluaju kada se montaza
ograde ne izvodi u istoj gradevinskoj sezoni u
kojoj se izvodi i iviEni venac.

Kod detalia B nema odvodne cevi. U delu
stuba iznad venca ostavlja se otvor ¢ 20 mm
koji sluzi za odvodenje kondenzne vode iz
cevne ograde. Moguca je i varijanta da se
stubovi ispune betonom, a otvori za
odvodenje kondenzne vode ostavljaju se na
vrhu stuba.

Na detalju C je detalj ankerisanja stubova
ograde sa naknadno pritegnutim ankerskim
zavrtnjima i ankerskom plo€om bez otvora u
vencu. PreporuCujemo detalj C jer je
jednostavniji i ne oSteéuje beton venca.

Na slici 3.8 je dato konstruktivno reSenje,
dimenzije i detalji drvene ograde za peSake
visine 1,20 m na putevima sa brzinom
manjom od 50 km/sat.

Na slici 3.9 je data kamena (betonska)
ograda sa punjenjem od drveta ili ¢elika koja
moze da se Kkoristi u rekonstrukciji ili
novogradnji postojecih ili novih mostova na
R/L putevima u specifi€nim uslovima.

Stubovi ograde ili parapeti su minimalnih
dimenzija 50/50 na rastojanju 2,0 m. Betonski
deo stubova se armira i ankeriSe u hodnike
za peSake. Prostor izmedu stubova se
ispunjava drvenim ili eliénim preckama.

Uticaji na ograde za peSake i sluzbena lica
se uzimaju prema skici 1,0 kN/m sa
obostranim delovanjem. U slu¢aju b veza
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Ograde

hodnika za konzolu se proverava na silu Ho
=100 kN linearno.

Het =1.0 kN/m

Ha = 100 kN

it

I

I ‘!‘
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I 3 |
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He =10 kN/m
T sa VQ/O mo bez C\/O
) !
{ [ I R - [ } _7ﬁ_ ,,l:;?;
o) I

i

i

Antikorozivna zastita sa vru¢im cinkovanjem
treba da se izvede u skladu sa BS 5493 za
objekte u zagadenoj ili primorskoj atmosferi.
Trajanje izvedene zastite mora da bude min.
pet godina, Sto je izvodljivo kada su
ispunjeni sledeci uslovi:

- temeljno luzenje i neutralizacija,

- vruca cinkovanja debljine 85 pum,

- izrada ograde mora da omogudéi pristup
rastopljenog cinka na sve povrsina,

- veoma pazljiv transport i montaza,

- zavarivanje  nakon cinkovanja nije
dozvoljeno.

Alternativa vruéem cinkovanju je
antikorozivna  zaStita sa  premazima.
primenjuje se u sluCajevima kada je
predvideno zavarivanje uz montazu i kada ne
mogu da se izbegnu oSteéenja u toku
transporta i montaze. Prednost zastite
premazima ogleda se u mogucnosti izbora
boje ograde.
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9.12.2.1: Ograda od cevi sa vertikalnim punjenjem
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9.12.2.2: Ograda od pravougaonih profila sa vertikalnim punjenjem
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9.12.2.3: Ograda od cevi sa horizontalnim punjenjem
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9.12.2.4: Detalji dilatiranja ograda za peSake
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9.12.2.4 BETONSKE ZASTITNE
OGRADE (BZO)
9.12.24.1 Komentar reSenja sa

grafickim prilozima i
uputstva za primenu

Betonske zastitne ograde, kao i celicne
zastitne ograde sluze da zastite vozila na
ivicnim delovima objekta ili na razdelnom
pojasu AP i VP u skladu sa reSenjima za
ivi€ne vence, ivicnjake i hodnike koja su data
prema 9.12.1.

U gornjim delovima slika prikazan je deo
popre¢nog preseka objekta sa polozajem
ograda za vozila i peSake, a isti su uskladeni
sa 9.12.1.

Testovi i dobra iskustva steCena tokom
poslednjih 30 godina uticali su na masovnu
upotrebu BZO na autoputevima. BZO nude
bezbedniju prepreku od pada vozila sa
objekta. Zahvaljujuéi ovoj ogradi postize se
potpuna bezbednost svih vrsta vozila od
pada sa objekta Sto zavisi od izabrane visine
ograde i nacina ankerisanja.

BZO je nastavak tradicije masivnih kamenih
ili betonskih parapeta uz ivice objekata koji
su svojom masom zadrZavali vozila i
spreCavali da padnu sa objekta. Osnovna
prednost BZO izraZena je kroz oblik povrsine
okrenute prema kolovozu koja ima razliCite
nagibe u odnosu na kolovoz. Prvi blazi nagib
pocinje 8 cm iznad asfalta, a na visini 28 cm
se odmi¢e se za 18 cm (oko 54°). Drugi,
strmiji nagib visine 49 cm (47 cm) odmaknut
je5cm.

Prema poloZaju u popre€nom pravcu objekta

razlikuju se:

- BZO koje se postavljaju na spoljasnje
ivice objekta (slike 4.2, 4.3 4.4).

- BZO koje se postavljaju na 0,5 m od ivice
saobrac¢ajnih  traka na hodnik za
odrzavanije (slika 4.5).

Prema nacinu izrade razlikuju se:
- polumontazne BZO (slika 4.2 i 4.3),
- monolitne BZO (slika 4.4).

Kod projektovanja i konstruisanja BZO na

objektima treba definisati:

- polozaj BZO u popre€nom preseku
objekta,

- nacinizrade BZO,

- duzinu BZO na objektu,

- reSenje zavrSetka ograde odnosno
povezivanje ograde na objektu sa
ogradom na putu,

- visinu ograde,
- nadin ankerovanja.

SRDM 9.1, 9.12.1 i 9.12.2 u potpunosti
odreduju polozaj i namenu BZO na
objektima. Odstojanje BZO od ivice kolovoza
je min. 0,5 m.

Nacin izrade BZO na objektima prilagodava
se nacinu izrade BZO na putevima uz
objekat. Vazno je da se na kra¢im objektima
ne menja materijal, nacin izrade, tip, polozaj i
visina ograde, jer ove promene smanjuju
sigurnost saobracaja.

Duzina BZO je obi¢no jednaka duzini objekta
zajedno sa duzinom krilnih zidova i
prilagodava se duzini tipiziranih montaznih
elemenata BZO.

ReSenje povezivanja BZO na objektu sa BZO
na putu, te reSenje zaklju¢aka BZO za
slu¢ajeve kada se ne nastavlja na putu treba
reSiti u nacrtima opreme mosta.

Na mestima gde su objekti dilatirani moraju
da budu dilatirane i ograde. Detalji ovih
dilatacija navedeni su u 9.12.6, a svako
dilatiranje mora da bude reSeno ponaosob.
ReSenje mora a bude uskladeno sa reSenjem
dilatacijone spojnice objekta.

Visina betonskog dela BZO na objektima
ograni¢ena je na 80 cm. Povecanje visine na
130 cm postize se CeliCnim delom -
rukohvatom koji je prikazan na slici 4.6.

U poduznom pravcu objekta BZO postavljaju
se tako da je gornja ivica ograde paralelna sa
niveletom objekta. U popre€nom smeru na
objekat ograde se uvek postavljaju vertikalno.

Nacin ankerisanja BZO mora da bude
uskladen sa nacinom izrade. Na slikama 4.2 i
4.3 prikazani su nacini ankerisanja koji su
provereni u praksi.

Radi postizanja vece otpornosti na nalet
vozila pojedini elementi BZO se medusobno
povezuju u lanac zajedno sa naletnim
elementima.

Beton za BVO je C25/30, XC4, XD3, XF4
prema EN 205-1:2000. Celik za armiranje
B400 prema EN 10027-1 odnosno MB30 i
RA 400/50L. Zastitni sloj betona je 4,5 cm.

Vidljive povrSine BZO moraju da budu ravne,
glatke i kompaktne bez neravnina ili
oStecenja koja mogu da smanje otpornost na
mraz i soljenje. Otpornost na mraz i soljenje

14
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Ograde

moze da se poveca i zastitnim povrSinskim
premazima.

Na slici 4.2 prikazan je poprecni presek
polumontazne BZO visine 80 cm. Nacin
ankerisanja obezbeduje se betoniranjem dela
ograde na spoju dva montazna dela na licu
mesta sa armaturom za ankerisanje 8 ¢ 16 R
koja je ugradena u konzoli kolovozne ploce
na Sirini 2 x 30 cm.

Na slici 4.4 prikazan je poprecni presek
spoljasnje BZO monolitne visine 80 cm
betonirane na licu mesta. Povezivanje BZO
sa monolitnim ivi€nim vencem je preko radne
spojnice koja mora biti podignuta 5 cm iznad
gornje povrSine asfalta. Oplata za izradu

monolitne ograde je pokretna. Dobra strana
ovog reSenja je kvalitetan spoj bez
mogucnosti prodora vode sa kolovoza mosta.
Monolitna ograda mora da se dilatira u
sredini raspona i iznad srednjih stubova.

Na slici 4.5 prikazan je popreéni presek
unutrasnje montazne BZO visine 81 cm.
Montazni elementi ograde ugraduju se na
gornju povrSinu hodnika, a ankeriSu se
elasticno sa trnom ¢16 u plasti€hom c&epu.
Prednost ovoga reSenja je manja debljina
(tezina) hodnika, spreCava se prolaz vode,
pojednostavijuie se montaza i elasti¢no
povezivanje izmedu montaznih elemenata
BZO.

JP Putevi Srbije

15



Ograde Priruénik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

--r _)!_
CE?‘[%\

1T
T

prema detaljnu

//_O—l #R25

— spojnice za produZavanje
armature

Bida: 7@ 210 iz BSO

O #12R/10 cm

spojnice za

\ 300

produZavanje armature

trajno elast. git

300

Slika 9.12.2.9: Betonska polumontazna zastitna ograda visine 130 (80 + 50) cm na ivicu RK
mostova
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Slika 9.12.2.10: Betonska polumontaZna zastitna ograda visine 130 (80 + 50) na ivici RK mostova
u razdelnom pojasu

JP Putevi Srbije 17



Ograde Priruénik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

+ radna speojnica

50 SIRINA RAZDELNOG POJASA 50

PROMENLJIVO

46

50

50

130

& o:oiv.
254
252545
tetelels

.9,
KR
35S
0505
rotered

%5
5
&%
<+
o
&

%
SR
o2

S
)
O
XX
9,
0.0.0
0‘ )

2

o
X

X2

&.

55
XX
’..0

e

{MIN.20 em)

23 11 18

20

B

Slika 9.12.2.11: Betonska polumontazna zastitna ograda visine 130 (80 + 50) na ivici RK i u

razdelnom pojasu

18

JP Putevi Srbije



Priruénik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Ograde

a) BZO 80 NA HODNIKU

199
25 | 75 | 4 50 i
: l
1 1“:«:'{ 7,15 18
i 1
o
o
:i/F 1

s : TEBM 25/40

SRR R AR KK IR RLRR ——|

o) e B

tmn

8 habajuci asfalt beton 4 cm

s/s“i_{r/s

b) BZO 80+50 NA HODNIKU

zatitni asfalt beton 3 cm

]

150
25 75 | 50 50 |
! 1 |
I ;
iy 4 18
i nniem
t 5 -
i .
& = RRRAE =
LI
i i 2
e :
3(|3 J:t:.u R
[} X
1 i A% e TEBM 25/40
Q;' =] 1 |
— 1
pre] 2 2.5% ST
o — habajuci asfalt beton 4 cm
L H
zastitni asfalt beton 3 cm
= 2/2 i
trn 916 , e<2.00
5/l ls/s L L
35

—izolacija

Slika 9.12.2.12: Betonska montazna zastitna ograda visine 80 i 80 + 50 cm na hodniku mostova

JP Putevi Srbije

19



Priruénik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Ograde

oueAaoyunod ojdo} aAs

WG =g IN0JeA

wwgg=" wafoaeu

A

\\

RN
A\
ALY

0.81

IA3D (ViX

©S 9To JOYUE XZ
01/002/00Z ey
eQ0[d eysiayue = o
Bqns | 1482 fods - o
ebojped exsuoyay 8.0
STI=P L'6EL= AD d
QNS BU BUBJBABZ eysolpod DA
nrJ G'ZT=p £'89T¢ 1A 2/T 91w fuepnez xz
] nzejuow ez
E S'ZI=P £°8912 1033 Z/T
0h 0T OF L
00¢ 1
| oo s,
/] o {
efpeje|ip L] | Il
! I
I I |
| I I =
1 w
A I | |
il ligli i W0~ O — —{r o8 q.ul.lli.._w.
| PO T | S . | P | - Ml — — — |
. oz , I |
G'Z1=p 801« a=> elugeljods * | ; 0002
_ ..|.m.m~|L_. i
008 SZi 62
V(IDVLYId rﬂ IA3D AVLSVS
.

9.12.2.13: Celiéni deo visine 500 mm na BZO visine 80 + 50 cm
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9.12.25  CELICNE ZASTITINE OGRADE
(CzO)

9.12.25.1 Komentar reSenja sa

grafickim prilozima i

uputstva za primenu

Celiéne sigurnosne ograde (CZO) sluze pre
svega za zastitu vozila na ivicnim delovima
objekata ili na razdelnom pojasu AP, VP u
skladu sa redenjima ivi€nih venaca, ivi€njaka
i hodnika prema SRDM 9.12.1.

Pre &ire primene CZO na putevima i
objektima izvrSene su teoretske analize i
prakti¢na ispitivanja, koja su sluzila za
optimizovanje i prilagodavanje reSenja.

U gornjim delovima slika prikazan je deo
popreénog preseka objekta sa polozajem
ograde za vozila i peSake koji su uskladeni
sa resenjima iz SRDM 9.12.1.

Celienu zas$titnu ogradu ¢&ine odbojnici,
noseéi stubovi, distanceri sa potpornim
limom, plo€e za ankerisanje i zavrtnji za
ankerisanje sa maticama.

Karakteristike CZO zavise od kategorije puta,
mesta postavljanja i specifiCnosti prostora
(naselja) uz put i obradene su u skladu sa
SRPS EN 1317-1, SRPS EN 1317-2.

Odbojna ograda se po pravilu postavlja tako
da je visina gornjeg ivice odbojnice oko 75
cm iznad kote ivice kolovoza. Istu visinu na
ivici kolovoza zadrZava odbojna ograda i na
objektu uz toleranciju + 3 cm. Posto je
kolovoz na objektu izveden podignutim
ivicnim vencem, visinska razlika izmedu
gornje ivice odbojnice i povrsine ivicnog
venca 65 cm.

Spojevi su predvideni sa preklopom 200 mm
C¢ime se spre€ava otvaranje ograde na tim
mestima. Veza na spoju mora da bude
dovoljno &vrsta, tako da u slu€aju otkazivanja
jednog stuba, odbojnica moZe da preuzme
silu udara i da je prenese na susedne
stubove poput lanca sa zglobovima, .

Razmak izmedu stubova odbojne ograde je
zavisan od atestiranog sistema i nivoa
zastite.

Da bi se istovremeno obezbedila vozila i
pesaci,na ivici objekta je potrebno da tipska
CZO ima gornji deo koji se sastoji od
produZetka stubova i rukohvata.

Svi elementi i sva povezivanja CZO moraju
da imaju priblizno istu otpornost na udar
vozila (odbojnik, stub, veza stuba i ankerne
plo¢e, veza ploCe preko ankera za betonski
venac ili hodnik.

Pri montaZi CZO potrebno je da se postigne
potpuna geometrijska skladnost u oba nivoa i
lep izgled montirane ograde.

U nacrtima mostova $irina CZO se kotira sa
50 cm bez obzira na tip ograde.

Na slikama 5.2, 5.3 i 5.4 su prikazane tri
razlicite koncepcije atestiranih CZO u skladu
sa SRPS EN 1317 sa i bez rukohvata za
sluzbena lica (peSake) i ivicnjakom visine 7
cm koji je odmaknut najmanje nal5 cm radi
ankerisanja stubova ograde. CZO prema slici
5.2. sli¢na je ogradi na putu, bez rukohvata je
i koristi se za kra¢e mostove duzine do 50 m.

Na slici 5.6 su prikazane koncepcije dva
razligita tipa dvostrukih CZO u razdelnom
pojasu na AP i VP, a na slici 5.8 jedinstvena
CZO sa jednim stubom i dva odbojnika.
PozZelino je da se u razdelnom pojasu
mostova (posebno kraéih od 50 m) zadrZi isti
tip ograde kao na AP i VP uz most.

Ankerisanje stubova CZO izvodi se na dva

nacina:

- tacno ugradivanje elemenata za
ankerisanje u toku ili pre betoniranja
ivi€nih venaca;

- naknadno ankerisanje u vec¢ izbetonirane
ivi€ne vence.

Tacno ugradivanje elemenata za ankerisanje
stubova CZO u toku betoniranja iviénih
venaca prikazano je na slici 5.5. U toku
betoniranja precizno se ugraduje ploCa
300x300x10 mm sa Cetiri zavrtnja & 16 mm.
Vertikalan polozaj stubova postize se sa
ugradivanjem epoksidnog maltera razliCite
debljine od 1 do 4 cm povrsine 350/350.

Naknadno ankerisanje stubova CZO izvodi

se po slede¢em postupku:

- u betonu se izbuSe rupe pod pravim
uglom u odnosu na povrSinu ivi€nog
venca,;

- rupe se popune epoksidnim malterom do
1/3 visine;

- U rupe se ugraduju zavrtnji, a istisnuta
masa maltera se poravnava na betonskoj
povrsini ispod ploCe za ankerisanje koja
sluzi i kao osnovni premaz za medusobno
povezivanije;

- nanosi se epoksidni malter za podlivanje
pomocu Celinog okvira,

JP Putevi Srbije
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- ugraduje se podloska od veStatke mase
na koju se postavlja plo¢a za ankerisanje
sa stubom;

- centriramo stubove;

- nakon stvrdnjavanja zavrtnji se pricvrste,
a otvori u plo¢i se popunjavaju
epoksidnim malterom.

Mogué¢i su i drugi postupci naknadnog
ugradivanja i ankerovanja stubova CZO koji
se izvode prema uputstvima proizvodaca.
Ova uputstva moraju da budu overena
odnosno prihvaéena od strane nadzora i
projektanta.

Svi delovi ¢eliéne sigurnosne ograde moraju
da se zastite od uticaja korozije po postupku
vruéeg cinkovanja — potapanja u istopljeni
cink u skladu sa EN 1461. Zastite traje
najmanje pet godina. Uslovi koje treba
prethodno ispuniti su:

- temeljito luzenje i neutralizacija;

o
o0
L)
e

granitni ivicnjak 20/13

=]

- vruce cinkovanje sa prose¢nom debljinom
85 um;

- izrada ograde mora da omogudéi pristup
rastopljenog cinka ma sve povrSine;

- pazljiv transport i montaza;

- zavarivanje  nakon cinkovanja nije
dozvoljeno.

Stepen zadrzavanja vozila na mostovima i
potpornim zidovima je obraden u t&. 6.3
pripru¢nika Oprema  za bezbednost
saobraCaja uz uvazavanje SRPS 1317 i
tehni¢kog uputstva BS-04.

Uslov da se CZO primeni na mostu jeste da
proizvoda poseduje odgovarajuéi atest
prema SRPS EN 1317 uz ispunjavanje
specifiénih uslova iz projekta mosta.

Primeri atestiranih CZO na datim skicama ne
obavezuju projektante na primenu i dati su u
ciliju celovite obrade poglavlja ograda na
mostovima.

¢ (.50 0.75

Slika 9.12.2.5.2: Primer atestirane &eli¢éne zastitne ograde (CZO) H2
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Slika 9.12.2.5.3: Primer atestirane &eliéne zastitne ograde (CZ0O) H2 sa rukohvatom

A/ Varijanta sa hodnikom za sluzbena lica ili lestvama za peSake i bicikliste
B/ Varijanta na ivici kolovoza za mostove duzine do 50 m bez hodnika za sluzbena lica

JP Putevi Srbije 23



Ograde Priruénik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

200%8 100 .
FH—h = L'
20
! S 100x100x4 —
325| 135|325
b g [°
=
¢ ) 1
100
g gg
~ 100x50x32
h_ | | —FJP
v ¢ 1 L
29 130, {75, al 400
J 3 3 oAl .
Yo /4 14 |
e 1 oy A% a :
T &% & '] ;,l.) - : ?.'?
~ .35, 80 ,50, 80 .35, ‘ S |100 49 150 . 201 100
» 280 | TR . o600
. % 1= ASFALTNI KOLOVOZ iEEEEEEEE
= ZOIACMA S e
s BETONSKAKONSTRUKCWA-
RAZMAK STUBOVA 2,50 m
|
( i ]
|
| |
| | | ‘.
i =]
[ ' ]
! . | | DILATACUA ! | !
! 13 1) i T

Slika 9.12.2.5.4: Primer atestirane &eliéne zastitne ograde (CZO) tip GC77 na monolitnom iviénom
vencu bez hodnika za sluzbena lica
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Slika 9.12.2.5.5: Detalji ankerisanja stubova &eliénih zastitnih ograda (CZO)
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9.12.2.5.6: Primer atestirane &eli¢ne zastitne ograde (CZO) H2 u razdelnom pojasu
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Slika 9.12.2.5.7: Primer atestirane Celi¢ne dvostrane zastitna ograde H2/W4 prema EN 1317-2 H2
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9.12.2.6 ZASTITNE OGRADE NA
MOSTOVIMA

9.12.2.6.1 Komentar reSenja sa
grafickim prilozima i

uputstva za primenu

Namena zastitnih ograda na objektima je da
zastite ljude i saobracaj izvan objekta, kao i
da zastite saobracaj na objektu.

Prema nameni, razlikuju se:

- zaStitne ograde na nadvoznjacima (iznad
Zeleznica ili AP) i podvoznjacima,

- ograde za zastitu od buke,

- ograde za zastitu od vetra.

Zastitne ograde na nadvoznjacima iznad AP
se postavljaju sa namenom da zastite
saobra¢aj na AP od obruSavanja snega
prilikom pluzenja, kao i od slu€ajnog ili
namernog pada predmeta sa nadvoznjaka na
AP.

Ograde za zastitu od buke postavljaju se na
ivice objekata sa namenom da se zaStite
naselja i stanovni$tvo uz AP od uticaja buke
koja dolazi sa AP. Potreba, poloZaj i visina
ograde odreduje se u projektu AP.

Ograde za zastitu od vetra postavljaju se na
ivice objekata pribliZno pod pravim uglom u
odnosu na smer vetra sa cillem da se
saobracaj i peSaci zastite od delovanja vetra.
Potreba, polozaj i visina ograde na objektima
odreduje se u projektu AP.

Zastitne ograde kod objekata iznad Zeleznice
postavljaju se sa ciliem da se spreCi svaki
kontakt sa kontakthnom mrezZzom pod visokim
naponom koja sluzi za pokretanje vozova.
Svako priblizavanje toj mrezi je opasno po
Zivot.

Zastitne ograde na podvoznjacima Stite
saobracaj na putu ispod podvoznjaka.

Na slici 6.1 prikazan je deo zastitne ograde
visine 2,0 m sa tablama S$irine 2,0 m na
objektima iznad Zeleznice. U ovom primeru
prikazano je pri€vrS¢ivanje zastitne ograde za
stubove peSacke ograde.

Na slici 6.2 prikazan je detalj ankerisanja
stubova zastitne ograde za BZO bez &elicnog
nastavka, a na slici 6.3 sa celinim
nastavkom.

Postoji moguénost da se za zastitne ograde
na nadvoznjacima upotrebljavaju i drugi
materijali i druk&ija reSenja uz poStovanje
osnovnih principa iz ove smernice.

Minimalna duzina zastitnih ograda na
nadvoznjacima jednaka je Sirini AP pod
nadvoznjakom povec¢ana za 2,0 m na svaku
stranu. Minimalna duZina za$titnih ograda
iznad Zeleznica jednaka je Sirini slobodnog
profila pod objektom koji se poveéava za 2,0
m na svaku stranu.

Metalne zastitne ograde imaju zastitu na
uticaj korozije po principu vruéeg cinkovanja.
U toku transporta i montaze ne sme da dode
do o8tecenja ove zastite.
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Slika 9.12.2.6.1: Zastitna ograda 2 x 2 povezana na ogradu od &eli¢nih cevi za peSake
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Slika 9.12.2.6.2: Zastitna ograda 1,985 x 1,200 povezana na betonsku sigurnosnu ogradu (BZO)
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Slika 9.12.2.6.3: Zastitna ograda 1,985 x 1,200 povezana &elicnim delom na BZO
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Ograde

9.12.2.7 ANKERISANJE STUBOVA
RASVETE | STUBOVA
OGRADA ZA ZASTITU OD
BUKE | VETRA NA
MOSTOVIMA

9.12.2.7.1 Komentar reSenja sa

grafickim prilozima i
uputstva za primenu

Ograde za zastitu od zvuka i vetra viSe od
2,0 m utiCu na statiCke uticaje rasponskih
konstrukcija mostova i moraju da se imaju u
vidu.

Konstrukcija ograda za zastitu od buke i
vetra je obradena je u posebnoj smernici i

nije predmet ove smernice.

Na slici 7.1 prikazan je tipizirani detalj
ankerisanja stuba za javnu rasvetu. Prostor
za ankerisanje se obezbeduje se proSirenjem
ivicnog venca 35 cm na duzini 50 + 2 x 35
cm. Polozaj stubova treba da se uskladi sa
ogradom za peSake. Precnik, broj i duzina
sidara zavisi od visine stubova, a odreduje se
statiCkim proracunom.

Na slici 7.2 dat je detalj ankerovanja stubova
ograde za zaStitu od buke na proSirenim
ivi€nim vencima od 35 cm na 50 cm. Broj i
promer sidara zavisi od visine ograde i
intenziteta vetra (tabela 4).

Tabela 9.12.2.4: Broj i pre¢nik ankera za ankerisanje stubova ograde za zastitu od vetra

Visina Optereéenje vetra W=1.45 kN/m? Opterecenje vetra W=1.75 kN/m?
Ankerska ploc¢a Navojna cev Ankerska ploc¢a Navojna cev
H(m) d (mm) Broj ankera d (mm) Komada
2.00 20 4 M24 20 4 M24
2.50 20 4 M24 20 4 M24
3.00 20 4 M24 25 6 M24
3.50 25 6 M24 25 6 M24
4.00 25 6 M30 30 6 M30
4.50 30 6 M30 35 6 M30
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Slika 9.12.2.7.1: Detalji ankerisanja stubova rasvete na mostovima
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Slika 9.12.2.7.2: Detalji ankerisanja stubova ograda za zastitu od buke i zastitu od vetra
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