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Spojnice — prekidi u betonu

9.12.9.1 UVODNI DEO
9.12.9.1.1 Predmet smernice

Smernica omoguéava laksi izbor vrste
spojnice i navodi razloge koji utiCu na
odredivanje, planiranje i izradu spojnica.

Spojnice predstavljaju znacajan element za
vreme gradenja i upotrebe konstrukcija jer
omogucavaju pravilnu osnovu tehnologije
gradenja koja sustinski utiCe na trajnost
konstrukcije.

Spojnice treba projektovati pri izradi glavnog
projekta. Planiranje i izrada spojnica zavisi od
koncepcije konstrukcije, osobina ugradenog
betona i naCina zastite betona koji se nalazi
na spoju sa zemljom u podzemnoj ili tekucoj
vodi.

Podruc¢ja spojnica predstavijaju osetljiva
mesta na konstrukciji objekata zbog &ega
posebni paznju treba posvetiti izboru pravilne
koncepcije spojnica, njihovom konstruisanju i
pazljivom izvodenju.

9.12.9.1.2 Referentni normativi

SRDM 9.1 Opsta smernica za projektovanje
mostova

SRDM 9.4 Manji mostovi i podvoznjaci
SRDM 10.3 Projektovanje propusta

SRDM 10.4 Gravitacioni zidovi

SRDM 10.5 Ankerisani zidovi i konstrukcije

SRDM 10.6 Konstrukcije u pokrivenim
usecima i galerije

Smernica uklju€uje i inostrane standarde,
normative i tehni¢ke propise. Evropske
norme EC1-9 detaljno su navedene u SRDM
9.1 Opsta smernica za projektovanje
mostova.

9.12.9.1.3 Terminologija

Dilataciona spojnica predstavlja zajednicki
naziv za otvor izmedu dva konstruktivha
elementa koji je izveden i zasnovan tako da
omogucava pomeranja i okretanja
konstruktivnin elemenata uz obezbedenu
vodonepropusnost.

Dodirna spojnica je zajedni¢ki naziv za
razgranienje  pojedinih  delova istog
konstruktivhog elementa.

Nevidljiva — usiljena spojnica je opsti naziv
za oslablijenje preseka konstruktivhog

elementa koji
kontrolisane pukotine.

omogucéava pojavu

Radna spojnica je opsti naziv za spoj koji
nastaje izmedu dva konstruktivna elementa ili
dva dela istog konstruktivhog elementa koji
se betoniraju u razliCitim vremenskim
periodima.

9.12.9.2 OPSTE O SPOJNICAMA
9.12.9.2.1 Osnovni pojmovi

Osnovni razlozi koji uti¢u na izradu spojnica u

konstrukciji su:

- veliina konstrukcije (povrsina
konstrukcije i koli¢ina ugradenog betona)

- tehnologija gradenja (vremenski pomak
pri gradenju) i

- reoloske pojave.

Izrada vecih objekata za premosScéavanje i
drugih gradevinskih objekata zahteva brizno
planiranje tehnologije gradenja koje odreduje
odvojeno betoniranje pojedinih delova ili
deonica u razli¢ito vreme. Velike koliine
ugradenog betona u pojedine konstruktivhe
elemente sustinski uti¢u na veli¢inu reoloskih
pojava u konstrukciji. Svi ovi faktori
uslovljavaju pojavu spojnica u konstrukciji.

Spojnice treba planirati prilikom izrade
glavnog projekta.

Spojnice predstavljaju znacajan element za
vreme gradnje i upotrebe konstrukcije, jer
omogucavaju primenu pravilne koncepcije i
tehnologije gradenja koja sustinski utice na
trajnost konstrukcije.

Planiranje i izrada spojnica zavisi i od

koncepcije konstrukcije, osobine ugradenog

betona i nacina zastite betona na spoju sa
zemljom u podzemnoj ili tekuéoj vodi.

Konstrukcije mogu da se izraduju od:

- vodonepropusnog betona koji je izgraden
po principu "beton sa ograniCenim
pukotinama"

- betona koji je zastiéen crnom izolacijom -
"hidroizolacija na povrsini betona“

Podrudja spojnica predstavljaju slabu tacku
na konstrukciji objekata zbog €ega posebnu
paznju treba posvetiti izboru, konstruisanju i
izvodenju spojnica.

9.12.9.2.2 Znac€aj spojnica

U konstrukciji se spojnice izraduju iz sledecih
razloga:
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- razdvajanja konstruktivnihn  elemenata
zbog njihove veliine, faze gradenja ili
dogradivanja

- boljeg prilagodavanja objekta karakte-
risttkama temeljnog tla na kome se
oCekuju nejednaka sleganja. Razlozi za to
su: promenljive osobine temeljnog tla,
promenljiva visina podzemne vode, iskop
novih, pre svega dubljih, temeljnih jama,
razli¢iti dinamicki uticaji saobracajnog
optereéenja, pri izradi pojedinih
gradevinskih delova u razli€ito vreme

- smanjenja uticaja prinudnih  statickih
kolicéina koji nastaju usled skupljanja i
te€enja betona i uticaja temperature;

- obrazovanja logi¢nih radnih deonica kod
velikih objekata, €ime se uproSéava

postavljanje oplate, armiranje i
betoniranje;

- preuzimanja pomeranja koja nastaju usled
delovanja spoljasnjeg opterecenja
konstrukcije;

- preuzimanja pomeranja koja nastaju usled
delovanja zemljotresa,;
- pojave kontrolisanih pukotina.

9.12.9.2.3 Podela spojnica

Prema nameni i nalinu izrade spojnice se
dele na:

- dilatacione spojnice — DIL (prostorne
spojnice)

- dodirne spojnice — DS (spojnice za
razdvajanje)

- skrivene, usiljene spojnice — SS (spojnice
za projektovane pukotine)
- radne spojnice (spojevi) — RS (radni spoj).

9.12.9.3 DILATACIONE SPOJNICE
9.12.9.3.1 Definicija
Dilataciona spojnica je opsti naziv za otvor

izmedu dva konstruktivna elementa koji su
zasnovani i izvedeni tako da omugucéavaju

pomeranja i ratacije konstruktivnih
elemenata, a istovremeno su
vodonepropusni.

Dilatacione spojnice se pojavljuju u svim
slu¢ajevima kada treba omogudéiti pomeranja
konstruktivnih elemenata koja prouzrokuju
unutrasnje (usiliene) sile i vanjske sile.
Spojnicama se spreCava pojava napona
zatezanja u betonu i pojava pukotina.

Dilatacione spojnice omogucéavaju pomeranja
odvojenih konstruktivnih elemenata u vise
pravaca, kao i rataciju bez pojave usiljenih
optere¢enja. Ovakve vrste spojnica se
nazivaju i prostorne  spojnice. One

omogucavaju sleganja, izduzenja i rotaciju
konstruktivnih elemenata.

Odvojeni konstruktivni elementi mogu da se
pomeraju vertikalno na ravan spojnice
(otvaranje i zatvaranje spoja) bez pojave
usilienih optereé¢enja. Pomeranje spojnice u
popreénom smeru moze da se spredi
zarezivanjem (izradom Zljeba). Ovakve vrste
spojnica nazivaju se zatezne spojnice. One
omogucavaju promenu oblika (duzine)
konstruktivnin elemenata koji nastaje usled
skupljanja, te€enja i promene temperature.

Dilatacione spojnice omoguc¢avaju pomeranja
odvojenih konstruktivnih elemenata u ravni
spoja (sleganje elementa) bez pojave
usilienih optere¢enja. Ovakve vrste spojnica
nazivaju se spojnice za razdvajanje ili
spojnice za sleganje. One omogucavaju
nejednaka sleganja konstruktivnih elemenata
koja mogu da nastanu iz razli€itih razloga
navedenih u tacki 9.12.9.4.2.

Broj dilatacionih spojnica treba posebno
odrediti za svaki pojedinacni slucaj.

Dilatacije na rasponskoj konstrukciji objekata
nisu predmet ovih smernica posto su iste
detaljno obradene u poglaviju 9.12.6.0 —
Dilatacije.

Slika 9.12.9.1: Shematski prikaz dilatacione
spojnice

9.12.9.3.2 Konstruisanje

Dilatacione spojnice izvode se tako da
omoguce potpuno odvajanje dva
konstruktivna elementa. Armatura je u
potpunosti prekinuta, a betoni konstruktivnih
elemenata odvojeni. Spojnica se ispuni
posebnim materijalom koji obezbeduje njenu
vodonepropusnost.

Vodonepropusnost  dilatacionih  spojnica
obezbeduje se trakama za zaptivanje koje se
ugraduju na povrsini konstruktivhog elementa
debljine do 50 cm, odnosno u unutrasnjosti
elementa, ako je deblji od 50 cm.

Sirina  dilatacionih  spojnica moze u
odredenim sluCajevima da se daokaze

JP Putevi Srbije



Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Spojnice — prekidi u betonu

raCunski, a u vecini slu€ajeva odreduje se na
osnovu iskustva. Ove konstatacije su
naroCito vazne u slu¢ajevima kod kojih se
pojavljuje viSe faktora koji utiCu na veli¢inu
pomeranja, a isti se ne mogu ta¢no racunski
odrediti. U svakom slu€aju treba odrediti
takvu Sirinu spojnice tako da se u konstrukciji
ne pojavljuju usiliena opterecenja koja bi
prouzrokovala pojavu oStecenja materijala za
zaptivanje spojnice.

Prilikom odredivanja Sirine spojnice treba
uzeti u obzir i temperaturu okoline za vreme
izvodenja betoniranja.

Razmak i Sirina dilatacionih spojnica zavise
od vrste konstrukcije, nacina upotrebe,
statiCkin zahteva, posebnih gradevinskih
stanja, geometrije objekta i uticaja koli¢ina
kao Sto su: skupljanje, teCenje, temperaturni
uticaji, spoljasnja opterecenja...

Po pravilu Sirina dilatacione spojnice iznosi
2cm.

9.12.9.3.3 lzrada

Dilatacione spojnice izraduju se istovremeno
sa postavljanjem oplate i ugradivanjem
armature.

Oplata dilatacionih spojnica izraduje se od
deformabilnog materijala koji ne smanjuje
otvor dilatacione spojnice i ne utie na njen
zna€aj. Ova oplata se u kasnijoj fazi ne
odstranjuje.

Oblik spojnice sa spoljadnje strane postize se
sa ugradivanjem trapezne letvice.
Vodonepropusnost spojnice se obezbeduje
PVC ili gumenim trakama koje moraju da se
dobro pri¢vrste kako bi se sprecila pomeranja
ili o8te¢enja za vreme ugradivanja betona.

9.12.9.3.4 Upotrebljeni materijal

Za izradu dilatacione spojnice obi¢no se
upotrebljava tvrda penasta plo¢a (stiropor),
ploce od gume, bitumenske ploce i sl. Na
vidljivoj strani izvodi se zaptivanje gitom ili
trakom za zaptivanje koji ima boju betona, a
na lednoj (nevidljivoj) strani ugraduje se
dilataciona traka za zaptivanje.

Trake za zaptivanje izraduju se od
postojanog PVC materijala ili od vestaCke
gume.

Oblik dilatacione spojnice sa vidljive strane
oblikuje se pomocu trapezne letve.

9.12.9.3.5 Odrzavanje

Sa ledne — nedostupne strane dilataciona
spojnica mora da bude trajna, posto njeno
odrzavanje nije moguce.

Sa prednje — vidljive strane moguéa je
zamena gita i popravka ostecenja betona
(trapezni oblik).

Ako dilataciona spojnica ne obezbeduje
vodonepropusnost, onda je treba sanirati na
odgovarajuci nacin.

JP Putevi Srbije



Spojnice — prekidi u betonu Priruénik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

a) Dilataciona spojnica izradena prema principu
hidroizolacije na povrsini betona
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b) Dilataciona spojnica izradena prema principu
betona sa ogranicenim pukotinama
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1 jednostrani premaz otporan na pozar 6 ispuna spoja (penasta guma)
2 tvrda penasta plo¢a 6a trajnoelasti€ni materijal za ispunu
3 spoljadnja traka za zaptivanje spojnice 7 trajnoelasti€na masa za spoj
4 trake za izolaciju 8 zavr$na traka za spojnicu
5 mehanicka zastita izolacije

Slika 9.12.9.2: Dilatacione spojnice za konstruktivne elemente debljine manje od 50 cm sa trakom
za zaptivanje na zasutoj strani
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1 jednostrani premaz otporan na pozar 6a trajnoelasti¢ni materijal za ispunu
2 tvrda penasta plo¢a 7  trajnoelastiCna masa za spoj
3 spoljasnja traka za zaptivanje spojnice 8 zavr$na traka za spojnice
5 zastita izolacije od oStecenja 9 folija za klizanje
6 ispuna spoja (penasta guma)

Slika 9.12.9.3: Dilatacione spojnice za konstruktivne elemente sa zubom debljine vece od 50 cm
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a) Dilatacona spojnica izradena prema principu
hidrozolacije na povrsin betons
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b) Ddataciona spojmica izradena prema principu
betona sa ograniCensim pukotinama

1 jednostrani premaz otporan na pozar 6 ispuna spoja (penasta guma)
2 tvrda penasta plo¢a 7 ftrajnoelasti¢na masa za spoj
4  zastita izolacije od osteéenja 8 zavr$na traka za spojnicu

5 mehanicka zastita izolacije 10 unutrasdnja traka za zaptivanje

Slika 9.12.9.4: Dilatacione spojnice za konstruktivne elemente debljine veée od 50 cm sa trakom
za zaptivanje u unutradnjosti preseka
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Slika 9.12.9.5: Dilatacione spojnice za konstruktivne elemente sa zubom debljine vece od 80 cm

9.12.9.4 DODIRNE SPOJNICE
9.12.9.4.1 Definicija

za
istog

Dodirna  spojnica je
razgraniCenje  pojedinih
konstruktivhog elementa.

opsti  naziv
delova

Treba razlikovati:
- dodirne spojnice bez razmaka i
- dodirne spojnice sa razmakom.

Dodirne spojnice dozvoljavaju samo mala
pomeranja i rotaciju pojedinih delova
konstruktivnog elementa koja omogucavaju
naknadnu izradu pojedinacnih  delova
konstruktivhog elementa.

Dodirne spojnice sa razmakom dozvoljavaju
pomeranja koja nastaju usled skupljanja,
temperaturnin uticaja i sleganja. Nakon

zavrSene promene duzina i polozaja
pojedinih delova konstruktivhog elementa,
razmak spojnice se zabetonira.

Dodirne spojnice sa razmakom omogucavaju
promenu krutosti konstruktivhog elementa,
promenu rasporeda napona i promenu
statickog sistema. Zbog ovih osobina
razlikuju se od radnih spojnica koje se izvode
isklju€ivo iz tehnoloskih razloga.

Ua0 beton|. faze betonll. faze betonl. faze
I | ! |
| |1 ‘ [
l } : (! ® ® I
| (! |
| I L |
razmak
+—F

Slika 9.12.9.6: Shematski prikaz dodirne
spojnice bez razmaka i dodirne spojnice sa
razmakom
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9.12.9.4.2 Konstruisanje

Dodirne spojnice bez razmaka izraduju se
tako Sto se pojedini delovi konstruktivhog
elementa betoniraju jedan do drugog bez
homogene veze. Armatura je prekinuta.
Betoni susednih delova su odvojeni tankim
slojem koji moze da bude od razli¢itih
premaza, masnog papira, lepenke, folije i dr.

Vodonepropusnost dodirnih spojnica
obezbeduje se pomocu traka za zaptivanje.
Trake se ugraduju na povrSini elementa, ako
je njihova debljina manja od 50 cm, odnosno
u unutrasnjosti preseka za debljine vece od
50 cm.

Razmak izmedu dodirnih spojnica bez
razmaka zavisi od tehnologije izvodenja
radova.

Spojnice sa razmakom izraduju se u toku
postavljanja oplate i ugradivanja armature
konstruktivhog elementa. Razmak se oblikuje
pomoéu rebrastog elastiénog lima. Sirina i
oblik razmaka =zavisi od medusobne
udaljenosti dodirnih spojnica, debljine betona
i vrste konstruktivhog elementa u kojem se
pojavljuje.

Armatura u preseku nije prekinuta.

Dodirne spojnice sa razmakom mogu da
budu zatvorene trakom koja se nalazi na
povrSini ili u unutradnjosti konstruktivhog
elementa ili se izraduju bez trake, ako je
konstrukcija zasticena crnom izolacijom.

Medusobna udaljenost dodirnih spojnica sa
razmakom zavisi od konstrukcionih i stati¢kih
osobina i tehnologije gradnje objekta.

Oblik i nacin izrade dodirnih spojnica sa
razmakom prikazani su na prilozenim
skicama.

9.12.9.4.3 lzrada

Dodirne spojnice izvode se istovremeno sa
postavljanjem oplate i polaganjem armature
konstruktivhog elementa.

Dodirna spojnica bez razmaka izvodi se tako
Sto se delovi konstruktivnog elementa

betoniraju jedan do drugog. Armatura je
prekinuta, tako da izmedu pojedinih delova
nema homogene veze. Spoj je razdvojen
pomocu razli¢itih premaza, masnog papira,
lepenke i dr.

PVC ili gumene trake za zaptivanje koje
obezbeduju vodonepropusnost moraju da se
pricvrste tako da se ne dozvoli njihovo
pomeranje ili ostecenje pri izvodenju radova.

Oblik spojnice bez razmaka na vidljivoj strani
postize se pomocu trougaone letve.

Dodirna spojnica sa razmakom oblikuje se u
toku postavljanja oplate i polaganja armature
konstruktivnog elementa. Oplata je od
rebrastog elasticnog lima, a armira se
odgovarajucom armaturom.

Vidljive, spoljadnje strane spojnice na
elementima oblikuju se pomocu trapezne
letve.

9.12.9.4.4 Upotrebljeni materijal

Sloj za razdvajanje u dodirnoj spojnici bez
razmaka izraduje se od razliCitih premaza,
masnog papira, lepenke i dr.

Oplata dodirnih spojnica izraduje se od
rebrastog elasti€nog lima ili profilisane oplate.
Trake za zaptivanje izradene su od trajnog
PVC materijala ili veStacke gume.

Oblik dodirne spojnice na spoljasnjim,
vidljivim povrSinama konstrukcije oblikuje se
pomocu trapeznih, trougaonih ili
pravougaonih letvi.

9.12.9.45 Odrzavanje

Ledna — unutradnja strana dodirne spojnice
mora da bude trajna jer njeno odrzavanje nije
moguce. Na spoljasnjim — vidljivim stranama
treba da je omoguceno izvodenje radova na
opravci oStecenja (oblik u vidu trapeza ili
trokuta).

Ako dodirna spojnica ne obezbeduje
vodonepropusnost, onda istu treba sanirati
na odgovarajuci nacin.
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Priruénik za projektovanje puteva u Republici Srbiji Spojnice — prekidi u betonu

a) za konstruktivne elemente debljinje manje od 50 cm

- -
vidljiva strana

T F
E—
I
! 445
I ar | 1
§ l = B : \2/ :
3o | | | zﬁ)
| | j >
| | |
| | |
| | I
5 W IILY LY. DAY HIL 7
zasuta strana Lﬁ/é\) detalj C
: 225 : -
| 235 i
1 1
b) za konstruktivne elemente debljine vece od 50 cm
vidljiva strana C
_ ’ SN
2 7777
Al |
r |
|
|
o |
o |
- e ol
ag 2.5 Fg
detalj D
3 spoljadnja traka za zaptivanje spojnice 7 trajnoelastiéna masa za spojnice
4 trake izolacije 10 unutrasnja traka za zaptivanje
5 zastita izolacije od oStecenja 11 rebrasti lim ili mreza

Slika 9.12.9.7: Dodirne spojnice bez razmaka
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Spojnice — prekidi u betonu Priruénik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

a) spojnica sa zubom za konstruktivne elemente debljine vece od 60 cm

vidljiva strana C
S TN

-+

-~

|
ol
'l
o/'
5/

t <50
I_._____.__

e e e
é

m—————————

-

b) spojnica sa zubom za konstruktivne elemente debljine vece od 80 cm

vidljiva strana i

t2 50

22]

AN R SRR

&
M -
4 7
zasuta strana D ﬁ -2 5
3,3
=t detalj D
} 225 }

4 izolacioni premaz

7 trajnoelasti€na masa za spojeve
10 unutradnja traka za zaptivanje
11 rebrasti lim ili mreza

Slika 9.12.9.8: Dodirna spojnica bez razmaka
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Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji Spojnice — prekidi u betonu

a) na kolovoznoj ploéi ( rasponskoj konstrukciji ili zidu bez spoja sa zemljom za d>50 cm)

| >100

®
?

b) na kolovoznoj ploéi ( rasponskoj konstrukciji ili zidu bez spoja sa zemljom za d>80 cm)

| =100 |

0.3t ,

0.3t

®
?

c) na plodiili zidu sa spojem sa zemljom za d>50 cm

\ >100 .

(s
5
e

@
g
05t

D
%
F©
05t
I
>50

10 gumena ili plastiéna unutradnja traka za zaptivanje
13  ravniradni spoj

14  traka za zaptivanje, lim 300/1 mm

16  nazubljeni radni spoj

17  neprekinuta armatura

Slika 9.12.9.9: Dodirna spojnica sa razmakom
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Spojnice — prekidi u betonu

Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

9.12.9.5 SKRIVENE SPOJNICE
9.12.9.5.1 Definicija

Skrivena spojnica je opSti naziv za
oslabljenje preseka konstruktivhog elementa
koje omoguéava pojavu kontrolisanih
pukotina.

Skrivene spojnice se rasporeduju na mesta
na kojima se oCekuje pojava pukotina usled
delovanja reoloSkih pojava koje prouzrokuju
napone zatezanja u mladom betonu.

Skrivene spojnice su opravdane ako oslabe
najmanje tre¢inu preseka konstruktivhog
elementa.

9.12.9.5.2 Konstruisanje

Skrivena spojnica se izraduje tako da
omogudi oslabljenje konstruktivhog elementa
za treCinu preseka. Za oslabljenje preseka
mogu da se upotrebe razliiti vodonepropusni
materijali.

Razmak izmedu dve skrivene spojnice iznosi
5 do 8 m za elemente kod kojih je debljina
betona do 1,0 m i kod kojih dolazi do
spre€avanja pojave skupljanja betona. Ako
su debljine vece, onda ovaj razmak iznosi 4
do 6 m.

Kod elemenata kod kojih se ne spreCava
skupljanje ovi razmaci mogu biti vedi.

& - &
H i

=
- RN =

Slika 9.12.9.10: Shematski prikaz skrivene
spojnice
9.12.9.5.3 Izrada

Skrivene spojnice se izraduju tako $to se za
vreme postavljanja oplate i armature u

konstruktivni element ugrade uloSci od
daske, tvrde iver ploCe, ploCe od pene ili
okrugle cevi. UloSci za skrivene spojnice
moraju da budu otporni na uticaj vode —
vlage. Sva mesta oslabljenog preseka treba
da budu zaptivena na odgovarajuéi nacin.

Vodonepropusnost spojnice obezbeduje se
PVC ili gumenim trakama koje su ugradene i
pricvr¢ene tako da ne mogu da se pomere ili
oStete u toku betoniranja. U presek mogu da
se ugrade cevCice za injektiranje koje
omogucavaju naknadno injektiranje, odnosno
vodonepropusnost preseka.

Armatura u preseku nije prekinuta ili je samo
delomiéno prekinuta.

9.12.9.5.4 Upotrebljeni materijali

Ulo&ci za izradu skrivenih spojnica mogu da
budu daske, tvrda iverica, penasta plo¢a ili
okrugle cevi. Svi nabrojani materijali moraju
da budu otporni na uticaj vode — vlage.

UloSci koji se ne nalaze u unutradnjosti
preseka i nisu zastiCeni zastitnim slojem
betona moraju da se obrade posebnom
zavrSnom trakom.

Unutrasnja strana skrivene spojnice zaptiva
se trakom koja je izradena od postojanog
PVC materijala ili veStatke gume, a moze da
bude zaptivena i posebnim premazom.

Oblik skrivene spojnice na spoljadnjoj —
vidljivoj strani konstrukcije oblikuje se
pomocu trapezne letve.

9.12.9.5.5 Odrzavanje

Sa unutradnje strane skrivena spojnica treba
da bude izradena kao trajna, tj.. da ne
zahteva odrzavanje.

Sa spoljasnje — vidljive strane treba da bude
omoguceno izvodenje popravki osteéenja
betona (trapezni oblik).

Ako skrivena spojnica nije vodonepropusna,
onda je treba sanirati na odgovarajuéi nacin.
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Priruénik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Spojnice — prekidi u betonu

a) skrivena spojnica sa trakom za zaptivanje na zasuto] strani pri izvodenju sistemom “bela kada"

vidljiva strana A (®)
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zasula strana =
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| =35 L
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b) sknvena spognca sa zavwsnom trakom za spojnice
vidljiva strana A @}
il 1
£ :
4 | |
I |
| S |
| o o |
e | |
- ' '
| Q) Q |
I e |
| |
T 3 O |
1
L L} |
zasutastrana A (8)
¢) sknvena spojnica kod "crmih” il "belih" kada
vidjivastrana E ()
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|
1
|
|
|
|

o) o o Q_{

-
\

4+ 5)
zasuta strana E (4)
&)

l1.5I 2 1.5|

T 3 T

detalj A

|1.5 1 1.5|

.1|1.5:

3 spoljasnja traka za zaptivanje spojnice
4 trake za izolaciju
5 zastita izolacije od odtecenja
7 trajno elasticna masa za spojnice
8 zavrsna fraka za spojeve
12 talasasta viaknasta cementna ploca

Slika 9.12.9.11: Skrivena spojnica

JP Putevi Srbije
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Spojnice — prekidi u betonu

Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

9.12.9.6 RADNE SPOJNICE
9.12.9.6.1 Definicija

Radna spojnica je opsti naziv za spoj koji
nastaje izmedu dva konstruktivna elementa ili
dva dela istog konstruktivnog elementa koji
se betoniraju u odvojenim vremenskim
periodima.

Radne spojnice dele velike objekte na manje
radne jedinice &ime se postize jednostavnija
izrada oplate i armature i smanjenje koli€ina
ugradenog betona.

Raspored radnih spojnica zavisi od vrste
konstrukcije, nacina upotrebe konstrukcije,
statiCkin zahteva, posebnih gradevinskih
stanja, geometrije objekta i pojave reoloskih
uticaja u betonu.

Radne spojnice mogu da imaju horizontalan
ili vertikalan polozaj.

Radne spojnice predstavljaju slabe tacke u
konstrukciji objekta zbog ¢ega treba da budu
paZljivo rasporedene, a njihov broj treba da
bude ogranicen.

Bez obzira na prekid betoniranja, radna
spojnica  mora da predstavlja CGvrst i
vodonepropusan spoj izmedu dva dela koji
moze da preuzme sva optereéenja koja se
pojave u preseku.

9.12.9.6.2 Konstruisanje

Radne spojnice treba predvideti na onim
mestima u konstrukciji na kojima se vrSi
prekid betoniranja. Ovi prekidi se pojavljuju
izmedu pojedinih konstruktivnin elemenata
(temelj — stub, stub — rasponska konstrukcija)
ili unutar jednog konstruktivnog elementa koji
se sastoji iz viSe delova (kolovozna plo&a).
Radne spojnice mogu biti horizontalne i
vertikalne.

Polozaj radnih spojnica i nacin izrade mora
da bude planiran jo§ u fazi projektovanja
objekata.

9.12.9.6.3 lzrada

Radne spojnice nastaju na mestima na
kojima se prekida faza betoniranja.

Armatura  konstruktivnog elementa se
nastavlja bez prekida. PovrSinu betoniranog
dela treba negovati na odgovarajuci nacin.

Beton mora da se zastiti od uticaja mraza,
isuSivanja i ispiranja svezeg betona.

Pre betoniranja slede¢eg elementa treba
povrSinu radne spojnice starog elementa
ocistiti i navlaziti radi postizanja bolje veze
izmedu starog i novog betona, odnosno da bi
se sprecilo da stari beton preuzima vilagu iz
novog betona. Povrdina radnog spoja mora
da bude hrapava (vide se gruba zrna). To se
postiZze pranjem povrsine pod jakim vodenim
mlazom koje se izvodi odmah nakon skidanja
oplate ili peskarenjem oc&vrstog betona i
zarezivanjem pneumatskim alatom.

Posebnu paznju treba posvetiti oplati
slede¢eg konstruktivnhog elementa koji mora
da bude ¢&vrsto pritisnut i povezan sa ocvrslim
delom betoniranog elementa. Ovime je
omoguéen skladan nastavak sledeceg
konstruktivhog elementa ili radnog odseka i
spre¢eno oticanje cementog mleka i
nastajanja “gnezda” u betonu.

Oplata vertikalnog dela spojnice izraduje se
od profiisane oplate ili  rebrastog
deformabilnog lima i odstranjuje samo u
sluCaju  preopterecenosti  konstruktivhog
elementa. Ako se oplata spojnice ne
odstranjuje, onda nije potrebna nikakva
obrada povrSine radne spojnice. U slu€aju
odstranjivanja, povrdina se odcisti, namaze,
navlazi i ohrapauvi.

Radne spojnice mogu da se izvedu kao
vodonepropusne.  Vodonepropusnost  se
postize trakama za =zaptivanje koje su
izradene od postojanog PVC materijala ili
veStatke gume, a postavljaju se sa
spoljadnje strane konstruktivnog elementa.
Ako se traka za zaptivanje nalazi u
unutradnjosti preseka onda mogu da se
upotrebe  specijalne  Siroke trake od
postojanog PVC materijala ili veStacke gume.
Trake se ugraduju u prvoj fazi betoniranja
tako da njihova stabilnost i pravilan polozaj
budu obezbedeni i za ugradnju druge faze
betona. Posebno treba voditi rauna da se
obezbedi vodonepropusnost na mestima na
kojima se vrsi preklopanje vodonepropusnih
traka. Zato pri ugradivanju vodonepropusnih
elemenata (Siroke trake, trake koje bubre
itd...) treba dosledno slediti upustva
proizvodada odabranih  vodonepropusnih
elemenata.

U unutradnjost preseka mogu da se ugrade
cevi za injektiranje koje omogucavaju
naknadno injektiranje i zaptivanje radne
spojnice.

14
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Priruénik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Spojnice — prekidi u betonu

9.12.9.6.4 Upotrebljeni materijali

Vertikalne radne spojnice izraduju se pomocu
profilisane oplate ili rebrastog deformabilnog
lima. Zaptivanje radnih spojnica postiZze se
pomoéu traka za zaptivanje koje su od
trajnog PVC materijala ili od vestatke gume.

a) Radna izolacja pri izradi sistemom
hidroizolacija na povrsini betona

- P ——— — —

4

b) Radna izolacyja pn izradi sistemom
beton sa ogranicenim pukotinama

i

vsv
Zsv

¢) Radna spojnica pri izradi sistemom
beton sa ogrnicenim pukotinama

o5

4 trake za izolaciju
zastita izolacije od ostecenja
7 trajno elasticna masa za spojnice

o

Slika 9.12.9.12:

Postavljaju se sa spoljasnje strane
konstruktivhog elementa.

U unutradnjost preseka ugraduju se cevi za
injektiranje, Siroke trake za zaptivanje ili
profili (trake) koji bubre.

detalj C
'}.f"i §+
I N 1
el ) !
| 1413
| |
| |
| ]
| |
PGSO IR (RIC NN -4
detalj D

zs - zasuta strana

vs - vidljiva strana
vsv - vidljiva strana + voda
Zsv - zasuta strana + voda

13 ravna radna spojnica
14 Siroka traka za zaptivanje
15 traka ili profil koji bubri

Radne spojnice

JP Putevi Srbije
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Spojnice — prekidi u betonu

Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

9.12.9.7 SPOJNICE NA PROPUSTIMA

9.12.9.7.1 Spojnice na monolitnim
propustima

U propuste monolitne izrade spadaju:

- betonirani propusti od montaznih cevi
- sanducasti propusti i

- propusti u obliku svoda.

Kod dugih monolitno izvedenih propusta
treba planirati dilatacione spojnice u
poprecnoj smeru.

Poprecne dilatacione spojnice izraduju se na
udaljenosti 10-20 m, a Sirina spojnica iznosi
2,0cm.

Debljina zidova i plo¢e monolitno izvedenih
propusta manja je od 50 cm. U ovim
sluCajevima dilataciona spojnica se oblikuje
prema slici 9.12.9.12.

Raspored dilatacionih spojnica zavisi od:
- 0sobina temeljnog tla

- visine nasipa iznad propusta

- geometrije objekta i

- tehnologije gradenja.

U popre¢nom preseku monolitno izvedenih
propusta treba planirati radne spojnice.
Raspored radnih spojnica zavisi od tipa i
dimenzije propusta.

Kod betoniranih propusta od montaznih cevi
planiraju se horizontalne radne spojnice
samo na zidovima propusta, 15 cm iznad
donje temeljne ploce (slika 9.12.9.2).

Dodirne spojnice izmedu montaznih cevi,
koje sluze kao unutrasnja oplata, nisu
posebno obradene, ali na tim spojevima
mora da se spreci oticanje cementnog mleka.

Kod sanducastih propusta radne spojnice se
planiraju na spoju temeljne plo¢e sa zidom i
zida sa gornjom plo¢om (slika 9.12.9.13b) .

Detalj spoja je slican detalju na slici
9.12.9.12bili 9.12.9.12c.

Kod propusta u obliku svoda, horizontalne
radne spojnice pojavljuju se samo ha spoju
temeljne ploce i svoda (slika 9.12.9.13c ).

Detalj spoja je slitan detalju na slici
9.12.9.13bili 9.12.9.13c.

a) betonirani propusti od montaznih cevi

II. faza

e

DS |. faza

b) sanducasti propusti

| lll.faza
DS

31

DS

Il faza

DS + DS + 0
I_ ,_l_ll_ faza

c) propusti u obliku svoda

Il. faza

E:j: DS DS
|. faza

Slika 9.12.9.13: Radne spojnice u popre¢nom
smeru kod monolitno izvedenih propusta

9.12.9.7.2 Spojnice na montaznim
propustima

Kod montaznih propusta koji su izradeni od
montaznih prefabrikovanih cevi ili elemenata
u obliku sanduka, odnosno svoda, montazni
spojevi izmedu pojedinih cevi su istovremeno
dilatacioni spojevi koji se moraju da se
obrade na odgovarajuéi nacin.

Temelj cevi ima popre€nu dilatacionu ili
dodirnu spojnicu na razmaku 10-20 m $to
zavisi od osobina temeljnog tla i visine nasipa
iznad propusta (slika 9.12.9.14).
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Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Spojnice — prekidi u betonu
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Slika 9.12.9.14: Poprecni presek propusta sa
nezabetoniranom cevi

Na slici 9.12.9.15 prikazani su detalj
poprecnih dilatacionih — dodirnih spojnica kod
montaznih cevi u zavisnosti od debljine stene
cevi.

za <100 cm (150 cm)

spolja ,L cementni malter

e — — ——

I
ol | 2
1.}
L
< 2
unutra —4=-
2> smer toka
za 200 cm
4 2,
- profil ispune  $30mm
i / | | |
} / I
0
Q] l / I ©
= ' I '-:VC -
i I o
~ | ®
! SN
—3 SMertoka \| kit 24
premaz za bolju vezu \ z‘ap:wanle
kita | betona

Slika 9.12.9.15: Detalj dilatacione — dodirne
spojnice kod montaznih cevastih propusta

Na slici 9.12.9.16 prikazani su detalji
poprecnih dilatacionih — dodirnih spojnica kod
montaznih segmenata u obliku sanduka i
svoda.

a) klinasta dilataciona — dodirna spojnica

2

L3

— smijer toka
kit za
-|i|- zaptivanje
b) ravna dilataciona — dodirna spojnica

kit za
zaptivanje

L

I 1

I I -
| |

L) 1

1
gumena traka $3cm J —H—

Slika 9.12.9.16: Detalj dilatacione — dodirne
spojnice kod montaznih propusta u obliku
sanduka i svoda

9.12.9.8 SPOJNICE NA OKVIRNIM I
GREDNIM OBJEKTIMA SA
JEDNIM RASPONOM

Na okvirnim i grednim konstrukcijama
objekata sa jednim rasponom mogu da se
pojave sve vrste spojnica:

- dilatacione spojnice

- dodirne spojnice

- skrivene spojnice i

- radne spojnice.

Dilatacione i dodirne spojnice smanjuju
negativne uticaje reologije, temperature i
promenljivih osobina temeljnog tla.

Skrivene spojnice pojavljuju se na zidovima
Sirokih  okvirnih  konstrukcija koje su
karakteristicne za objekte na autoputevima.
Skrivenim spojnicama se oslabljuje presek
C¢ime se prinudno odreduju mesta pojave
kontrolisanih pukotina.

Horizontalne radne spojnice uslovljavaju
tehnologije gradenja.

Na trakastom temelju mogu da se pojave
dilatacione ili dodirne spojnice, ako iste
zahtevaju osobine temeljnog tla.

Na spoju temelj-zid i zid-rasponska
konstrukcija pojavljuju se horizontalne radne
spojnice.

JP Putevi Srbije
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Spojnice — prekidi u betonu

Polozaj horizontalne radne spojnice na spoju deformabilna. Mogu da se pojave i
zid-rasponska konstrukcija bira se tako da se sluC¢ajevima kada se gradi novi objekat
u ravni spoja izvrSe sve promene oblika neposredno uz postojeci.

preseka (konzola za prelazne ploce, detalj na

slici 9.12.9.17). Skrivene spojnice u veéoj meri oslabljuju
presek §to omogucava pojavu kontrolisanih

Na zidu okvira u popreénom smeru mogu da spojnica.

se pojave dilatacione spojnice, dodirne

spojnice ili  skrivene  spojnice  (slika Dilatacione i dodirne spojnice izraduju se u

9.12.9.18). glatkom ili nazubljenom obliku, ako treba da

Dilatacione i dodirne spojnice pojavljuju se u
sluajevima kada su objekti Siroki (objekti na

autoputu i viSetratnom putu) i ako su tla zidova.
lll. faza
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Slika 9.12.9.18: Raspored dilatacionih i skrivenih spojnica na zidovima okvirnih konstrukcija na
autoputu ili viSetraGnom putu
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9.12.9.9 SPOJNICE NA OKVIRNIM |
GREDNIM OBJEKTIMA SA VISE
RASPONA

9.12.9.9.1 Opécenito

Na okvirnim i grednim konstrukcijama za
objekte sa vide raspona mogu da se pojave
sve vrste spojnica:

- dilatacione spojnice

- dodirne spojnice

- skrivene spojnice i

- radne spojnice.

Dilatacione i dodirne spojnice smanjuju
negativne uticaje reologije, temperature i
promenljivih osobina temeljnog tla.

Skrivene spojnice pojavljuju se na zidovima
Sirokih  okvirnih  konstrukcija koje su
karakteristicne za objekte na autoputevima.
Skrivenim spojnicama oslabljuje se presek
¢ime se prinudno odreduju mesta pojave
kontrolisanih pukotina.

Horizontalne radne spojnice uslovljava
tehnologija gradenja.

Na trakastom temelju okvirnih konstrukcija
mogu se pojaviti dilatacione ili dodirne
spojnice, ako to zahtevaju osobine temeljnog
tla.

Na spoju temelj-zid (krajnji i srednji) i zid
(krajnji, srednji) - rasponska konstrukcija
pojavljuju se horizontalni radni spojevi.

Na krajnjim i srednjim stubovima okvira mogu
u popre€¢nom smeru da se pojave dilatacione,
dodirne i skrivene spojnice.

Na trakastim temeljima grednih konstrukcija
mogu da se pojave dilatacione ili dodirne
spojnice, ako to zahtevaju osobine temeljnog
tla.

Na spoju temelj-krajnji stub i temelj-srednji
stub pojavijuju se horizontalne radne
spojnice.

Na krajnjim i srednjim stubovima u
popreénom smeru mogu da se pojave
dilatacione, dodirne i skrivene spojnice, samo
u onim slu¢ajevima kada su oblikovane kao
zidovi vecih Sirina.

Na rasponskoj konstrukciji mogu da se
pojave samo dodirne spojnice.

Dilatacijone  spojnice, (dilatacije) koje
premoSéavaju pomicnu spojnicu izmedu
gornje konstrukcije i oporca, odnosno izmedu

dve gornje konstrukcije, obradene su u
posebnoj smernici 9.12.6.

9.12.9.9.2 Spojnice na krajnjim
stubovima (oporcima)

Krajnji stubovi Sirine manje od 8,0 m imaju
samo horizontalne radne spojnice na spoju
temelj-zid i zid-rasponska konstrukcija (ili
gornji deo stuba), ostale spojnice nisu
potrebne.

Oporci Sirine od 8,0 do 12,0 m imaju, pored
horizontalnih radnih spojnica, na spoju
temelj-zid i zid-rasponska konstrukcija (ili
gornji do stuba) jos i skrivenu spojnicu u zidu.

Na oporcima duzine vece od 12,0 m mogu da
se na temeljima i zidovima pojave
dilatacione, dodirne i radne sponice. Radne
spojnice na temeljima i zidovima moraju biti
medusobno pomerene.

Na zidovima mogu da se pojave i skrivene
spojnice, premda je bolje kada su zdruzene
sa radnim spojnicama.

Na spoju temelj-zid i zid-rasponska
konstrukcija (ili gornji deo stuba) pojavljuju se
horizontalne radne spojnice.

Dilatacione i dodirne spojnice mogu da se
izvedu u glatkom ili nazubljenom obliku kada
treba posti¢i statiCku saradnju susednih
elemenata.

9.12.9.9.3 Spojnice na srednjim
stubovima

Na spoju temelj-stub srednjeg stuba
pojavljuju se horizontalne radne spojnice.
Kod podvoZnjaka i mostova Sirine vece od
10m mogu da se u zidovima srednjih
stubova pojave dilatacione spojnice i dodirne
spojnice, ako to zahtevaju osobine temeljnog
tla.

Dilatacione i dodirne spojnice izraduju se u
glatkom ili nazubljenom obliku, ako treba
postici staticku saradnju susednih elemenata.

9.12.9.9.4 Spojnice na rasponskoj
konstrukciji

a) Rasponska konstrukcija sa plo¢astim
poprec¢nim presekom

Na rasponskoj konstrukciji sa plo€astim

popre€nim presekom planiraju se radne i

dodirne spojnice. Njihovu upotrebu uslovljava

tehnologija gradenja, kao i uticaji reologije i

temperature.

JP Putevi Srbije
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Dodirne spojnice sa razmakom omogucavaju
i promenu krutosti konstruktivnog elementa,
promenu preraspodele napona i promenu
statiCkog sistema.

b) Rasponska konstrukcija sa grednim
popreénim presekom

Na rasponskoj konstrukciji sa grednim

popre€nim presekom planiraju se radne i

dodirne spojnice. Njihovu upotrebu uslovljava

tehnologija gradenja, kao i uticaji reologije i

temperature.

Dodirne spojnice sa razmakom omogucavaju
i promenu krutosti konstruktivhog elementa,
promenu raspodele napona i promenu
statiCkog sistema.

¢) Rasponska konstrukcija sa
sanducastim popre¢nim presekom
Kod izrade sanducaste rasponske

konstrukcije planiraju se horizontalni radni
spojevi na spoju donja plo¢a-rebro i rebro-
gornja ploca.

U poduznom smeru mogu se pojaviti radne i
dodirne spojnice, $to zavisi od tehnologije
gradenja.

Kod slobodne konzolne gradnje rasponske
konstrukcije i kod postupka potiskivanja —
naguravanja, planiraju se radne spojnice, dok
se kod tehnologije segmentne izgradnje
planiraju samo dodirne spojnice.

d) Spregnuta rasponska konstrukcija sa
montaznim nosaéima

Na spregnutoj rasponskoj konstrukciji sa
montaznim nosacima planiraju se radne i
dodirne spojnice na kolovoznoj ploéi i iznad
srednjih  stubova. Dodirne spojnice sa
razmakom omoguéavaju promenu krutosti
konstrukcionog elementa, promenu
rasporeda napona i promenu statiCckog
sistema.

9.12.9.10 SPOJNICE NA POTPORNIM
ZIDOVIMA

9.12.9.10.1 Uvodni deo

Na potpornim zidovima mogu da se pojave
sve vrste spojnica.

Na spoju temelj-zid pojavljuje se horizontalna
radna spojnica koju uslovljava tehnologija
gradenja.

Pojavljuju se i dilatacione i dodirne spojnice
koje smanjuju negativnhe uticaje reologije,
temperature i promjenljivih osobina temeljnog
tla.

Skrivene spojnice pojavijuju se samo u
izuzetnim slu€ajevima. Njima se sakrivaju
spojevi oplate, a mogu da posluze i za
podelu velike vidljive povrSine u naznacene
vertikalne, vodoravne ili rasterske
komponente. Ove spojnice treba
objedinjavati sa radnim spojnicama. Skrivene
spojnice oslabljuju presek i omogucavaju
stvaranje kontrolisanih pukotina.

9.12.9.10.2 Gravitacioni zid

Izrada gravitacionog zida zahteva izradu
horizontalne radne spojnice na spoju temelj-
zid. Spoj mora biti nazubljen jer se na taj
nacin bolje preuzimaju pritisci zemlje iza zida.
Duzi gravitacioni =zidovi izvraduju se u
kampadama duzine 4,0 — 8,0 m (najCeS¢e
6,0 m). Izmedu kampada treba predvideti
dodirne spojnice.

Dilatacione spojnice treba predvideti na
svake dve do tri kampade, odnosno na
razmaku 12 — 18 m. Dilatacione i dodirne
spojnice izraduju se u ravnom ili nazubljenom
obliku. lIzraduju se kao vodonepropusne.

9.12.9.10.3 Armiranobetonski zid "L"
oblika

Izrada "L" zida zahteva izradu horizontalne
radne spojnice na spoju temelj-zid. Spoj
mora biti nazubljen radi boljeg preuzimanja
pritiska zemlje. Duzi "L" zidovi izraduju se po
kampadama duzine 4,0 — 8,0 m (najCeSce
6,0 m). Izmedu kampada se pojavljuju
dodirne spojnice.

Dilatacione spojnice treba planirati na svake
dve ili tri kampada, na razmaku 12-18 m.
Dilatacione i dodirne spojnice izraduju se u
ravnom ili nazubljenom obliku. lzraduju se
kao vodonepropusne.

9.12.9.10.4 Ankerni zid koji se izvodi po
lamelama odozgo nadole

Ankerni zidovi koji se grade po lamelama
odozgo nadole izvode se u kampadama
Sirine 3 x 2,0 m i visine 2,55 — 3,0 m.

Na spoju susednih kampada u vertikalnom
smeru pojavljuju se dodirne spojnice. Nakon
betoniranja tri kampade, na udaljenosti ~20,0
m sledi izrada dilatacione spojnice, koja mora
biti vodonepropusna. Na spoju susednih
lamela u horizontalnom smeru i na spoju
temelj-zid pojavljuju se horizontalne radne
spojnice.
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9.12.9.10.5 Zidovi od busenih Sipova

Na zavesi od Sipova planiraju se dilatacione

spojnice sa zubom pojavljuju se na razmaku
10 — 12 m. Ako se iznad zavese nastavlja zid
visine 2,0 — 6,0 m, onda se na njemu

spojnice sa zubom samo u podrucju vezne pojavijuju dilatacione, dodirne i radne
grede koja povezuje Sipove. Dilatacione spojnice (isto kao kod "L" zida).
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Slika 9.12.9.19: Spojnice na gravitacionim zidovima sa ili bez konzole za rasterecenje
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Slika 9.12.9.20: Spojnice na armiranobetonskom zidu “L” oblika
teren/
: : | LAMELA
| ILAMELA | | ~
| DS | .
: 4 It LAMELA !
| Il LAMELA | ! —1 “
| DS | ~
: 1 W LAMELA
i |PR SR DR “
| DS I LAMELA "
f 1 T
| V. LAMELA | V. LAMELA_
| | I TEMEL
| L 3Q20%60 , 302209680 ,
kampada kampada
JP Putevi Srbije 21



Spojnice — prekidi u betonu Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Slika 9.12.9.21: Spojnice na ankerisanim zidovima koji se grade po lamelama odozgo nadole
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