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Било која савремена база података обично се сматра питањем компјутерске технике и технологије, при чему се полази од неспорне истине да се у случају једне такве базе информације најуспешније смештају, чувају, обрађују и презентирају уз помоћ рачунара и одговарајуће програмске подршке. И сам појам (база података ( настао је у периоду настанака и развоја рачунара и рачунарске технике и технологије.

Међутим, пре настанка и развоја рачунара постојале су информационе подлоге, системи и процедуре, који су се ослањали на просту истину да је управљање било какавим системом немогуће уколико се информације о њему на неки начин не прикупе и систематизују. И такви системи су функционисали, свакако доста спорије, а обим информационих основа је, разумљиво, био мањи. Када већ располажемо рачунарима, са њиховим великим капацитетима и брзинама, они ће нам помоћи да своја знања о врсти и обиму информација, као и о њиховој обради, најбоље искористимо.

Зато се не сме изгубити из вида да је пре укључивања рачунара у процес потребно предузети низ других радњи и дефинисати циљеве, поступке, методе и друге детаље на којима ће се после тога заснивати избор рачунара, програмских алата и апликационих програма. Потребан је, према томе, пројекат базе, који се чине два дела:

· техничко решење базе и
· пакет програма који ће се користити за смештај, обраду и презентацију података на рачунару.

Овај елаборат, који је у ствари 

Пројекат Базе података о мостовима,

бави се Техничким решењем Базе података о мостовима и има тај назив.

При томе се полази од следећег:

База података о мостовима је уређен скуп информација о мостовима задате путне мреже. Ове информације прикупљају се, обрађују и презентирају на одређени начин, што подразумева постојање поступака који се примењују за прикупљање, обраду и презентацију. Тиме се добија садржај првог дела елабората, који се назива:

· Основе инжењерско-техничког решења и који садржи објашњења концепције, фаза развоја и садржаја базе као целине.

База података о мостовима користи одређени број појмова из области мостовског инжењерства који су специфични за ту област; с друге стране, учесници у пословима формирања и ажурирања појединих делова (сегмената) базе треба да имају концизно објашњен један фонд појмова којима се у пракси користе. Тиме се добија други део овог елабората назван:

 Речник Базе, који објашњава појмове који нису дати у другим деловима.

Оперативни рад на прикупљању података подразумева постојање неопходних  правила поступања, која се изражавају у облику правилника и формулара у које се уносе подаци. Правилно руковање формуларима подразумева постојање упутстава за рад. Тиме је дефинисан трећи део овог елабората, који је назван:

· Прилози, где се налазе Правилници, Формулари и Упутства за попуњавање формулара
У овом трећем делу, поглавито у Упутствима, објашЊени су детаљније неки појмови дати у Речнику, као и појмови чије би објашЊеЊе непотребно повећало обим Речника.


База података развија се по правилу постепено, што је последица потребе истовременог: 

· савлађивања знања из техничке области, 

· из области увођења и примене рачунара за потребе Базе и 

· оперативног рада на припреми и првим применама Базе.

Тако настају Верзије Базе, означене као СР-01, СР-02, СР-03 итд. У републици Србији још 1988 развијена је Верзија СР-01, да би 1990 у примену ушла Верзија СР-02. 

[image: image14.wmf]Решења Базе података о мостовима која се дају у овом елаборату су Верзија СР-03. 

Напомиње се да је техничко решење Базе података о мостовима у целини оригиналан истраживачки пројекат, урађен у Институту за путеве, базиран на доступним подацима о садржају сличних база у развијеним земљама и успешно провераван у пракси.
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B. основе инЖеЊерско-техниЧког реШеЊа - верзија СР-02  и
све  остале верзије
1. Основа за формираЊе и циЉ базе података о мостовима
база података о мостовима (на путевима)  заснива се на Правилнику о одржавању магистралних и регионалних путева (Сл.Гласник РС, бр.2. од 06.01.1993). Правилник утврђује потребу постојања информатичке подршке планирању и програмирању радова одржавања. Циљ оснивања и редовног ажурирања Базе је да се омогући :

· благовремено, потпуно и тачно информисање Дирекције за путеве о броју, стању, носивости и другим карактеристикама мостова;

· благовремено, потпуно и тачно информисање учесника у саобраћају о оним карактеристикама мостова на путевима које су за њих од интереса, што се првенствено односи на стање и носивост.

Савремено конципирана, пројектована, основана и повремено ажурирана База омогућава:

· благовремено, технички исправно и успешно извршење радова одржавања и поправки;

· благовремену и квалитетну заштиту пута и путних објеката;

· заштиту корисника и  минималне сметње у саобраћају;

· разграничење одговорности инвеститора и учесника у саобраћају;

· квалитетан технички и финансијски надзор;

· оптималан однос уложених средстава и користи,

Таква База представља један од основних услова за увођење савременог Система Управљања Мостовима. Конфигурација таквог Система Управљања Мостовима је приказана у наставку текста. Из тако приказаног Система види се положај и значај Базе података о мостовима у систему управљања, а могуће је сагледати и функционисање система, као и задатке који предстоје после формирања Базе, ако се жели савремени Систем Управљања Мостовима.
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Модел савременог Система Управљања Мостовима
1.1.   Нивои и делови базе података
База података о мостовима на путевима развија се на два нивоа:

· ниво појединачног моста (project level);
· ниво мреже (netNjork level)
Ниво појединачног моста подразумева информације које се односе на сваки појединачни мост. Информације су груписане у сегменте, и то:

1. инвентар;

2. подаци о стању;

3. подаци о носивости;

4. подаци о планираним и извршеним радовима;

5. евиденција преласка ванредних терета (изванредних оптерећења);

6. други подаци.

Сви сегменти Базе података који се односе на појединачни мост чине досије моста.

База мостова на нивоу мреже је збир досијеа, или њихових делова.

1.2. фазе развоја базе података о мостовима
Пракса је показала да Базу података о мостовима треба развијати постепено, корак по корак, пошто је нереално очекивати да се база може конципирати и развити у целини одмах по доношењу одлуке о њеном формирању, због техничких (сагледавање свих питања), технолошких (рачунарска подршка) и финансијских (релативно скуп задатак) тешкоћа и ограничења.

Могу се дефинисати следеће фазе:

· оснивање;

· развијена база;

· виши ниво развоја
Не може се предпоставити да ће База бити (коначно развијена( и да постоји таква фаза развоја, обзиром да технички, технолошки и финансијски услови увек диктирају нове, наредне фазе развоја
1.2.1. База података о мостовима у фази осниваЊа 

База података о мостовима развија се у Републици Србији већ неколико година; ово инжењерско-техничко решење је примењено и проверено у пракси у Републичкој Дирекцији за путеве Србије (и на другим местима) током последњих осам година, на нивоу Верзије СР-01 и Верзије СР-02.  Потврдило се почетно опредељење да Базу треба развијати корак по корак, а у почетној фази (Верзије СР-01 и 02) База података о мостовима треба неизоставно да садржи основне сегменте, и то:

· инвентар;

· податке о стању мостова у време формирања базе.

1.2.2.     База података у развијеној фази
Појам (развијена фаза( употребљен је овде свесно и тиме је избегнут појам (коначно развијена База(. Чињеница је, наиме, да обим базе, односно број сегмената не треба да буде ограничен, пошто ће се у будућности појавити могућности (и потребе) њеног проширења. Ово се пре свега односи на следеће
· Подаци о носивости;

· Подаци о кретању ванредних терета;

· Подаци о планираним и извршеним радовима
У развијеној фази База података о мостовима неизоставно треба да садржи ове три групе података за сваки мост. Предметни елаборат користи појам Верзија СР-03.

2. 
САДРЖАЈ ОСНОВНИХ СЕГМЕНАТА БАЗЕ - верзија СР-02

2.1. ID број и шифровање мостова
Сваки мост има свој ID број. ID број је информатичка неопходност, која омогућава повезивање свих сегмената који чине досије моста у целину, као и припремање свих синтетизованих информација које се односе на један мост. ID број се додељује мосту у фази формирања инвентара као првог сегмента који се формира.

Осим тога, сваки мост има своју шифру. Шифра треба да дефинише:

· положај моста у путној мрежи (што подразумева ранг и број пута, крак пута и деоницу у референтном систему);

· положај моста на деоници, што подразумева број моста на деоници;

· врсту моста (у односу на врсту препреке);

· основни материјал (материјал горњег строја);

· статички систем моста.

Шифра омогућава лоцирање мостова у мрежи и претраживање базе према жељеном (задатом) критеријуму, што заједно дозвољава добијање жељених прегледних података.
У овом елаборату (видети Прилози) дати су детаљи шифровања у делу који се односи на Инвентар мостова.
2.2.    Инвентар
Инвентар сваког моста је збир информација сталног, или условно сталног карактера. Условно стални карактер углавном имају они подаци који се односе на елементе садржаја инвентара који се током експоатације моста (инвентарски( измене (например, промени се врста и тип дилатационих справа).

Могу се издвојити следеће групе инвентарских података:

·  о локацији моста (врста и број пута, стационажа...)

·  о геометрији моста (распони, ширина коловоза и пешачких стаза...)

·  о конструкцији (статички систем)

·  о пратећим садржајима (ограде, ивичњаци...)

·  о одговорностима и надлежностима (пројектант, извођач, надзор, одржавање)

·  о другим чињеницама од значаја
Подаци инвентарског карактера, поред разврставања у групе, могу се разврстати и по облику представљања. Издвајамо три врсте представљања података:

· у облику текста, који представља мост у целини;

· у виду графичких прилога;

· у виду фотографија.

За сваки од наведених облика представљања потребно је прописати процедуре:

· за прикупљање података;

· за начин обраде и презентације прикупљених података;

· за начин чувања података
2.2.1.  Процедуре прикупљања података за инвентар
Подаци се прикупљају:

a. из расположиве документације;

b. током теренских радова.

Из расположиве документације могуће је прикупити податке о пројектованом и (евентуално, уколико се тим подацима располаже) о изведеном стању.

Сви остали подаци се прикупљају на терену, снимањем на лицу места.

Снимање на лицу места подразумева:

· мерење димензија, из којих се могу реконструисати геометријски елементи моста, што подразумева: дужине, ширине, висине и углове (као резултат рачунских операција-из измерених дужина);

· попуњавање формулара (Инвентарски лист(;

· фотографисање и (евентуално) израду видео снимка;

· скицирање (за потребе израде графичких прилога)

2.2.1.1.    Мерење димензија
Димензије се мере:

· пантљиком (дужине 30 или 50м.), односно металним метром или дрвеним метром (са зглобним везама, при чему везе допуштају положај делова под правим углом;

· телескопском летвом са сантиметарском поделом;

· геодетском металном летвом;

· геодетским инструментима, по потреби (теодолит/тахиметар, дистомат и други).

Тачност мерења је 1 см.

2.2.1.2.     Фотографисање и израда видео снимка
За ове операције у оквиру овог елабората даје се у Прилозима детаљно упутство.

2.2.1.3.      Скицирање
За ову операцију у оквиру овог Речника даје се у Прилозима детаљно упутство.

2.2.1.4.     Израда теренског записника 

За ову операцију у оквиру овог елабората даје се у Прилозима детаљно упутство, које се у суштини своди на следећи поступак:

· Снимљени подаци се истовремено са снимањем, односно мерењем, уносе у одговарајући записник; записник има назив формулар за формираЊе инвентарског листа моста.

Заглавље инвентарског листа у Верзији СР-02 за сваку страну је идентично и има следећи облик:
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Заглавље наглашава позицију Института за путеве као аутора методе, као и садржај формулара, који у Верзији СР-02 садржи укупно 53 рубрике, односно упита (питања) на које теренски тим треба да да одговоре, како би се информације пренеле на рачунар и могле сачувати и штампати.

· Као што је поменуто, иза заглавља следе упити, на које се дају одговори у рубрикама формулара. За сваки поједини упит у наставку овог документа дат је начин на који треба дати одговоре. Упутство за поступак током попуњавања формулара има назив УПУТСТВО ЗА ПОПУЊАВАЊЕ ФОРМУЛАРА; заглавље Упутство у Верзији СР-02 има следећи облик:
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Од радног тима очекује се да на терену доследно прати захтеве из Упутства, те да на начин, дат у Упутству, попуни теренски формулар.

2.2.2.  Процедуре обраде и презентације снимљених теренских  података за 

инвентар и испорука инвеститору
Снимљени теренски инвентарски подаци обрађују се у бироу. Обрада подразумева:

· развијање филмова и копирање фотографија у потребном броју примерака. Пре копирања, сваки филм се смешта у оригиналну касету и означава бројем. На касети се уписуе и назив путног правца на који се снимци односе.

· смештај фотографија на картонску подлогу. За извршење овог посла дато је детаљно упутство у тексту који се односи на фотографисање и презентацију фотографија (Фотографисање и израда видео снимка).

· израда планова према снимљеним подацима и на терену урађеним скицама. За извршење овог посла дато је детаљно упутство у тексту који се односи на скицирање и обраду графичких прилога (Скицирање).

· преношење података на рачунар. За ове потребе користи се у Верзији СР-02 програмски пакет informix sQl, све док (евентиуално), не буде уведен нови алат или побољшана верзија досадашњег пакета. Стандардни пакет снабдевен је допунским software-ом и одговарајућим упутствима, која омогућавају дактилографу да унесе податке из формулара инвентаског листа моста без недоумица.
· штампање података спроводи се у континуитету, после уношеЊа. Процедуру штампања подржава исти допунски software који се користи и за њихово уношење у рачунар.
· припрема за испоруку и испорука инвеститору подразумевају:
· обезбеђење уговореног броја копија класичних прилога (за архиву), који садрже:

графику, штампани текст и фотографије - све наведено пакује се у кошуљице или погодне фасцикле, односно регистраторе;

· испоруку графике, текста и фотографија на дискетама 3 1/2”или на компакт диску;
· формирање архивског примерка у класичном облику и на дискетама (компакт диску) за потребе извршиоца посла.
2.3. Подаци о стању мостова
2.3.1.  Сврха прикупљања података о стању и концепција израде записника о 

  прегледу
Пошто се стање моста током експлоатације мења, услед више узрока, потребно је то стање пратити сагласно захтевима Правилника о одржавању магистралних и регионалних путева (Сл.Гласник РС, бр.2. од 06.01.1993), који предвиђа обављање повремених (контролних) и редовних прегледа. Редовни преглед се према Правилнику обавља једном у две године.

Том приликом ради се Записник о прегледу моста, према унапред дефинисаним опредељењима и циљу.

2.3.1.1.   Опредељења при прегледу и изради Записника о прегледу
Подаци о стању сваког моста су збир информација привременог карактера. Привремени карактер имају  сви подаци о стању  елемената моста који се посматрају током експоатације моста. 

Како ће се мост, као нека врста  (интеграла( конструкције, саобраћајних елемената, пратећих садржаја и карактеристика локације (развити( по елементима (параметрима), зависи од почетног опредељења у вези са (садржајем( моста.

Несумњиво је да се конструкција моста, чак и наједноставнијег, увек састоји од темеља, стубова (крајњих и средих) и главних носача. Са сложеношћу конструкције, расте и број елемената од којих се она састоји; неоспорно је да треба предвидети праћење свих елемената који се јављају као конструктивни код најсложенијих конструкција. Такође је неоспорно (ако се предвиди праћење свих елемената који се јављају код најсложенијих конструкција) да треба пронаћи начин како ће се, код конструкција које немају све те елементе, елиминисати из разматраЊа они који не постоје. 

Мост је саобраћајни објекат, па (садржи( и коловоз (са саставним деловима-изолацијом, покривком) и, најчешће, пешачке стазе, које се одвајају од коловоза ивичњацима или одбојним оградама. На спољашњим ивицама моста јављају се и пешачке ограде, а неизоставна је саобраћајна сигнализација (обавезно на коловозу, а понекад и вертикална - у виду саобраћајних знакова у зони моста).

Преко моста, у општем случају, преводе се и различите инсталације.

На деоници моста постоји саобраћајно оптерећеЊе, изражено преко ПГДС, које се такође мења.

Најзад, потребно је дефинисати и пратити и обилазне руте, које ће се користити у случају потребе (поправка посматраног моста, на пример).

Тако се долази до потребе праћења следећих група параметара:

· параметри конструкције;

· параметри саобраћајног профила;

· параметри везе пута и моста и параметри околине моста;

· параметри саобраћајних карактеристика и околности;

· допунски параметри
Анализе током разраде и коришћења Верзије СР-02 показале су да се мост може свести на 26 параметара који ће се, као промењљиви, пратити; исто тако уведена је скала оцењивања стања са 5, односно 7 градација.

Значај свих 26 елемената (параметара)  није исти;  потребно је заузети став о томе којим параметрима се придаје који значај, уколико се жели да извештај о стању појединачног моста укаже и на његово место на ранг листи приоритета у отклањању оштећења на нивоу мреже путева као целине, чиме се чини први корак у приближавању првој верзији Система Управљања Мостовима. 

Полазећи од тога да је најважнији задатак моста да прихвати саобраћајно оптерећење (тешка возила) и преведе га преко препреке, током припреме овог сегмента Базе података полази се од опредељења да највећи значај имају елементи конструкције, односно њихово стање, па су ти елементи добили и највећи фактор значаја. Остали елементи ( параметри оцењивања) добили су мањи значај; поступак избора фактора значаја морао је бити формализован из практичних разлога, па су сви елементи моста подељени у укупно 6 група, при чему елементи групе са најмањим фактором значаја добојају фактор значаја 2. Свака наредна група има свој фактор значаја, који се добија  обрасцем [image: image3.wmf]2
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, тако да је највећи фактор значаја 11,3 (елементи конструкције).

Када су сви елементи оцењени оценама 1 (добро) до 5 (лоше), односно 0 (не постоји) до 100 (опасно), може се формирати величина:
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где је:
Ri… укупни карактеристични број моста,

Rk… карактеристични број конструктивних елемената моста,

Rf… карактеристични број функционалних елемената моста,

Rd… карактеристични број допунских елемената за рангирање моста, који се раздваја у два дела: део који се везује за конструкцију (d1) и део који се везује за функционалност (d2).

Парцијални карактеристични бројеви моста биће са гледишта:

· сигурности моста за коришћење, по основи снимљеног стања конструкције: R1 = Rk =
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· ризика настајања даљих оштећења конструкције: R2 = Rr =
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· функционалности: R3 = Rf = 
[image: image9.wmf]å

*

f

if

if

b

a

    

· предности у коначном одређивању приоритета: R4 = Rp = 
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Рангирање мостова по укупном карактеристичном броју, према Верзији СР-02 је упрошћено у односу на горње опредељење са парцијалним карактеристичним бројевима и рангирању према њиховој вредности.

Овде је неопходно напоменути:

Према Верзији СР-03 рангирање се обавља према парцијалним карактеристичним бројевима (који се формирају за групе параметара) и укупном карактеристичном броју или комбинацијама парцијалних карактеристичних бројева, у зависности од статичког система моста, према табелама које ће се приказати у даљем тексту. 

****************
Применом прорачуна парцијалних и укупног карактеристичног броја могу се формирати ранг листе приоритета у предузимању мера - редовног одржавања и радова већег значаја и сложености. Тиме се аутоматски приближавамо и првом нивоу развоја Система Упраљања Мостовима, те утолико овај део инжењерско-техничких основа има изузетан значај. Подразумева се да морају бити припремљени одговарајући програми за подршку на рачунару.

Подаци који описују стање моста могу се приказати:

· у облику текста, који представља мост у целини;

· у виду графичких прилога (скица оштећења);

· у виду фотографија оштећења (стања).

За сваки од наведених облика представљања потребно је прописати процедуре:

· за прикупљање података;

· за начин обраде и презентације прикупљених података;

· за начин чувања података
2.3.2.  Процедуре прикупљања података о стању
Подаци се прикупљају:

a. из расположиве документације;

b. током теренских радова.

Из расположиве документације могуће је прикупити податке о пројектованом и (евентуално, уколико се тим подацима располаже) о изведеном стању.

Делом расположиве документације сматра се и Инвентар мостова, као већ описани део Базе података о мостовима.

Сви остали подаци се прикупљају на терену, снимањем на лицу места.

Снимање на лицу места подразумева:

· опажање оштећења;

· пажљив преглед оштећења са најмањег могућег растојања, уз утврђивање врсте оштећења и његовог узрока (квалификација);

· утврђивање обима оштећења (квантификација);

· оцењивање стања кроз Записник о прегледу;

· процењивање врсте и количине радова на поправци;

· фотографисање и (евентуално) израду видео снимка;

· скицирање (за потребе обраде у бироу);

· израда теренског Записника о прегледу
2.3.2.1. Опажање и преглед оштећења
Оштећења се опажају са најмањег могућег растојања, директно (визуелним путем) или погодним оптичким инструментом. Скривена оштећења (као што је корозија арматуре испод бетона) најчешће се манифестују на видним површинама, па је потребно одређено знање и припрема екипе за уочавање критичних места и предвиђање могућих оштећења, као и познавање међусобних  веза између опажане појаве, као последице, њеног могућег узрока и будућег развоја, како би се дала правилна оцена.

2.3.2.2. Утврђивање обима оштећења
Мере се димензије оштећења, као што су:

· размицања, нагињања, обртања, померања;

· прслине и пукотине у  бетону или челику;

· обим других оштећења.

За мерење се користе погодни мерни инструменти и метода постављања (репера(, односно предмета познатих димензија поред оштећених места.

Тачност мерења не може се унапред прописати, али се од екипе која обавља визуелни преглед очекује да оствари тачност процене реда ± 10%.

2.3.2.3.     Оцењивање стања кроз Записник о прегледу
За ову операцију у оквиру овог елабората даје се у Прилозима детаљно упутство.

2.3.2.4. Процењивање врсте и количине радова на поправци
Екипа која прегледа мост треба да предложи врсту и обим радова. Називи позиција радова које се предлажу треба да одговарају позицијама из Техничког описа радова одржавања, када год је то могуће. Обим радова не мора се дати са тачношћу већом од  10%, пошто се од екипе више очекује да идентификује радове које треба обавити, а мање да (тачно( утврди обим радова, јер дати подаци служе само као подлога за оријентациони предмер и предрачун радова, који у коначном облику са извођачем припрема одговарајуће техничко лице Републичке Дирекције за путеве (или другог власника моста).

2.3.2.5. Фотографисање и (евентуално) израда видео снимка
За ову операцију у оквиру овог елабората даје се детаљно упутство.

2.3.2.6.      Скицирање
Скицирање оштећења у пракси ће се применити само када није могуће остварити квалитетну фотографију, са реперима, кад је то потребно.

2.3.2.7.     Израда теренског записника 

За ову операцију у оквиру овог елабората даје се детаљно упутство, које се у суштини своди на следећи поступак:

Снимљени подаци се истовремено са снимањем, односно мерењем, уносе у одговарајући записник; записник има назив  ЗАПИСНИК О ПРЕГЛЕДУ
У Верзији СР-02 Заглавље Записника за сваку страну, осим прве, идентично је и има следећи облик:


дирекција за путеве србије
база података о мостовима
	записник  о прегледу моста
	верзија
СР - 02Н
	ГОДИНА
1997
	страна
записника
01

	Р.бр
	ЕЛЕМЕНТ
	FZ
	ОПИС
СТАЊА
	ШИФРА
СТАЊА
	КАТЕГОРИЈА
СТАЊА
	ОЦЕНА
СТАЊА


Заглавље наглашава позицију Дирекције за путеве као корисника методе, као и садржај формулара, који садржи укупно 30 рубрика, које теренски тим треба да попуни. Од тога су 29 рубрика практично идентичне по форми, а тридесета је упутство за срачунавње карактеристичног броја (рејтинга). Прве четиру рубрике преузимају се из инвентара, а тридесета рубрика предвиђена је за напомене. Све рубрике су конципиране на принципијелно исти начин, као што следи из рубрике за Попречне носаче:

	записник  о прегледу моста
	верзија
СР- 02Н
	ГОДИНА
1997
	страна
записника
05

	Р.бр
	ЕЛЕМЕНТ
	FZ
	ОПИС
СТАЊА
	ШИФРА
СТАЊА
	КАТЕГОРИЈА
СТАЊА
	ОЦЕНА
СТАЊА

	
	901 Нема знак. оштећења
902 Прслине/ пукотине бет.

903  Корозија
арматуре
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	01
	опасно
	100

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	II. 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Z1
	незадовоЉа-вајуће
	20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	L1
	лоШе
	15

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	попреЧни носаЧи
	11.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	N1
	неповоЉно
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	P1
	прихватЉиво
	5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	D1
	добро
	 1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Y1
	не ПОСТОЈЕ
	0

	
	905.Корозија
чел. констрана
бетона
зашт.слој бет.

908 Оштећен
зашт.слој бет.

909 Оштећена/

уништена АКЗ
910 Пукотине
на шавовима
911 Недостају
закивци/Завртњи
	
	СКИЦА (по потреби)



	
	
	
	 ПроцеЊене КОЛИЧИНЕ ЗА ПОПРАВКУ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Запажа се покушај да се оштећења шифрују, што треба да олакша рад на терену и омогући да до пуног изражаја дођу могућности рачунара.


техниЧко реШење
 базе података о мостовима
3. 
СAДРЖAЈ ОСНОВНИХ СЕГМЕНAТA БAЗЕ - верзија СР-03
Сви садржаји из Верзије СР-02 остали су и у Верзији СР-03; промењен је обим Инвентара раздвајањем и допуном информација, и обим Записника о прегледу моста, такође раздвајањем и допуном информација. Извршене су допуне и измене према следећем:

3.1. инвентар
3.1.1.  Инвентарски лист моста
Проширење инвентарског листа наметнуло се доношењем Правилника о техничким нормативима за експлоатацију и редовно одржавање мостова (Службени лист СРЈ бр.20 од 10 јула 1992) у коме су (Чл.4) наведени (подаци који се евидентирају и прате(. Показало се да сегмент (инв), пројектован у Верзији СР-02 и примењиван од 1990, треба проширити додатним подацима.

Ово резултира увођењем потпуно нових информација и проширењем неких које су постојале већ и у основној верзији (СР-02)  Број параметара повећан је на 59. Смисао повећања није само у томе да се изађе у сусрет Правилнику, него и у добијању потпунијег увида у инвентарске карактеристике моста.

Мора се нагласити да ће добијање квалитетних информација за поједине новоуведене параметре подразумевати и повећане трошкове њиховог прибављања.Ово се односи на теренски формулар и упутство за његово попуњавање, као и на запис на рачунару у програмском језику informix sQl или у неком другом, за који се одлучи инвеститор.

Наредна табела прегледно показује да је инвентарски лист проширен следећим подацима:

	Ред.

бр.
	Параметар
	Коментар

	1 
	ID број моста
	Раније вођен само на рачунару

	2 
	врсте саобраЋаја на конструкцији
	Нови параметар

	3 
	број конструкција преко препреке: 

(1) у подуЖном смислу, 

(2) у попреЧном смислу
	Нови параметар

	4 
	место конструкције преко препреке
(1) у подуЖном смислу,

(2) у попреЧном смислу
	Нови параметар

	5 
	микро клима: (1) надм. висина, 

(2) температуре, (3)  ср. влаЖност
(4) маx. брз.ветра
	Нови параметар

	6 
	сигнализација: (1)  вертикална,

(2) хоризонтална
	Нови параметар

	7 
	дилатационе справе: (1)врста и тип, 

(2) број, (3) полоЖај, (4) број степени слободе,  (5) год. уградНје, (6) гаранција, (7) сервисирање
	Проширен садржај већ постојећег параметра

	8 
	техниЧку документацију Чува:...
	Нови параметар

	9 
	геодетске  координате геометријске
средине моста
	Нови параметар

	10 
	леЖиШта: 

(1) врста и тип, (2) број,

(3) полоЖај, (4) број степ.слободе,

(5) год. уградЊе,

6) гаранција
(7) сервисираЊе
	Проширен садржај већ постојећег параметра

	11 
	ФУНДИРAЊЕ крајЊих и средЊих стубова
	Проширен садржај већ постојећег параметра-одвојени крајНји од средНјих стубова

	12 
	заШтита од корозије:

(1) примеЊени систем,

(2) извоЂаЧ,

(3)  год. извоЂеЊа
(4)  поврШина 

(5)  гаранција
	Нови параметар


Табела 6: Нови и модификовани параметри Инвентара у Верзији СР-03

3.1.2.  Графички прилози и фотографије
У досадашњој пракси графички прилози рађени су класично, цртањем на формуларима према одређеним правилима, без смештања на рачунар. Верзија СР-03 користи autocad.

Фотографије су до сада рађене класичним поступком и инвеститору испоручиване на специјаном обрасцу на картону; Верзија СР-03 подразумева њихово смештање на рачунар, било као скениране са класичних фотоса, било у облику дигиталних снимака. Треба напоменути да је развој информатичких алата током периода од 1989 до данас омогућио напредак у овој области. Зато је ове делове инвентара сада могуће усавршити и превести у дигиталне облике, о чему се раније није могло ни мислити.

Нови прилог у графичкој документацији је Ходограм мостова на деоници.  Показало се, током рада по Верзији СР-02, да је пре теренског рада потребно из Базе података о путевима преузети податке о локацијама мостова на посматраној деоници, како би се они на терену лакше и брже идентификовали. Како се током рада на другим документима за потребе Дирекције за путеве Србије показало да је погодно располагати прегледима мостова по деоницама, Верзија СР-03 предвиђа да се пре одласка на терен припреми привремени Ходограм мостова на деоници, да се током рада на терену унесу неопходне измене, а по завршетку теренског рада Ходограм  постаје графички прилог на рачунару.

У наставку текста даје се решење Ходограма.
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	стационажа
	
	
	

	
	
	
	
	1. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	2. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	3. 
	
	
	
	
	
	
	месец
	.
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3.2. подаци о стаЊу моста
3.2.1. Записник о прегледу моста
Записник о прегледу моста у Верзији СР-03 је допуњен и делимично измењен, што је последица искуства стеченог током примене до сада коришћене верзије. Следећа табела указује на допуне и измене:

	Ред.

бр.
	Параметар
	ФЗ
	Коментар

	1. 
	ТЕМЕЉИ КРAЈЊИХ СТУБОВA
	11.3
	Досадашњи један параметар раздвојен на два

	2. 
	ТЕМЕЉИ СРЕДЊИХ СТУБОВA
	11.3
	

	3. 
	КРAЈЊИ СТУБОВИ 

са крилима у саставу стуба
	11.3
	Досадашњи један параметар раздвојен на два

	4. 
	слободно стојеЋа крила
	8
	


Табела 7: Измењени параметри Записника о прегледу моста у Верзији СР-03

3.2.2.  Графички прилози и фотографиjе
У досадашњој пракси фотографије су, као и код инвентара, рађене класичним поступком;  нова верзија и овде подразумева њихово смештање на рачунар, било као скениране са класичних фотоса, било у облику дигиталних снимака.

У Верзиjи СР-03 nе предвиђа се преnошење фотографиjа nа картоnе, осим nа изричит захтев инвеститора. 

****************
Аутор





драган бебиЋ, 


Дипл.инж.грађ.





Верзија СР - 02





Верзија СР - 03





Да би се Верзија СР-03 приказала на најбољи начин, потребно је показати и еволуцију решења, {то се постиже детаљним приказом и позивањем на 


Верзију СР-02 у којој су већ била дата основна решења, која су у актуелној Верзији СР-03 модификована и допуњена.
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