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6.3.1 SISTEMI ZA ZADRZAVANJE VOZILA

6.3.1.1 Uvodni deo

Usvajanjem Evropskog normativa EN 1317 u
formi nacionalnog standarda  SRPS
zaokruzen je prostor za doslednu primenu
Sistema za zadrzavanje vozila na putevima
Republike Srbije. To znaci da izbor sistema
koji se ugraduje na putevima treba da bude
posledica  uporedne analize stepena
opasnosti za uCesnike u saobraéaju,
karakteristika puta, saobra¢ajnog opterecenja
i ostalih uslova u putnom pojasu, a sve u
skladu sa odredbama iz pomenutog
standarda.

Osnovni cilj dono$enja ovog Tehnic¢kog
uputstva je unapredenje stanja u oblasti
zastitnih ograda na putevima. Na ovaj nacin
se ocCekuje znatno poboljSanje kvaliteta
ugradene putne opreme, kao i tipizacija
primenjenih reSenja na putnoj mrezi. U
postupku redovnog odrzavanja saobracajne
opreme, primenom odredbi iz ovog uputstva,
stvaraju se uslovi za doslednu primenu
pouzdanih, kvalitetnih i savremenih sistema
za zadrZavanje vozila.

Tehnicko uputstvo je namenjeno
projektantima pri izradi tehnicke
dokumentacije u oblasti saobraéajne opreme
na putevima Republike Srbije.

6.3.1.1.1 Sadrzaj, namena i podrucje
vazenja

Pojmom “Sistem za zadrZavanje vozila”

prema evropskoj terminologiji obuhvacene su

razliite konstrukcije, koje su prema SRPS

EN 1317 definisane kao:

- zastitni uredaji (SRPS 1317: 2);

- ublazivadi udara (SRPS 1317: 3);

- pocCetne i zavrSne konstrukcije, (SRPS
1317:4);i

- prelazne konstrukcije (SRPS 1317: 4).

Sistemi za zadrZavanje vozila treba da u Sto
veéoj meri umanje posledice nezgode.

Primenjuju se za:

- zastitu trecih lica ili podrugja pored puta za
koja je potrebna zastita ili na autoputevima
za zaStitu od saobraéaja iz suprotnog
smera,

- zastitu lica u vozilu od teskih posledica
usled skretanja sa kolovozne trake, zbog
mogucnosti udara u opasnu prepreku ili
survavanja u provaliju.

Uputstvo vazi:

- 0 za osiguranje mesta opasnosti pri gradnji
novih, rekonstrukciji ili dogradnji starih
puteva,

- 0 za osiguranje novih mesta opasnosti na
postojecim putevima,

- 0 za podrucja postojecih puteva na kojima
se sistemi za zadrZavanje vozila zbog
starenja obnavljaju; popravka sistema
usled wudara vozila ne predstavlja
obnavljanje u ovom smislu,

- 0 za podrucja postojecih puteva na kojima
je evidentirana uCestalost nezgoda tipa
.Skretanje sa kolovozne trake®.

Za zaStitne uredaje u vodozastitnim
podrucjima vazi posebno uputstvo.

Ovo uputstvo vazi samo za trajno postavljene
sisteme za zadrzavanje vozila. Privremena
upotreba sistema za zadrzavanje vozila, npr.
na mestima izvodenja radova, reguliSe se
posebnim uputstvima.

6.3.1.1.2 Terminologija

Dinamicki ugib

Dinamicki ugib sistema za zadrzavanje vozila
se odreduje ispitivanjem udarom prema EN
1317-2. On odgovara maksimalnom bo¢nom
dinamickom pomeranju strane sistema,
okrenute ka saobracaju i to kratkotrajno.

Klasa deformacije

Klasa deformacije = oznafava razliCite
deformacije i pomeranje ublazivaa udara pri
ispitivanju udarom prema EN 1317-3.

Klasa u¢inka prema EN 1317-2

Klasa uCinka zastitnog uredaja i prelazne
konstrukcije se odreduje stepenom
zadrzavanja, podrucjem delovanja i
stepenom jacine udara.

Mesto opasnosti

Mesto ili podrugje pored kolovozne trake na
kojem postoji opasnhost za nezainteresovana
treca lica ili putnike u vozilu u slu€aju
skretanja vozila sa kolovozne trake.

Naklizavanje vozila

OznaCava situaciju kada vozilo preko
poCetne konstrukcije nale¢e na sistem za
zadrzavanje vozila i nastavlja kretanje po
njemu.

Podrucje odbijanja

Zona kretanja vozila nakon udara u pocetnu i
zavrdnu konstrukciju pri ispitivanju udarom
prema EN 1317-4.
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Podrucje delovanja

Rastojanje izmedu strane jednog zastitnog
uredaja okrenute ka  saobracaju i
maksimalnog dinamic¢kog boc¢nog polozaja
svakog znacajnog dela sistema pri ispitivanju
udarom prema EN 1317-2.

Podrucje vraéanja

Podrudje vra¢anja unazad se odreduje pri
ispitivanju udarom prema EN 1317-3. Ono
opisuje podrucje koje opitno vozilo nakon
udara ne sme da napusti.

Pocetna i zavr$na konstrukcija
Zavr$no priévr§c¢ivanje / izvedba jednog
zastitnog uredaja

Prikljuéna konstrukcija

Montiran zastitni uredaj jednakog popre¢nog
preseka u podrudju mostova, sa ili bez
prelazne konstrukcije.

Prelazna konstrukcija

Sistem za zadrzavanje vozila za mehanicko
povezivanje zastitnih uredaja razlicitih izvedbi
i/ili razli¢itih nacina funkcionisanja pri udaru
vozila.

Rastojanje, kriti€no

Rastojanje unutar kojeg je ispitano da li je
zastitni uredaj potreban kada se u njemu
nalazi mesto opasnosti (podrucje kojem je
potrebna zastite, prepreka).

Rastojanje, merljivo

Rastojanje izmedu ivice kolovozne trake i
ivice mesta opasnosti (prepreke, podrucja
kojem je potrebna zastite).

PeSacka ograda

Postavljena za peSake ili druge Kkorisnike
puteva kao sistem za njihovo zadrZzavanje na
mostovima, potpornim zidovima ili sliénim
inzenjerijskim objektima, a ne kao sistem za
zadrzavanje vozila.

Sistem za zadrzavanje vozila

Sistem postavljen na putu koji treba vozilo
koje je skrenulo iz kolovozne trake da zadrzi
ili vrati nazad, odnosno preusmeri.

Stepen jacine udara

Teorijska karakteristika za ocenu telesnih
naprezanja, teZine povreda ili smrtne
opasnosti putnika putni¢kog vozila pri udaru
u sistem za zadrzavanje vozila.

Stepen sposobnosti prema EN 1317-3
Stepen sposobnosti jednog ublaziva¢a udara
odreduje se klasom brzine, bocnim

pomeranjem, podru¢jem vracanja unazad i
stepenom jacine udara.

Stepen zadrzavanja

OznaCava mogucnost zadrzavanja jednog
sistema za zadrzavanje vozila u zavisnosti od
mase vozila, ugla i brzine udara pri ispitivanju
udarom prema EN 1317.

Trajno boéno pomeranje

Trajna boCna deformacija ublazivaca udara
kao i poCetnih i zavrSnih konstrukcija pri
ispitivanju  udarom prema EN 1317-3,
odnosno EN 1317-4.

Ublaziva€ udara
Konstrukcija  izvedena ispred opasne
prepreke da bi se umanjila Zestina udara
vozila i pri tome kineti¢ka energija pretvorila u
deformacioni rad.

Zastitni uredaj Sistem za zadrzavanje vozila
koji se montira duz spoljne ivice kolovoza ili u

srednjoj i razdelnoj traci.

6.3.1.2 Opsti zahtevi za sisteme za
zadrzavanje vozila

6.3.1.2.1 Opste napomene

Sistemi za zadrzavanje vozila moraju da
ispunjavaju zahteve standarda SRPS EN
1317 ,Sistemi za zadrZavanje vozila pored
puteva”. Ispunjavanje zahteva treba dokazati
podnoSenjem odgovaraju¢ih izveStaja o
ispitivanju. Sistemi za zadrZavanje vozila se
na osnovu rezultata ispitivanja prema SRPS
EN 1317 dele na klase ucinka.

6.3.1.2.2 Zastitni uredaji

Sposobnost zastitnih uredaja prema SRPS
EN 1317-2 razlikuje se prema tri bitna
kriterijuma:

- stepen zadrzavanja,

- klasa podrudja delovanja,

- stepen jacine udara.

Potreban stepen zadrzavanja zavisi od
kriterijuma primene i regulisan je u poglaviju
6.3.1.3.

Maksimalna klasa podrugja delovanja zavisi
od situacije na mestu ugradnje i regulisana je
u poglavlju 6.3.1.3.

Stepen jaCine udara A za putnike u vozilu
koje skre¢e sa kolovoza predstavlja manje
opterecenje nego stepen jacine udara B i pri
uporedivim okolnostima daje mu se prednost.
Na posebno opasnim mestima na kojima je
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od prvenstvenog znacaja zadrzavanje vozila
koje skrece sa kolovoza (npr. teSkog vozila)
moze da se izabere zastitni uredaj stepena
jaCine udara C, koji predstavlja najviSe
opterecenje za putnike u vozilu.

U poglaviju 6.3.1.3 su prikazane polazne
veli¢ine za odredivanje potrebnih duzina
zastitnih uredaja.

6.3.1.2.2.1 Vrste zastitnih uredaja

Metalne (Celicne) i betonske zastitne
ograde (CZO)

Ivica kolovoza, ivicne ili
zaustavne trake

Ugraduju se ravnopravno (u zavisnosti od
projekta odnosno narudioca) na trasama
puteva, odnosno na objektima. Primeri
postavljanja:

Jednostrana i dvostrana C€CZO sa
distancerom na trasi

Obitno je sastavlena od odbojnika
(distancera) i stuba koji se zabija u u¢vrdcen
teren uz kolovoznu, zaustavnu ili razdelnu
traku.

Slika 6.3.1: Sematski prikaz jednostrane CZO bez distancera

< ~40cm »

min. 75 cm

ivica kolovoza, ivicne ili
zaustavne trake

<N \\\

Slika 6.3.2: Sematski prikaz jednostrane CZO sa distancerom
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min. 75 cm

ﬂ\\\//, SRR 2NE

ivica kolovoza, iviche ivica kolovoza, ivicne
ili zaustavne trake ili zaustavne trake

Slika 6.3.3 a: Sematski prikaz dvostrane CZO bez distancera

[elNe
a
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o
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~
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< ]3 < = 7
\\AQ N <N Ve \\k/
ivica kolovoza, ivicne N ' ivica kolovoza, ivicne
ili zaustavne trake ili zaustavne trake

Slika 6.3.3 b: Sematski prikaz dvostrane CZO sa distancerom

Jednostrana i dvostrana CZO na objektu Obi¢no se sastoji od odbojnika (distancera) i
stuba koji se priévrS¢uje (ankeriSe) na
objekat.

— |

min. 75 cm

ili zaustavne trake

////////////////// ,,,,,,,,,,,,,,,

Slika 6.3.4: Sematski prikaz jednostrane CZO sa distancerom na objektu
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v

min. 75 cm
min. 75 cm

max. 10 cm

ivica kolovoza,
v ivicne

min. 75 cm
min. 75 cm

VIC& k0|OVOZ /

/ viche 7
/ ili zaustavne trake ili zaustavne trake ;

Slika 6.3.6: Sematski prikaz dvostrane CZO bez distancera na objektu

Jednostrana i dvostrana  betonska Na trasima karakteristican oblik (slika 6.3.7,
zastitna ograda (BZO) 6.3.8) i sastoji se od AB elemenata koji se
lan¢ano vezuju.

min. 50 cm

min. 80 cm

—

kolovoz

ivica kolovoza, ivitne
ili zaustavne trake

Slika 6.3.7: Sematski prikaz jednostrane BZO na trasi
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min. 50 cm

min. 80 cm

min. 50 cm

min. 80 cm

I

kolovoz

_

ivica kolovoza, ivicne
ili zaustavne trake

ivica kolovoza, ivitne
ili zaustavne trake

Slika 6.3.8: Sematski prikaz dvostrane BZO na trasi

Jednostrana i dvostrana drvena zastitna
ograda (DZO)

DZO ¢ini odbojnik (drvena letva ojaCana
Celiénom pletenicom) priévrséen na CeliCni

stub prekriven drvenom oblogom (Slika
6.3.9). Za postavljanje DZO na objektu ili zidu
vaze isti principi i zahtevi kao za CZ0O.

Stitnik Udrvena letva

Celi¢na pletenica za

min. 75 cm

ivica kolovoza, ivicne
ili zaustavne trake

ojacanje Stitnika

drvena obloga
stuba CZO

stub CZO

Slika 6.3.9: Sematski prikaz DZO

6.3.1.2.3 Prelazne konstrukcije:

Prelazne konstrukcije se postavljaju tamo
gde moraju da se medusobno funkcionalno
povezu zastitni uredaji razli€itih konstrukcija
i/ili nagina funkcionisanja.

Sposobnost  prelaznih  konstrukcija
razlikuje prema sledec¢im kriterijumima:
- stepen zadrzavanja,

- klasa podrugja delovanja, i

- stepen jacine udara.

se

Stepen zadrZavanja prelaznih konstrukcija
zavisi od stepena zadrZavanja povezanih
zastitnih uredaja. Potrebni stepeni
zadrZavanja navedeni su u tabeli 6.3.1.

Tabela 6.3.1: Stepeni zadrZavanja prelaznih

konstrukcija.
Prema zastithom
uredaju

Od zastitnog | N2 | H1 | H2 | H4b
uredaja

N2 N2 | N2 | H1 | H2
H1l N2 | H1 | H1 | H2
H2 H1 | H1 | H2 | H2
H4b H2 | H2 | H2 | H4b
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Izbor maksimalne klase podruéja delovanja
jedne prelazne konstrukcije zavisi od situacije
na mestu ugradnje.

Stepen jacCine udara prelazne konstrukcije ne
sme da bude visSi od stepena jacine jednog
od povezanih zastitnih uredaja.

6.3.1.2.4 Pocetne i zavrSne konstrukcije

PoCetna i zavrdna konstrukcija i zastitni
uredaji koji slede treba da budu tako
funkcionalno medusobno povezani, da

funkcionalne osobine nemaju negativno
uzajamno dejstvo. Funkcionalne osobine
tako prikljucenih sistema, polaze¢i od
poCetne i zavrSne konstrukcije, treba da
dokaze proizvodaé pocCetne i zavrSne
konstrukcije.

Sposobnost pocetnih i zavrsnih konstrukcija
razlikuje se po sledecim kriterijumima:
- klasa efekta delovanja;

- klasa podru¢ja odbijanja vozilaklasa
trajnog bo¢nog skretanja; i

- stepen jacine udara.

6.3.1.2.5 Ublazivaci udara

UblazivaCi udara i zaStitni uredaji koji
eventualno slede treba da budu tako
medusobno  funkcionalno povezani da

funkcionalne osobine nemaju uzajamno
negativno dejstvo. Funkcionalne osobine
tako prikljucenih sistema, polaze¢i od
ublazivata udara, treba da dokaze
proizvodac¢ ublazivaca udara.

Sposobnost ublazivata udara se prema
SRPS EN 1317-3 razlikuje po sledeéim
kriterijumima:

- stepen uspesnosti / klasa brzine,

- klasa trajnog bo¢nog pomeranja,

- klasa podrugja vrac¢anja,

- stepen jacine udara.

min. 75 cm

ivica kolovoza, ivicne
ili zaustavne trake

6.3.1.2.6 Okolina sistema za zadrzavanje
vozila

Funkcionisanje sistema za zadrzavanje
vozila ne sme da bude ugrozeno uredenjem
okoline. Pod okolinom se podrazumeva
podru¢je izmedu kolovoza i sistema za
zadrzavanje vozila, kao i podrucje delovanja
sistema.

Podru¢je ispred i ispod sistema za
zadrzavanje vozila treba ucvrstiti tako da ima
dovoljnu nosivost za putnicke automobile.

Ispred sistema za zadrzavanje vozila treba
izbegavati ivice i kanale sa visinskom
razlikom veéom od 7 cm.

Zasadi, stubovi saobraéajnih znakova ili
sliéno unutar podrucja delovanja ne smeju da
narusavaju funkcionalnu sposobnost sistema
za zadrzavanje vozila.

6.3.1.2.7 Dodatni uredaji

Dodatni uredaji na sistemima za zadrzavanje
vozila su :

- rukohvati,

- uredaiji za zastitu od zaslepljivanja,

- stubovi saobracajnih tabli, i

- saobraéajna oprema.

Dodatni uredaji ne smeju da narusavaju
nacin delovanja sistema za zadrzavanje
vozila. Osim toga, dodatni uredaji ne smeju
da prouzrokuju opasnost za putnike u
vozilima ili za treca lica. Ako ovo ne moze da
se isklju¢i, onda je potrebno ispitivanje
celokupnog sistema u skladu sa EN-1317.
Dodatni uredaji koji treba da deluju kao deo
sistema za zadrZavanje vozila (na primer
rukohvati ili peSacka ograda) moraju uvek da
budu ispitani u skladu sa EN 1317-2 do - 4
kao ukupan sistem.

— _

110=h<120 cm

—Stitnik za bicikliste

Povrsina za pesake ifili
bicikliste

S

Slika 6.3.10: Sematski prikaz modifikovane CZO i $titnika za bicikliste namenjenog za zastitu
pesaka i biciklista
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Kada stub nije moguce zabiti u teren
odnosno kada se CZO postavlja na prelazu
preko razdelne trake, potrebno je da se stub
ugradi na modifikovan nacin (na stub treba
priévrstiti podloznu plou koja se pri€vrséuje
na plo¢u za sidrenje koja je ugradena u
temelj (slika 6.3.11) na nacin koji je opisan u
izveStaju o izvedenoj modifikaciji ka Sto to
zahteva Standard EN 1317 —5.)

kolovoz

temelj

Tamo gde nije moguce izvesti temelj, ima
smisla da se u trup puta umetnu metalni
ulosci u koje se postavija stub CZO ili DZO
(slika 6.3.12). Pri tom je potrebno da se
obezbedi odgovarajuée zatvaranje otvora na
vrhu uloSka kako dok ograda stoji tako i za
vreme kada je ZO demontirana. lzvodenje
mora da bude potvrdeno modifikacijom kao
Sto to zahteva Standard EN 1317 — 5.

- stub €ZO sa podloznom

plo¢om

plo¢a za ankerisanje

kolovoz

Slika 6.3.11: Sematski prikaz priévrééenja stuba CZO ili DZO sa podloznom plodom koja je
priévr§¢ena na plo€u za ankerisanje

min. 130 cm

stub CZO

—— poklopac za pokrivanje
otvora uloska

I kolovoz

Geliéni ulozak

Slika 6.3.12: Sematski prikaz montazno-demontaZne ugradnje stuba CZO ili DZO na prelazu preko
razdelne trake.

6.3.1.2.8 Zastita vozacda dvotockasa

Ograda sa dodatnom  zastitom za
motocikliste je namenjena zastiti motociklista
na javnim putevima (slika 6.3.13).

Rastojanje izmedu gornje ivice dodatne
zastite za motocikliste i donje ivice Stitnika
Z0O, kao i rastojanje izmedu donje ivice
dodatne zastite za motocikliste i terena sme
da iznosi najviSe 5 cm.

JP Putevi Srbije
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= 5cm

= 5cm

{

v\

A D

ivica kolovoza, ivicne ili

zaustavne trake

Slika 6.3.13: Sematski prikaz ZO sa dodatnom zastitom za motocikliste

Ugrozavanje vozaca dvotockasa pri udaru u

sistem za zadrzavanje vozila moze da se

umaniji:

- sistemima sa poboljSanom zastitom za
vozace dvotockasa,

- pogodnim dodatnim konstrukcijama na
sistemima

6.3.1.2.9 Zastita od zaslepljivanja

Zastita od zaslepljivanja se montira na ZO
koja je postavliena na razdelnoj traci
autoputa ili brzog puta.

Zastita je predvidena na mestima na kojima
moZe da dode do zaslepljivanja vozila iz
suprotnog smera upravljanja.

<€ smer voznje

Sistemi za  zadrzavanje vozila sa
poboljSanom zastitom za vozace dvotoCkasa
su oni koji nemaju delove sa ostrim ivicama,
koji mogu da povrede vozace pri udaru.

Sirina razdelne trake na kojoj je zastita od
zaslepljivanja obavezna iznosi < 2,8 m.
ZaStita se izvodi tako da zastitni ugao
zaslepljenja bude a > 9 ° (slika 6.3.14).

Na razdelnoj traci Sirine 2,8 m zastita od
zaslepljivanja moze da se izvede rastinjem.

_zrak svetlosti

iviéna linija
ivica kolovoza ili ivi¢ne trake
820 \‘stub CZO sa distancerom -
/element za zastitu od zaslepljivanja L -
ivica kolovoza ili ivi¢ne trake
iviéna linija

smer voznje =3

Slika 6.3.14: Zastita od zaslepljivanja postavljenja na ZO na razdelnoj traci

12
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6.3.1.3 Kriterijumi primene i specifi¢ni
zahtevi

6.3.1.3.1 Opste napomene

Pre postavljanja sistema za zadrzavanje
vozila treba proveriti da li bolja zastita moze
da se postigne izbegavanjem, uklanjanjem ili
gradevinskim preoblikovanjem mesta
opasnosti. Takve mere mogu da budu:

- dovoljno odstojanje puta od podrucja koja
treba zastititi,

- uklanjanje prepreka,

- primena opreme za puteve koja ne
predstavlja opasnost za uCesnike u
saobracaju (noseée konstrukcije ispitane
sa stanovista pasivne bezbednosti),

- plitka udubljenja umesto jarkova,

- ravne kosine i veliki polupre€nici krivina.

Treba izbegavati stvaranje novih prepreka
unutar podru¢ja za koja su potrebni sistemi
za zadrzavanje vozila, jer je to u suprotnosti
sa nacelom izbegavanja opasnosti.

Za pojedinacne prepreke treba proceniti

prednosti postavljanje zastitnih uredaja /ili

ublazivada udara. U poredenju sa zastitnim

uredajima, ublazivadi udara imaju sledece

prednosti:

- manja tezina nezgoda u bo&nom prostoru
koji je inaCe bez prepreka,

- obezbedivanje otvorenog bo&nog prostora
za vozila u kvaru ili za zaobilaZenja,

- olak$anje rada putara u boénom prostoru.

U osnovanim izuzetnim sluajevima pri
uporednoj proceni vaznosti bezbednosti
saobracaja i drugih okolnosti moze da se
odstupi od  kriterjuma  primene. Na
lokacijama na kojima zbog situacije na terenu
sistemi za zadrZavanje vozila ne mogu da
odgovaraju regularnim reSenjima iz ovog
uputstva, treba predvideti reSenja koja
nadograduju osnovna nacela i koja u datim
okolnostima postiZu najbolji nivo zastite.

6.3.1.3.2 Verovatnoca skretanja

Pri izboru zastitnog uredaja treba uzeti u
obzir i verovatnocu skretanja sa puta.

Podru¢ja sa poveéanom verovatnocom

skretanja predstavljaju:

- deonice puta sa vise uzastopnih krivina sa
polupre¢nicima manjim od “1,5x dozvoljeni
najmanji poluprecnik”, (tabela 6.3.2),

- deonice puta sa netipicno velikim
promenama pravca,

- deonice postoje¢ih puteva na kojima je
evidentirana uclestalost nezgoda tipa
“skretanje iz kolovozne trake”.

Tabela 6.3.2: Dozvoljeni minimalni
poluprecCnici krivina

Vdozv rmin 1,5 xrmin
(km/h) (m) (m)
50 80 120
60 120 180
70 180 270
80 250 375
90 340 510
100 450 675
120 720 1080

Pri ovome su za ugrozavanje trec¢ih lica
merodavne nezgode sa kamionom, a za
ugrozavanja lica u vozilu nezgode svih vrsta
motornih vozila.

6.3.1.3.3 Spoljasnja ivica kolovoza

Na spoljasnjoj ivici kolovoza postoje Cetiri
stepena opasnosti:

Stepen opasnosti 1
Podrudja kojima je potrebna zastita zbog
posebne opasnosti po treca lica:

- intenzivno korid¢ena podrucja zadrZavanja
(igralista za decu, Skole i obdanista,
sportski tereni, ¢esto koriSéena odmorista
pored puteva, izletiSta, naselja),

- stubovi mostova kod kojih postoji opasnost
od rusenja,

- ivice mostova preko autoputeva,

- ivice mostova koje predstavljaju posebnu
opasnoscu po treca lica ispod njih,

- hemijska postrojenja ugrozena
eksplozijom,

- cisterne za snabdevanje gasom u podrudju
fabrika,

- stanice za snabdevanje gorivom

- zelezniCke pruge sa brzinama veéim od
160 km/h,

- portali na kojima postoji opasnost od
ruSenja (nisu dimenzionisani na udar),

- stubovi vodova visokog napona, koji su
poprecni ha put,

- potporni zidovi kod kojih postoji posebna
opasnost po treca lica ispod njih.

JP Putevi Srbije
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Stepen opasnosti 2

- Podrucja kojima je potrebna zastita zbog
opasnosti po treca lica:

- Zeleznicke pruge sa vise od 30 vozova/24
sata,

- ivice mostova kod kojih postoji opasnost
po trec¢a lica ispod njih (zelezni¢ka pruga,
put sa jednom  trakom-dvosmerni
saobracaj),

- peSaCke i biciklisticke staze koje se
intezivno koriste (najmanje 50 biciklista ili
pesaka po satu),

- paralelni putevi sa vise od 500 vozila/24
sata,

- potporni zidovi kod kojih postoji opasnost
po trec¢a lica ispod njih,

- ostala podrucja u kojima postoji opasnost
po tre¢a lica (zadrzavanje vecih grupa lica
u tim podrucjima s vremena na vreme).

Stepen opasnosti 3
Prepreke koje posebno ugrozavaju putnike u
vozilima:

- betonska postolja portala nosaca
saobracajnih znakova,

- drvece diji je precnik ve¢i od 8 cm

- stubovi mostova koji su dimenzionisani na
udar,

- ivice mostova kod kojih ne postoje
opasnosti po treca lica ispod njih,

- oslonci mostova,

- ograde za zastitu od odrona,

- masivne prepreke koje su upravne na
pravac voznje ,

- masivni stubovi rasvete,

- zidovi za zastitu od buke,

- masivni stubovi saobracajnih tabli,

- ostale prepreke kod kojih postoji posebna
opasnost po putnike u vozilima,

- potporni zidovi kod kojih ne postoji
opasnost po treca lica ispod njih.

Stepen opasnosti 4

Prepreke koje ugrozavaju putnike u vozilima:

- padajuce kosine sa nagibom >1:3 i
visinom >3m,

- uspinju¢e kosine sa nagibom >1:3 i
nedovoljno  zaobljenim podnoZjem ili
stenovite kosine,

- ivice mostova kod kojih ne postoje
opasnosti po tre¢a lica ispod njih (mostovi
preko privrednih puteva, reka, udolina sa
Sumskim rastinjem, itd.),

- reSetkasti nosaci
signalizacije,

- vode dubine >1m,

- jarkovi koji se ukrstaju,

- deformabilni stubovi rasvete,

- stubovi telefona za pomo¢ na putevima,

saobracéajne

- potporni zidovi kod kojih ne postoje
opasnosti po treca lica ispod njih (potporni
zid nad vodom, slobodno polje ispod zida),

- tekuce vode sa srednjim vodostajem >1m.

Visoka i Siroka betonska postolja portala
nosaCa saobrac¢ajnih znakova ne treba
svrstavati u “gradevinske objekte ugrozene
ruSenjem” ve¢ u “nedeformabilne ravne
prepreke”, pa im treba dodeliti stepen
opasnosti 3.

Stubovi za saobra¢ajne znakove male i
srednje veliCine (cevasti stubovi i reSetkasti
nosaCi od Celitnih cevi sa spoljnim
pre¢nicima >76,1imm i debljinom zida
>2,9mm, odn. od aluminijumskih cevi
>76,0mm i debljinom zida >3,0mm) smatraju
se deformabilnim preprekama, ali bez
mogucénosti zaobilazenja, pa im se dodeljuje
stepen opasnosti 4.

Ostale nosecCe konstrukcije za znake (na
primer izradene od profilnih nosac¢a, cevnih
konstrukcija) su nedeformabilne pojedinacne
prepreke, pa im se dodeljuie stepen
opasnosti 3.

Lako deformabilni stubovi, koji se mogu da
se zaobizu ili odseku, ne ftretiraju se kao
prepreke u smislu ovog uputstva. Isto vazi,
nezavisno od njihove konstruktivne izvedbe, i
za stubove svetlosnih signalnih uredaja i
stubove rasvete u tackama ukrStanja sa
svetlosnim signalnim uredajima.

Uspinju¢e kosine sa nagibom >1:3 treba
svrstati u stepen opsanosti 4 kada podnoZje
kosine nije dovoljno zaobljeno ili kada se radi
o kamenim kosinama ili velikim komadima
kamena.

6.3.1.3.3.1 Zaétitni uredayji

Provera da li postoji potreba za zastitnim
uredajima na spoljnoj ivici kolovoza vrsi se
ako se mesta opasnosti nalaze unutar
kriticnog rastojanja od puta. Vrste opasnosti
se dele na Cetiri stepena opasnosti, koji su
definisani u poglavlju 6.3.1.3.3.

Navedenim redosledom treba uraditi sledece:

- proveriti da li se mesto opasnosti nalazi u
oblasti vaZenja ovog uputstva,

- utvrditi kriti€no rastojanje i proveriti da li se
mesto opasnosti nalazi unutar njega
(kriti€no rastojanje),

- proveriti da li je potreban zastitni uredaj i
koji minimalni stepen zadrzavanja mora da
poseduije (stepeni zadrzavanja),

14
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- izabrati zastitni uredaj u =zavisnosti od
maksimalno dopustenog podrucja
delovanja (podrucje delovanja),

- utvrditi potrebne duzine zastitnog uredaja
(duzine).

Treba uzeti u obzir i zahteve za potrebne
poCetne i =zavrSne konstrukcije kao i
eventualno za prelazne konstrukcije odnosno
priguSivace udara.

Ako su zastitni uredaiji potrebni zbog situacija
pri kojima se deSavaju nezgode, onda ih
treba predvideti i na vec¢im rastojanjima od
mesta opasnosti do saobrac¢ajnog prostora
nego $to je navedeno na slikama 6.3.15 do
6.3.17, kao i za nize dozvoljene brzine nego
$to je navedeno na slici 6.3.18.

Kriti€no rastojanje

Polaze¢i od osnovnog nacela da poseban

paznju treba posvetiti zastiti trecih lica koja

nisu ucesnici u saobracaju i od €injenice da
ona po pravilu trpe teze posledice pri
skretanju vozila sa kolovoza za:

- podruCje kojem je potrebna zastita
(stepeni opasnosti 1 i 2) — treba primeniti
proSireno odstojanje XP,

- prepreke (stepeni opasnosti 3 i 4) — treba
primeniti odstojanje X.

Kriticna odstojanja X i XP zavise od

dozvoljenih brzina i visine kosina, a

prikazana su:

- za puteve sa Vdozv>100km/h, kao i za
autoputeve i puteve sliCne autoputu sa
Vdozv £100km/h, na slici 6.3.15,

A=120m

n=am

- za puteve sa Vdozv=80km/h do 100km/h
na slici 6.3.16,

- za puteve sa Vdozv=60km/h do 70km/h na
slici 6.3.17.

Pri tome su merodavne samo one dozvoljene
najvete brzine koje su odredene za duze
deonice puta i koje nagladavaju nacin voznje.
Na deonicama na kojima su stvarne brzine
voznje znatno ispod dozvoljenih brzina moze
umesto Vdozv da se alternativno upotrebi
V85. Ovo se odnosi na krivudave deonice na
kojima 85% svih vozaCa vozi odredenom
brzinom, koja predstavlja stvarnu opasnhu
brzinu veceg broja vozila.

Za ocenu da li je neko mesto opasnosti
unutar kritiénog rastojanja, merodavna je
udaljenost izmedu ivice saobracéajnog
prostora i ivice mesta opasnosti. Kao polazna
linija uzima se bo¢na granica saobracéajnog
prostora, po pravilu ivica kolovozne
konstrukcije (slika 6.3.18). Saobraéajnom
prostoru pripadaju kolovozne trake, ivi¢ne
trake, elementi za odvodnjavanje po kojima
moze da se vozi i zaustavne trake.

Kao ivica mesta opashosti za podrudja
kojima je potrebna zastita uzima se pocetak
okrenut prema kolovozu, kod prepreka
prednja ivica, a kod kosina i voda prelomna
tacka linije terena.

Ako je merodavno rastojanje manje i
jednako kritiénim rastojanjima, tada se
pomocu dijagrama odlu€uje da li je potreban
zastitni uredaj i koji minimalni stepen
zadrzavanja mora da posedije (videti i
stepene zadrzavanja).

h {m] AE=200m . Xodnosno XP
+4 T 2. R
: - — —-\ = "'1
+2 t \ ~ +h
0 \ = a ‘ :‘ rL
2 ‘ 'M
A Mesto oudmostiri
3 | |
sl | |
3 | N |
-10 . U W T T 1 e T T | ) 7 T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 [m]

Rastojanje X ednosno XP

Rastojanje X
Rastojanje XP

h = Visina kosine merena na
prednjoj strani mesta opasnost| |

Slika 6.3.15: Kriti¢na rastojanja za puteve sa Vdoz >100km/h i za autoputeve i puteve sli¢ne
autoputu sa Vdoz £100km/h
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[f————————pp
+4 = ’
— — —. i =
+2 N > ~ g -h_—-ﬁ,/
4 ‘k /-// rl
0 { il ™
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23— \\-\ \ b Mesto opanm;l
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Rastojanje X odnosno XP
Rastojanje X h = Visina kosine merena na
—— == = Rastojanje XP prednjoj strani mesta opasnosti
Slika 6.3.16: Kriticna rastojanja za puteve sa Vdoz= 80km/h do 100km/h
n=0m h=0m =

hm] A-a85m AE-75m | g—Xodnosno XP

+4 ‘ ! ‘

=~

+2 I 1
\ -

0 L ;i N

% \7\ 4 7 ™ RN

-

By ” \ -Mucloupmmﬁ’\\
q w
- ~ -
- \ a S
-6 - \ S
A N
-8 \ ~
e N
'10 l'l'lll-!lllllll‘$Illllﬁ|][IIll{
0 5 10 15 20 25 30 35 40 [m])
Rast X odne XP
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Slika 6.3.17: KritiCna rastojanja za puteve sa Vdoz= 60km/h do 70km/h
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N
Saobraéajni prostor 2
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1
1
1
1
1
1
Merodavno :
vozilo 1
1
1
1

3

Merodavno rastojanje

4

|

Saobracajna traka |yi¢na traka odn.

zljeb za odvodnjavanje
| zaustavna traka

~
\Mcsto opasnosti

\ \
Nagib >1:3 R
~

Slika 6.3.18: Odredivanje merodavnog rastojanja

Stepeni zadrzavanja

Odluka o tome da li je potreban neki zastitni
uredaj i koji stepen zadrzavanja mora da
poseduje donosi se na osnovu dijagrama na
slici 6.3.19. Ostala mesta opasnosti, koja
nisu navedena na slici 6.3.19, moraju da se

> uamz

razvrstaju u jedan od navedenih stepena
opasnosti.

Blok dijagram na slici 6.3.19 treba shvatiti
kao niz pitanja. Odgovori sa “da” kroz
dijagram prikazani su horizontalnim
strelicama, a sa “ne” vertikalnim strelicama.

~ 40T >0

AEmTARNST

Slika 6.3.19: Blok dijagram za izbor stepena zadrzavanja zastitnog uredaja
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Podrucja delovanja

U principu zastitne uredaje treba izabrati tako
da podrucje delovanja bude manije ili jednako
rastojanju izmedu prednje ivice zastitnog

Rastojanje

efiul euzejo g

Saobracéajni prostor

Zastitni

uredaja i prednje ivice mesta opasnosti (slika
6.3.20).

Podrucje delovanja

\Mesto opasnosti
o ~
Nagib >1:3 ~
~

Slika 6.3.20: Postavljanje zastitnih uredaja u zavisnosti od podrucja delovanja i saobrac¢ajnog
prostora

Rastojanje prednje ivice zastitnog uredaja od
polazne linije (videti kriticna rastojanja) mora
da iznosi 0,5m. OdrZavanje potrebnih vidnih
polja moZe da zahteva vecéa odstojanja.

Rastojanje zunanje ivice zastitnog uredaja od
strane kosine ne sme biti manja od 0,5m
(slika 6.3.21)

min. 75 cm

N7

ivica kolovoza, ivicne ili

7

zaustavne trake

Slika 6.3.21 Rastojanje prednje i zunanje
ivice za$titnog uredaja od ivice kolovoza,
ivi€ne ili zaustavne trake od strane kose kod
postavljanja zastithog uredaja na bankini

Odstojanje zastithog uredaja od ivi¢njaka
visine < 7 cm moze biti poljuban, ali ne maniji
od 0,5m (6.3.24).

=50 cm

min. 75 cm

h<7cm
N

ﬁW\\\VO\\\%\\\K/// NN

ivica kolovoza, ivicne ili zaustavne trake

Slika 6.3.22: Postavljanje zastitnog uredaja
ob ivi€njaku visine <7 cm

Prednja ivica zastitnog uredaja mora da bude
poravnana sa linijjom ivi¢njaka visine > 7 cm
odnoso moze biti udaljena od ivicnjaka
<15cm.(slika 6.3.22).

Pri tome rastojanje prednje ivice zastitnog
uredaja mora da iznosi > 50 cm od
zamisljene linije ivice kolovoza, ivicne ili
zaustavne trake (slika 6.3.23).

18
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{ Y
=50 cm >50 cm

<15¢cm

h>=7cm h<70m‘\
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min. 75 cm

Z N ﬂj\\\% NN\ BN
ivica kolovoza, ivi¢ne ili zaustavne trake ivica kolovoza, iviéne ili zaustavne trake
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Slika 6.3.23: Postavljanje zastitnog uredaja Slika 6.3.24: Postavljanje zastitnog uredaja
duz kolovoza sa prelaskom na ,visok* duz kolovoza sa prelaskom na ,nizak®
iviCnjak >7 cm ivinjak < 7 cm
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Ako prostor omogucava ili uslovi saobracaja
zahtevaju (npr. kod puteva bez posebnih
pesackih i biciklistickih staza), zastitni uredaj
trebalo bi postaviti na rastojanju od 1,0m do
1,5m, od polazne linije.

Kod ugrozavanja od strane kosine ili vode,
moze da se izabre sledeéi veéi stepen
podrucja delovanja (npr. W7 umesto W6),
ako to ne uti€e na Zzeljeni cilj zastite. U tom
slu€aju prilikom odlu€ivanja uzima se u obzir i
dinamic¢ki ugib sistema.

Zastitni uredaj sa klasom podrucja delovanja
koja je veca od rastojanja izmedu prednje
ivice zastitnog uredaja i prednje ivice mesta
opasnosti moze da se postavi kada na
osnovu ispitivanja (prema EN 1317-2)
proizlazi da se vozilo zadrzava i da se nacin
funkcionisanja zastitnog uredaja ne menja.

Duzine

Duzine zastitnih uredaja se utvrduju na

sledeéi nacin:

- zastitni uredaji moraju da imaju odredenu
minimalnu duzinu da bi moglo da se
ostvari njihovo delovanje. Ova minimalna
duzina L1 navodi se u izveStaju o
ispitivanju prema EN 1317-2,

- zastitni uredaji moraju da imaju najmanje
duzinu L2 ispred mesta opasnosti da bi se
izbeglo naklizavanje ili zaobilazenje
(tabela 6.3.3, slike 25a i 25b).

- Na putevima sa jednom kolovoznom
trakom i saobra¢ajem u oba smera duzina
L2 mora da postoji sa obe strane (slika
6.3.25a). Smanjenje stepena zadrzavanja
za jedan stepen u podrucju L2 je moguc
nakon 0,5 L2. Kod stepena zadrzavanja
H4b je nakon 0,5L2 nivo zadrzavanja
moze da se smanji na H2. Na prelazima
izmedu razli€itih sistema treba uzeti u obzir
poglavlje 6.3.1.2.3. i L1.

O PZK ) Duzina zastitnog uredaja |~ L | PZK
L2 mes0 0pasnei L2 ‘
- v —— - Mmew-—
:‘kmnm'zww 0,5 L2 - | 05 LQ _’u?m adliw’ ‘
=] |
- -
<3 sajednom
> trakom

Slika 6.3.25 a: Minimalne duzine zastitnih uredaja na putevima sa jednom kolovoznom trakom

pPZK . Duzina zastitnog uredaja L = |1 b O
30m 6810 60wm081) Lo = |
Cectoen 15M 05Lz pross el o
L e — S *1— e -
| | .
- - .
' <33 sadve

Slika 6.3.25 b: Minimalne duzine zastitnih uredaja na putevima sa dve kolovozne trake
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Tabela 6.3.3: Potrebna duzina L2 za spre€avanje naklizavanja i zaobilazenja

HpuTepujym Bpcra nyTa

MocTaemare 3alWTHTHOT ypehaja

MapanenHo ca
nyrem

3aupeHyTo GouHo

Haknuzaeatbe aKo je
MECTO ONAaCHOCTH <=1,2Mm

Ca jeaHOM TpaKom

100 m (min 48 m) -

M3a Npaame MBMLE
sawTuTHor ypehaja

Ca age Tpaxe

140 m (min 60 m) -

3aobunamere

Ca jegHOM TpaHoM

80 m (min 40 m) &0 m {min 40 m)

Ca nge Tpake

100 m (min 48 m) 50 m {min 40 m)

Kada zaobilazenje zastitnog uredaja moze da
se iskljuci (npr. visoka strma kosina nasipa) i
kriterijum za naklizavanje prema tabeli 6.3.3
nije dat duzina L2 iznosi 40m. Smanjenje
stepena zadrzavanja unutar 40m nije moguc.

Ako se zastitni uredaj zakrene boCno ka
spolja 1:20, u izuzetnim slu€ajevima do 1:12,
duZina L2 moZe da se smaniji. Zastitni uredaj

treba da se vodi paralelno sa kolovozom
najmanje 15 m pre pocetka mesta opasnosti
na putevima sa jednosmernim saobracéajem,
a na putevima sa dvosmernim saobraéajem
10m pre mesta opasnhosti (slike 6.3.26a i
6.3.26b)

Ova duZina je sadrzana u duZinama datim u
tabeli 6.3.3.

PZK DuZina zastitnog uredajal = L1 PZK
r— o —— —— -
wepermmatmen_| 051 05 L2 Siopams i ams
— 7L2 — — 1’2——.-
10 Mmeuscpascoms 10 .
T =~ . il
Zakretanje 1:20 Zakretanje 1:20
<3 Sa jednom
>  trakom

Slika 6.3.26a: Minimalne duzine zastitnih uredaja pri zakretanju ispred mesta opasnosti (put sa
jednom kolovoznom trakom)
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| PZK Duzina zastitnog uredaja L = L1 \ PZK
cprnamaineons 15 M . 05k | s ‘
- e == B |
30m Mesto opasnost Lg ‘
— —— — - _ -
15m | ‘

: ' .

=~ -

I
= e

kretanje 1:20

’{::J Sadve |
<=

trake ‘

Slika 6.3.26b: Minimalne duzine zastitnih uredaja pri zakretanju ispred mesta opasnosti (put sa dve
kolovozne trake)

Ako se pocetak zastitnog uredaja povezuje u
kosinama (nasipima) onda se zakre¢e bo¢no
ka spolja sa zako3enjem od 1:20, a u
izuzetnim slu¢ajevima do1:12.

Da bi zastitni uredaji mogli da deluju, oni
uvek moraju i napred i pozadi da budu duzi
od mesta opasnosti Na putevima sa
jednosmernim saobraéajem ovi produzeci su
najmanje 30m, a ha putevima sa dvosmernim
saobraéajem 20m. Na putevima sa
jednosmernim saobraéajem 15m iza mesta
opasnosti moze da se predvidi smanjenje
stepena zadrZavanja za jedan stepen. Za
stepen zadrZavanja H4b moZe da se izvrSi
smanjenje stepena zadrZavanja na H2.

Ako duzina L2 za spre€avanje naklizavanja ili
zaobilaZenja ne moze da se odrzi, onda treba
ispitati da li postavljanjem ublazivaa udara
moze da se postigne potrebna bezbednost.

Pocetne i zavrSne konstrukcije nisu sadrzane
u napred navedenoj duZini zastitnog uredaja.

Zakretanje 1:20

Ako izmedu zastitnih uredaja preostanu
kratka podru¢ja u kojima se ne zahtevaju
zas8titni uredaji, onda treba se ispitati
svrsishodnost neprekidnog rasporeda.

Prekidi

Prekidi zastitnih uredaja su dozvoljeni samo
u osnovanim slu¢ajevima. Oni treba da budu
kratki koliko je to moguce.

Prekide =zastitnih uredaja treba posebno
izbegavati u podru¢jima puta sa malim
poluprecnicima krivina. Stoga treba ispitati da
li ulazni put moze da se pomeri tako da se
wuliva” na put tamo gde nisu potrebni za&titni
uredaiji.

Prilazi i sli¢no po pravilu ne smeju da dovedu
do prekida zastitnih uredaja. Ako u takvim
slu¢ajevima ne mogu da se izbegnu prekidi,
onda zastitni uredaji moraju da se preklapaju,
kao na slici 6.3.27.

PZK

- PZK 22
Zastitni uredaj | Prilaz = 2200 il ureda)
| 88 B Ba

Slika 6.3.27: Prekidi zastitnih uredaja na prilazima

Prekidi na putevima sa dvosmernim
saobracéajem i bezuslovno potrebni prekidi na
putevima sa jednosmernim saobracajem
(npr. okretnice, prilazi rezervoarima za
kiSnicu, itd.) treba da budu izvedeni prema
slikama 6.3.28a do 6.3.28d.

Ako u podrugju prekida ne postoji opasnost
od survavanja, onda =zastitni uredaj treba
prevesti u poCetnu i zavrdnu konstrukciju. Pri
tom zaStitne uredaje i poletne i zavrSne
konstrukcije treba po moguénosti zakrenuti
do 1:12.
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Zaobljenje moze da spreci da skrenuto vozilo zaobljeni zastitni uredaj mora da prede u
dospe do mesta opasnosti i trebalo bi da se pocetnu, odnosno zavr$nu konstrukciju ili u
izvede sa 3to vecim poluprecnikom. drugi zastitni uredaj.

Pri tome zastitni uredaiji treba da se zakrenu
po mogucnosti do 1:12. U svim slu¢ajevima

Zasdtni uredsy T T ~FZK_ Zastitni uredaj
Zakretame 1:12 . .~ - Zakretanje 1:12
- [

Slika 6.3.28a: Prekid zastitnih uredaja sa po¢etnom i zavrSnom konstrukcijom i sa zakretanjem

Zastitni ureda] SPZK PZK_._  Zastitni uredaj

Slika 6.3.28b: Prekid zastitnih uredaja sa poCetnom i zavrSnom konstrukcijom u liniji zastitnog

uredaja
Zastitni ureda_j - 2astitni ureda! L
| B

Pocetna ili zavrsna B, ¥ Poéetna ili zavrsna
konstrukcije ili prikljucak | & ] | konstrukeije ili prikljuc¢ak

na drugi zastitni uredaj na drugi zastitni uredaj

Luk ‘ ‘ - Luk
Zakretanje 1:12 . J/ ‘"N Zakretanje 1:12

Slika 6.3.28c¢: Prekid zastitnih uredaja sa zaobljenjem i zakretanjem

Zastitni uredaji X (o Zastitni uredaljl

: I~

T Pocetnaili zavréna
konstrukcije ili prikljué¢ak
«‘ na drugi zastitni uredaj

- Luk

Pocetna ili zavréna
konstrukcije ili prikljucak
na drugi zastitni uredaj

Luk

Slika 6.3.28d: Prekid zastitnog uredaja sa zaobljenjem, ali bez zakretanja
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Zastitni uredaj se na podru€ju stubi¢a za
pozive u hitnim situacijama postavlja na
nacin koji je prikazan na slici 6.3.29.

Zastitni uredaj se ne prekida na podrucju
izlaza za slu€aj opasnosti koji se nalazi u
ogradi za za$titu od buke.

—stubi¢ za S.0.S.
poziv

7| E
13

G-l

mreza za zastitu S.0.S. poziva

ivica kolovoza, ivi¢ne ili zaustavne trake
CZO sa distancerom "

min 0,5 m

1m

<& smer voznje

rastojanje izmedu stubova na punoj visini zastitne ograde

livica kolovoza, iviéne ili zaustavne trake

zavr$ni element

Slika 6.3.29: Zastitni uredaj na podrucju stubi¢a za SOS pozive

6.3.1.3.3.2 Pocetne i zavrsne konstukcije

Duzina zakljuénog elementa za$titnog
uredaja na autoputu i na brzom putu osim na
kracima priklju€aka, kao i na javnim putevima
sa PGDS 3000 vozila je 12 m, na udarnoj i
zavrsnoj strani (slika 6.3.30).

Na ostalim javnim putevima sa PGDS < 3000
duzina zaklju¢nog elementa na udarnoj i
zavrsnoj strani je 4 m.

Stubovi zavrSnog elementa zastitnog uredeja
moraju da budu postavijeni na takvoj
medusobnoj udaljenosti da moze da se
postigne nivo zadrzavanja vozila koji ima
zastitni uredaj postavljen na punoj visini.

ZavrSetak zastitnog uredaja na podrucju
prelaska iz useka na nasip ili na objekat za
premoSéavanje sme da se izvede tako &to se
poduzno zakrene pod nagibom 1:20 i ukopa
ukosinu (slika 6.3.31).

zavr$ni element

40 cm
NSNS TSNS N S S NS NTNSTLS 7%
d d d d d ukopani deo
- > : re—— ' e ' e zavrénog |
i elementa
L0 0 0 0 i 0 ‘
. . \
smer voznje ivica kolovoza, ivicne ili zaustavne linije
smer voZnje =3

d rastojanje izmedu stubova na punoj visini zastitne ograde
d; rastojanje izmedu stubova zavr$nog elementa zastitne ograde

Slika 6.3.30: Ukopani zavrsni elementi zastitnog uredaja na udarnoj i zavrdnoj strani
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>

Setak zastit d 3
zavrsetak zastitne ograde //\\\\/\////<\\\?

NS VSN S NS SN OSSN

ukopani

d; deo

- zavr$nog
elementa

Y

Y

<4— smervoznje ivica kolovoza, ivicne ili zaustavne trake

smer voznje ——P

d rastojanje izmedu stubova na punoj visini zastitne ograde d; rastojanje izmedu stubova zavr$nog elementa zastitne ograde

Slika 6.3.31: Zavrsetak zastitnog uredaja na podrucju prelaska sa useka na nasip ili objekat za
premoScéavanje

Zastitni uredaji su uvek predvideni sa
pocetnom i zavrSnom konstrukcijom (slika

6.3.32).

30m Mosto ‘ L2
———f— r—
| LO
|
Zastitni uredaj PZK _l

Slika 6.3.32: Vrh razdelnog ostrva sa jednim zatitnim uredajem i po¢etnom konstrukcijom
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Ako su na vrhovima razdelnih ostrva potrebni pocetne konstrukcije moraju da imaju
zastitni uredaji na obe ivice kolovoza, rastojanje od najmanje 3m (slika 6.3.33).

R S Zastitni ureda)

Mesto

opasnosti  / L/ \5
S~ _PZK
R TS
|30m_/ G N
| gy |4
\ bazy,
- / /
i
; _Z?éfmv"\i_urgdaj__ . PZK

- |

Slika 6.3.33: Vrh razdelnog ostrva sa zastitnim uredajima i poCetnim konstrukcijama

6.3.1.3.3.3 Ublazivaci udara sliku 6.3.34) i kada potrebna duzina L2, koja
o _ je navedena u poglavlju Duzine, ne moze da
UblazivaCi udara mogu da budu potrebni se odri i tako dobije o&ekivana sigurnost.

kada se mesto opasnosti nalazi unutar
kriti€nog rastojanja (videti kriti€éno rastojanje i

as

B

Zastitni uredaj ' Ublazivaé udara
2 ~ . Funkcionalno i pravilno
\ povezivanje zastitnog uredaja

Slika 6.3.34: Vrh razdelnog ostrva sa ublazivaem udara ispred jednog mesta opasnosti
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6.3.1.3.4 Srednji i bo¢ni razdelni pojas
6.3.1.3.4.1 Zastitni uredaji

Na srednjem i boénom razdelnom pojasu na
autoputevima (putevi sa dve kolovozne trake)
sa Vdozv>50km/h zbog postojanja opasnosti
u principu su potrebni zastitni uredaji.

Za postavljanje zastitnih uredaja u srednjem i

boénom razdelnom pojasu postoje razliCite

mogucnosti:

- dvostrani zastitni
sredini pojasa,

- dvostrani zastitni uredaj postavljen izvan
sredine pojasa,

- jednostrani za$titni uredaji sa odvojenim

uredaj postavljen u

delovanjem, postavljeni na obe ivice
pojasa,
- jednostrani zastitni uredaji sa zajedniCkim
delovanjem, postavljeni na obe ivice
pojasa.

Dvostrani zastitni uredaji trebalo bi da se
postavljaju u sredini pojasa. Ako iz drugih
razloga na ivicama  pojasa  (npr.
odvodnjavanje, obezbedenje zaustavnog
vidnog polja, vodovi i kablovi) to nije moguce,

dvostrani zastitni uredaji mogu da se postave
izvan sredine.

Ako se na srednjem ili boénom razdelnom
pojasu nalaze mesta opasnosti, postavljaju
se jednostrani zastitni uredaji sa odvojenim
delovanjem (slika 6.3.35). Pri utvrdivanju
stepena zadrzavanja boCni razdelni pojas se
tretira kao srednji (poglavlje  Stepeni
zadrZzavanja).

Dvostrane zastitne uredaje treba pre mesta
opasnosti prevesti u jednostrane zakretanjem
<1:20.

Treba izbegavati Ceste izmene dvostranog
zastitnog uredaja i dva jednostrana zastitna
uredaja koji su postavljeni na ivicama. Pri
prelazima preko srednjeg razdelnog pojasa
treba postaviti iste zastitne uredaje kao i na
susednim deonicama.

Pri popre¢nom nagibu srednjeg ili bo¢nog
razdelnog pojasa =1:10, prevenstveno treba
postaviti dva jednostrana zastitna uredaja.

Treba uzeti u obzir i zahteve za potrebne
pocetne i zavrSne konstrukcije, kao i prelazne
konstrukcije i ublaZivace udara.

<=
Zastitni uredaj|_ > |,
Zakretanje 1:20 | 30™_ r_3° M~ Zakretanje 1:20
Mesto
Opasnosti
>

Slika 6.3.35: Zastitni uredaji ispred mesta opasnosti u razdelnoj traci

iviéna linija

<€ smer voznje

ivica kolovoza ili ivi¢ne trake

” bankina ”

zelena

[

[ [ [ [
C¢zo \ stubi¢ CZO sa distancerom
L

| | | I

povrsina

/ polukruzni element CZO

I I I I

|'| bankina |'|

ivica kolovoza ili ivicne trake

iviéna linija ..
} smer voznje —J»

Slika 6.3.36: Jednostrani zastitni uredaj sa distancerom na prelazu preko razdelne trake

JP Putevi Srbije

27

bankina ”

zelena
povrsina

bankina |'|




Oprema za bezbednost saobraéaja

Priru¢nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Stepeni zadrzavanja

U srednjem pojasu puteva sa dve kolovozne
trake i sa Vdozv>50km/h treba neprekidno
postaviti zastitne uredaje stepena
zadrzavanja H2. U podrucjima povecane
verovatnoce skretanja kamiona sa kolovoza i
PDS (TS)>3000 motornih vozila/24h treba
predvideti stepen zadrzavanja H4b.

U bo&nom razdelnom pojasu puteva sa dve
kolovozne trake i sa Vdozv>50km/h treba
neprekidno postaviti zastitne uredaje stepena
zadrzavanja H1.

U podru€ju u kojima postoje posebne
opasnosti po treéa lica (npr. pumpe i
odmorista na autoputevima ili gradevisnki
objekti kod kojih postoji opasnost od rusenja)
i sa frekvencijom saobra¢aja PDS (TS)>3000
motornih vozila treba predvideti stepen H2, a
ako dodatno postoji povecana verovatnocéa
skretanja kamiona sa kolovoza onda treba
predvideti stepen zadrzavanja H4b.

Definisanje podru¢ja sa povec¢anom
verovatnocom skretanja odreduje se u skladu
sa poglavljem 6.3.1.3.2.

Podrucja delovanja

Za srednji i bocni razdelni pojas bez
prepreka, maksimalno podruCje delovanja
odreduje Sirina pojasa i Sirina zastitnog
uredaja.

Rastojanje kolovoznih traka
o _

b

Osim toga, treba imati u vidu vrstu zastithog
uredaja (dvostrani ili dva jednostrana zastitna
uredaja sa odvojenim ili zajedniCkim
delovanjem) i njihov polozaj (u sredini ili
izvan sredine trake), videti slike 6.3.37a do
6.3.37d.

Podru¢je delovanja dvostranog zastitnog
uredaja i jednostranih zastitnih uredaja sa
zajedni¢kim delovanjem mozZe da dosegne
maksimalno do unutrasnje ivice ivi¢ne linije.

Za mesta opasnosti u srednjem ili boéhom
razdelnom  pojasu  potrebno  podrucje
delovanja odreduje se prema poglavlju
Podrucje delovanja 6.3.1.3.3.1.

Rastojanje prednje ivice zastitnih uredaja od
polazne linije (slika 6.3.20) treba po pravilu
da iznosi 0,5m.

Odrzavanje potrebnih vidnih polja moze da
zahteva veca rastojanja. Pri postavljanju dva
jednostrana uredaja sa odvojenim
delovanjem, drugi zastitni uredaj ne sme da
se nalazi u podru¢ju delovanja prvog
zastitnog uredaja (za razliCita podrucja
delovanja merodavno je vece).

Ovo ograniCenje ne vazi za jednostrane
zastitne uredaje za koje pri ispitivanju
udarom, prema EN-1317-2, dokazano da
deluju zajedno.

eliul euzejod

Saobraéajni prostor

eliul] euzejod

Saobraéajni prostor

W

——
|

WL . [S—
-

b =Sirina zastitnog uredaja

a=Rastojanje prednje strane zastitnog uredaja od kolovoza; W = max podrucje delovanja

Slika 6.3.37a: Dvostrani zastitni uredaj postavljen u sredini
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Rastojanje kolovoznih traka

g B S
o a = a | ®
i E
QD O
5 5
® i
Saobracajni prostor Saobracajni prostor
i W
w - -

a= Rastojanje prednje strane zastitnog uredaja od kolovoza; W = max podrucje delovanja
B = Sirina zastitnog uredaja

Slika 6.3.37b: Dvostrani zastitni uredaj postavljen van sredine

__ Rastojanje kolovoznih traka

S |

B B

m é
eliul euzejod

eliul] euzejod
-~
jsb) t

Saobracajni prostor

Saobracajni prostor

a=Rastojanje prednje strane zastitnog uredaja od kolovoza; W = max podrucje delovanja
B = Sirina zastitnog uredaja

Slika 6.3.37c: Jednostrani zastitni uredaj sa odvojenim delovanjem postavljen na obe ivice

Rastojanje kolovoznih traka
= pr—

-

Rastojanje i B ]

eliul euzejod
A
efiul euzejod

Saobracdajni prostor Saobradajni prostor

-]

a =Rastojanje prednje strane zastithog uredaja od kolovoza; W = max podrudje delovanja
B = Sirina sistema zastitnog uredaja

Slika 6.3.37d: Jednostrani zastitni uredaj sa zajedni¢kim delovanjem postavljen na obe ivice
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6.3.1.3.4.2 Prelazne konstrukcije Potrebne klase efekta delovanja regulisane
su u poglavlju 6.3.1.2.4. Ako postoje mesta
Prelazne konstrukcije postavljaju se na opasnosti, onda moraju da se postuju duZine
mestima na kojima moraju funkcionalno da L2 koje su utvrdene u poglaviju 6.3.1.3.3.1
se povezu zastitni uredaji razlicitih Duzine (slika 6.3.38).
konstrukcija i/ili  nacina funkcionisanja.
Potrebne klase sposobnosti su regulisane u Kod prelaza preko razdelnog pojasa, koji se
poglavlju 6.3.1.2.3. priviemeno otvaraju, treba predvideti pogetne
) . konstrukcije za vreme koris¢enja. Moguca je
6.3.1.3.4.3 Pocetne i zavrSne konstrukcije izvedba po detajlu sa  polukruznim
Na pocetku srednjih ili bocnih razdelnih elementom zastitnog uredeja (slika 6.3.36).
pojaseva treba predvideti pocetne

konstrukcije.

<

Mesto opasnosti

l<:_.1mr:“> .

Zastitnl uredaj PZK

Slika 6.3.38: Zastitni uredaji sa jednostranim delovanjem sa poetnom i zavrSnom konstrukcijom na
pocetku srednijih ili bo€nih razdelnih pojaseva

Ako pri prelazu preko srednjeg razdelnog

6.3.1.3.4.4 UblazZivaci udara pojasa ne moZe da se primeni odstojanje
50m do mesta opasnosti i brzina ne moze da

Ako se na pocetku srednjih i bo€nih razdelnih se ogranic¢i na 60km/h, onda treba predvideti

pojaseva ne mogu da se primene duZzine L2 ublazivace udara (poglavlje 6.3.1.2.5).

navedene u poglavlju 6.3.1.3.3.1 Duzine,
onda treba postaviti ublaZivae udara (slika

6.3.39).
<=2
1 _
Mesto opasnosti ||
N -
<2 ii > Zastitni uredaj | UblaZivaé udara _‘
-, Funkcionalno pravilno
./ povezivanje zastitnog uredaja
Slika 6.3.39: Ublaziva€ udara na pocetku srednjeg ili boénog razdelnog pojasa
6.3.1.3.5 Ivice mostova i potpornih zidova slede¢e odrednice. U ostalim slucajevima

vaZzi poglavlje 6.3.1.3.3.
Za ivice mostova i potpornih zidova sa

visinom obruSavanja vecom od 2m vazZe
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6.3.1.3.5.1 Zastitni uredaji

Na mostovima i potpornim zidovima na
dolinskoj strani puta pored spoljne ivice
kolovoza treba izabrati zastithe uredaje u
zavisnosti od podru¢ja opasnosti ispod
mostova, odnosno potpornih zidova.

Za zaStitne uredaje na mostovima pomocu
dodatnog merenja pri ispitivanju udarom
mora da se dokaze koje sile se posredstvom

zastitnog uredaja i vozila prenose na objekat.
Za zastitne uredaje stepena zadrzavanja H1 i
N2 ovaj dokaz moze da se dobije teorijskim
razmatranjem.

Stepeni zadrzavanja

Na mostovima i potpornih zidovima na
dolinskoj strani puta pored spoljne ivice
kolovoza treba izabrati zastitne uredaje sa
stepenom zadrzavanja prema tabeli 6.3.4.

Tabela 6.3.4: Potrebni stepeni zadrzavanja na mostovima i potpornim zidovima

Putevi sa

Podrucje opasnosti
ispod mosta,
odnosno
potpornog zida

Vgozv > 100 km/h
i autoputevi i
sli€ni putevi sa
Vgozv € 100 km/h

Vozv € 100 km/h
i PDS(TS) > 500
vozila/24h

Viozv £ 100 km/h
i PDS(TS) <500
vozila/24h

Vo< 50 km/h

Posebna H4b
ugrozenost trecih
lica, stepen
opasnosti 1, u

poglaviju 6.3.1.3.3

H2

H2 H1

Ostali slucajevi, H2
stepen opasnosti 2
do 4, u poglavlju

6.3.1.3.3

H2

H1 Ivicnjaci visine
0,20mii
pesSacka
ograda

Za mostove sa unutrasnjim otvorom manjim
od 10m i za propuste vaZi poglavlje 6.3.1.2.

podruéja delovanja

Pri odredivanju maksimalne klase podrucja
delovanja kao prednja ivica mesta opasnosti
uzima se ivica mosta, odnosno potpornog
zida, ako ne postoji zid za zastitu od buke ili
drugo mesto opasnosti. Zastitni uredaj sa
veéom klasom podrucja delovanja moze da
se postavi ako se ispitivanjem u skladu sa
SRPS EN 1317-2 dobije da se vozilo ipak
zadrZzava. U tom slu€aju presudan faktor pri
odlucivanju je dinamicki ugib sistema.

Duzine

Za duZine za$titnih uredaja vaZze odrednice
poglavlja 6.3.1.3.3.1, a posebno u vezi sa
obezbedivanjem duzine L2. Osim toga, mora

da se obezbedi da se mesto na kome zastitni
uredaj ima svoje puno dejstvo nalazi ispred
poCetka mosta, odnosno potpornog zida,
dovoljno daleko da se spreCi survavanje
vozila (slika 6.3.40a).

Ovo znadi da zastitni uredaj koji je postavljen
na mostu mora da se vodi i izvan krajeva
mosta sa istim stepenom zadrzavanja. Ako to
nije moguce, zastitni uredaj moze da se
zavrSava na mostu, odnosno potpornom
zidu, ako se na njega nastavlja uredaj sa
istim stepenom zadrzavanja (priklju¢na
konstrukcija, slika 6.3.40b). Za duzine
priklju¢ne  konstrukcije vaze odrednice
poglavija 6.3.1.3.3.1 DuZine. Za potencijalno
potrebne  prelazne  konstrukcije  vaze
odrednice poglavlja 6.3.1.2.3.
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Podruéje sa moguéom
opasnoscu od survavanja

Most

Podrucje sa moguéom
opasno$cu od survavanja

-—.-I-.

C——

Il

Slika 6.3.40: Zastitni uredaji u podru¢ju mostova

Duzina zastithog uredaja L > L,

-t L‘ T
| .

Slika 6.3.40a: Zastitni uredaj na mostu

Priklju¢na
konstrukcija
——

—

Duzina zastitnog uredaja na mostu

Priklju¢na
konstrukcija

y

Most

Slika 6.3.40b: Zastitni uredaj sa prikljuénom konstrukcijom na mostu

Podrucja kolovoza
(dilatacije)

U podru€ju pokretnih prelaza kolovoza
zastitni uredaj se postavlja tako da se
njegova funkcionalnost ne ugrozi znacajno

dilatacionim spojevima.

pokretnih prelaza

6.3.1.3.5.2 Prelazne konstrukcije

Prelazne konstrukcije postavljaju se na
mestima na kojima moraju funkcionalno da
se povezu zaStitni uredaji razlicitih
konstrukcija i /ili nacina funkcionisanja.
Potrebne klase sposobnosti su regulisane u
poglaviju 6.3.1.2.3.

6.3.1.3.5.3 Pocetne i zavrsne konstrukcije

Potrebne klase efekta delovanja pocetnih i
zavr$nih  konstrukcija regulisane su u
poglaviju 6.3.1.2.4.

6.3.1.3.5.4 Ublazivaéi udara

Da bi se predupredila opasnost od
survavanja, trebalo bi u podru¢ju vrhova
razdelnog ostrva na mostovima postaviti
ublaZivae udara (slika 6.3.41). Potreban
stepen uspesSnosti regulisan je u poglavlju
6.3.1.2.5, ako zbog ugrozavanja trecih lica ne
treba ispuniti dodatne zahteve (npr. posebne
mere za spreCavanje survavanja kamiona).
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Saobracajna
povrsina nizeg
nivoa

Eventualna posebna mera zastite
protiv survavanja kamiona

a=0>5m

Zastitni uredaj

-pem|

|

Ublazivac udara al

Funkcionaino pravilno
povezivanje zastitnog uredaja

Slika 6.3.41: Primer primene ublaziva€a udara na vrhu razdelnog ostrva na mostu

6.3.1.3.6 Srednji i bo¢ni razdelni pojas na
mostu

6.3.1.3.6.1 Zastitni uredaji

U srednjim i bo€nim razdelnim pojasevima na
mostovima izbor zastitnog uredaja zavisi od
toga da li postoji visinska razlika izmedu
nadgradnji.

Za zastitne uredaje na mostovima pomocu
dodatnog merenja pri ispitivanju udarom
mora da se dokaze koje sile se posredstvom
zastitnog uredaja i vozila prenose na objekat.
Za zastitne uredaje stepena zadrzavanja H1 i
N2 ovaj dokaz moze da se dobije teorijskim
razmatranjem.

Stepeni zadrzavanja

Za zaStithe uredaje u srednjim ili bo&nim
razdelnim pojasevima na mostovima sa
odvojenim  nadgradnjama, koje nemaju
visinsku razliku veéu od 1,5 m i rastojanje
veée od 1,5m (zastitni uredaji sa odvojenim
delovanjem), kao i na mostovima sa
zajednickom nadgradnjom, vazi poglavlje
6.3.1.3.4.1 Stepeni zadrzavanja.

Za mostove sa odvojenim nadgradnjama,
koje imaju visinsku razliku ve¢u od 1,5 m ifili
rastojanje ve¢e od 1,5m, oba gradevinska
objekta treba posmatrati nezavisno jedan od
drugog. U ovom slu€aju vazi poglavlje
6.3.1.3.5.1 Stepeni zadrzavanja.

Podrucja delovanja

Za mostove sa odvojenim nadgradnjama,
koje nemaju visinsku razliku vecu od 0,1m i
rastojanje veée od 0,1m, kao i za mostove sa
zajednickom nadgradnjom vaZi poglavlje
6.3.1.3.4.1

Za mostove sa odvojenim nadgradnjama,
koje imaju visinsku razliku veéu od 0,1m i/ili
rastojanje veée od 0,1m, oba objekta treba
posmatrati nezavisno jedan od drugog. U
ovom slu€aju vazi poglavlije 6.3.1.3.5.1. Pri
tome treba imati u vidu da nadgradnja za vise
od 0,1m predstavlja opasno mesto. Dalje
treba imati u vidu da viSa nadgradnja moZze
da ograni€i podrucje delovanja.

Podrucja pokretnih prelaza kolovoza
(dilatacije)

U podrugju pokretnih prelaza preko kolovoza
zastitne uredaje treba izvesti tako da
dilatacioni spoj ne uti¢e znacajno na njihovu
funkcionalnost.

6.3.1.3.6.2 Prelazne konstrukcije

Prelazne konstrukcije treba postaviti na
mestima na kojima moraju da se
funkcionalno povezu razli¢ite konstrukcije ifili
nacini  funkcionisanja. Potrebni stepeni
zadrzavanja navedeni su u poglavlju
6.3.1.2.3..
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6.3.1.3.7 Zidovi i portali
6.3.1.3.7.1 Zastitni uredaji

Neprekidni masivni zidovi ne treba da se
klasifikuju kao prepreke u smislu ovog
uputstva ako nemaju izbocine ili udubljenja
veéa od 0,fm. Pri tome mogu da se
zanemare niSe u tunelima Cdija je duzina
manja od 4m, a koje su potrebne iz
bezbednosno-tehni¢kih razloga.

Pocetke neprekidnih zidova i portala,
izboCine vece od 0,1m i zavrSetak niSe Cija
duzina je veéa od 4m treba klasifikovati kao
nedeformabilne ravne prepreke upravne na
pravac voznje (stepen opasnosti 3 prema

\ Kraj tunela

07222\

IVITLTITSVIVIT I IT LTIV I GT LT LTIV IR s i s =~ S B

Pefatka staza

poglaviju 6.3.1.3.3 i slici 6.3.20. u poglavlju
6.3.1.3.3.1), ukoliko nisu izvedeni tako da je
udar za lica u putni¢kom vozilu bezopasan.

Za utvrdivanje podrudja delovanja
postavljenih zastitinih uredaja vazi poglavlje
6.3.1.3.3.1 Potrebne duzine zastitnih uredaja
su regulisane u poglavlju 6.3.1.3.3.1.

6.3.1.3.7.2 Prelazne konstrukcije
Potrebne klase sposobnosti  prelaznih

konstrukcija regulisane su u poglaviju
6.3.1.2.3.

Prelazna

konstrukcija _| Zastitni uredaj

Nivo kolovoza

D ((— ’ |

Povozi‘vanje zuﬁﬁmbg u«edaja

zanuidu Zakretanje max 1:12 sa prelaznom konstrukcijom
—————
Boéna traka
Bocna traka
i S

‘Zakretanje max 1:12

Slika 6.3.42: Izvodenje prelazne konstrukcije i zastitnog uredaja ispred portala tunela

6.3.1.3.7.3 Pocetne i zavrsne konstrukcije

Na pocetku i kraju zastitnog uredaja
postavljaju se poCetne i zavrSne konstrukcije
u skladu sa poglavljem 6.3.1.2.4.

6.3.1.3.7.4 Ublazivadi udara

PoCeci zidova, portala i krajevi niSa
(udubljenja u zidu) mogu da se zastite i
ublaziva¢ima udara, kao §to je to regulisano
u poglavlju 6.3.1.2.5.

6.3.2 ZICANE OGRADE

6.3.2.1 Uvodni deo

Zastitna Zi¢ana ograda je namenjena:

- obezbedivanju bezbednosti saobraéaja,

- spreCavanju prelaska divljaci, ljudi i
domacih Zivotinja,

- zastiti divljaci.

Termini i klasifikacija ograde moraju da budu
u skladu sa standardom SRPS U.S4.106.

U skladu sa standardom SRPS U.S4.112
zastitna Zi€ana ograda postavlja se celom
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duzinom trase autoputa. Ova ograda se
moze postavljati i duz ostalih puteva, Sto se
reSava na nivou projekta

6.3.2.1.1 Sastavni delovi ograde

Zastitna zi¢ana ograda je sastavljena od

sledecih elemenata:

- pletiva — mreze (1),

- zatezne zice (2),

- vrne zice (3),

- pregradnih stubova (4),

- zateznih stubova (5),

- potpornih stubova (6),

- prema nacinu implementacije, odnosno
prema potrebi i pri€vrsnih stubova (7)

- vezivnog materijala i materijala za
fiksiranje

Svi stubovi su priévrséeni za tlo tako $to su
betonirani ili su priévrséeni za betonsku
oshovu (8).

Za prolaze kroz ogradu u ogradu se
montiraju jednokrilna ili dvokrilna vrata.

U posebnim slu¢ajevima na ogradu se moze
ugraditi i elektricni pastir i/ili dodatne
prepreke za prolaz vodozemaca.

Izgled i sastavni delovi za$titne ograde
prikazani su na slici 6.3.43.

(%) (3) 4 (1)
- i /(2)
(2
pa
(2
ya
(6) @ 2 . (8)

A\

Slika 6.3.43 Sastavni delovi zastitne zi€ane ograde

6.3.2.1.2 Osnovni materiali

Zastitne ziCane ograde moraju da budu
izradene od materijala koji je otporan na
koroziju i UV zraCenje.

S obzirom na materijal od kojeg su

napravljene, ograde delimo na:

- aluminijumske — svi sastavni delovi (osim
materijala za zavrtnje) napravljeni su od
aluminijuma,

- Celicne — svi sastavni delovi su napravljeni
od Celika, a prema vrsti zastite od korozije
mozemo da ih delimo na:

- Celiéne — pocinkovane

- Celicne - pocinkovane i plastificirane

6.3.2.1.3 Tip ograda

Prema nacinu kombinovanja osnovnih

elemenata ograde mozemo da delimo na

sledece tipove:

- ZiGana ograda bez vr3nih delova iznad
pletiva,

- Zi€ana ograda sa jednom ili viSe Zica za
vrSne delove ograde,

- ZiGana ograda u kombinaciji sa vratima.

6.3.2.2 Uslovi za zastitne zi¢ane ograde

U toku projektovanja se donosi odluka o vrsti
ograde prema vrsti materijala i nac¢inu zastite
od korozije (aluminijum, pocinkovani ¢elik ili
pocinkovan i plastificirani Celik) i vrsti pletiva
(pletivo s Cetvorouganim petljama, pletivo sa
Sestougaonim petliama ili varene Zi¢ane
ograde).

Tehni¢ke uslove za materijal i dimenzije
elemenata ograde prema standardu SRPS
U.SA.102, osim za celi€no Zzi¢no pletivo —
mrezu ograde, koje odreduju standardi EN
10223-1, -2, -2/al, -4, -5, -6, -7

Dodatno se preporucuje da je:

- potporni stub pri¢vrSéen za zatezni stub
u visini gornje ivice pletiva zice,

- da su osnove zateznog stuba kod vrata i
osnove stuba vrata odvojene, odnosno
da je zajedni¢ki temelj srazmerno vedi.
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6.3.2.3 Uslovi za postavljenje zastitnih
zicanih ograda i odredivanje
visina

Zastitne ograde se postavljaju obostrano
celom duzinom puta. Na mestima gde se
zastitna ograda moze adekvatno nadomestiti
drugom putnom opremom ili objektom (npr.
ograde protiv buke), ili gde zbog prirodnih
Cinilaca put vodi preko premostivih objekata
ili tunela, ne postavljamo zastitnu ogradu, ali
je na odgovaraju¢i nacin privezemo za
objakat.

Projektant odreduje kurs ograde i njenu
visinu u skladu sa standardom SRPS
U.S4.112 i s obzirom na samu trasu puta,
topografiju i raspolozivo zemljiSte.

Kod planiranja postavljanja ograde dodatno

se preporucuje da se:

- ograda na adekvatan nacin odmakne od
kolovoza kako se ne bi oStetila u toku
zimskog odrzavanja (uklanjanje snega),

- da je sa obe strane dovoljno prostora za
odrzavanje ograde. Trebalo bi da je nagib
terena kraj ograde $to maniji,

- najmanja visina ograde treba da bude 180
cm pod uslovom da je minimalna visina
pletiva 140 cm.

6.3.2.4 Dodatni elementi kod zastitnih
zi€anih ograda

Po pravilu se u zastitne ograde ugraduju joS§ i
vrata, a po potrebi se na ograde mogu
instalirati i elektricni pastir i zastita za
vodozemce.

6.3.2.4.1 Vrata

Ograda se na odgovarajuéem mestu moze
prekinuti i na tom mestu se mogu ugraditi
vrata, koja mogu da budu jednokrilna ili
dvokrilna. Vrata su prvenstveno namenjena
sluzbi odrZzavanja za pristup putu sa spoljne
strane.

Lokaciju vrata odreduje projektant na osnovu
potreba odrzavanja, konfiguracije terena i
rasporeda razli¢itih putnih objekata.

Visina vrata mora da odgovara visini zastitne
ziCane ograde, a treba da budu izradena od
istog materijala kao i ograda. Tehnicki uslovi
treba da su u skladu sa standardom SRPS
U.S4.102.

6.3.2.4.2 Elektri¢ni pastir

Na zastitnu Zi€anu ogradu po potrebi moze
da se ugradi i elektricni pastir sa svom

opremom za rad. Poslednje navedeno je
adekvatno pre svega na povrSinama sa
vec¢im brojem divljaci i njihovim migracionim
putevima

6.3.2.4.3 Ograda za vodozemce

Na teritorijama gde put prekida migracioni put
vodozemaca na zastitnu ogradu se u njenom
donjem delu moze ugraditi dodatno Zzi¢ano
pletivo sa manjim oknima ili plastificirano
platno, koje spreava prelaz vodozemaca
preko kolovoza. Dodatno pletivo odnosno
platno u dnu mora da bude ukopano u
zemlju. Ograda za vodozemce moze da bude
samostalna.

U slu€aju postavljanje ograde za vodozemce,
prolaz za vodozemce mora da bude
sproveden preko odvodnih kanala,
podvoznjaka ili namenskih prelaza na drugu
stranu puta.

6.3.3 BRANICI | POLUBRANICI

6.3.3.1 Uvodni deo

Branici i polubranici su uredaji namenjeni
spre€avanju nastavljanja voznje vozila,
kretanja peSaka ili jaha¢a konja u pravcu na
kojem su popreko postavijene. Branici
zatvaraju saobracaj Citavom Sirinom puta.
Polubranici zatvaraju saobracaj do polovine
Sirine puta.

6.3.3.1.1 Oznacavanje branika i
polubranika na prelazima puta
preko ZelezniCke pruge

Branici i polubranici koji se primenjuju za
zatvaranje saobracaja na prelazima puta
preko zelezni¢ke pruge se oznacavaju prema
zahtevima propisa o] saobracéajnoj

signalizaciji prema  standardu  SRPS
Z2.S2.150.
Names$tanje branika ili polubranika na

prelazu puta preko pruge nije nuzno.

Najava voza se obavlja svetlosnim
saobraéajnim znakovima — semaforima sa
naizmeni¢nim paljenjem dva crvena svetla
okruglog oblika.

Namestanje branika, polubranika ili
svetlosnih signala se vrSi po zahtevima
propisa o sigurnosti Zelezni¢kog saobracaja.
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