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Sredstva i mere za usporavanje saobracaja

6.4.1 UVODNI DEO

Smernica Sredstva i mere za usporavanje
saobracaja odreduje tehniCke uslove za
saobracajno tehni¢ko oblikovanje sredstava i
mera za usporavanje saobracaja na javnim
putevima i nekategorisanim putevima na
kojima je dozvoljen javni saobracaj.

6.4.1.1 Namena i podruéje primene

Primenu mera i sredstava za usporavanje
brzine sustinski definise ¢lan 165 Zakona o
bezbednosti saobracaja.

6.4.1.2 Referentni normativi

- Zakon o bezbednosti saobracaja na
putevima,

- Zakon o javnim putevima

- Pravilnik o uslovima koje sa aspekta
bezbednosti saobra¢aja moraju da
ispunjavaju putni objekti i drugi elementi
javnog puta.

6.4.1.3 Terminologija

U ovoj smernici koris¢eni struéni termini
imaju sledeée znacenje:

Sredstva za usporavanje saobracaja su
fizicka, svetlosna ili druga sredstva i prepreke
koja uCesnicima u drumskom saobracaju
fiziki onemoguéavaju voZnju
neprilagodenom brzinom ili ih upozoravaju na
ogranienje brzine na opasnoj deonici puta.

Mere za usporavanje saobraéaja su
tehnicka reSenja na putnoj mrezi i na
kolovozu, kao i za oblikovanje saobracajnih
povrsina.

Promena kolovozne povrsine predstavilja
promenu materijala i/ili teksture, odnosno
promenu boje habajuéeg sloja kolovoza.
Promena kolovozne povrSine upozorava
vozaCa optickim i/ili zvuénim putem na
ogranicenje brzine kretanja.

Opticke bele linije upozorenja su sredstvo
za usporavanje saobracaja koje upozorava
vozaca da se priblizava podrucju ogranic¢enja
brzine. Sastoje od uzastopnih poprecnih linija
na kolovoznoj traci. Rastojanje izmedu linija
zavisi od pocetne i krajnje brzine vozila.

Zvucne trake su sredstvo za usporavanje
saobracaja koje zvu€no upozorava vozaca
da se priblizava podrucju ograni¢enja brzine.
Sastoje od uzastopnih popre¢nih traka na
kolovoznoj traci. Rastojanje izmedu traka
zavisi od pocetne i krajnje brzine vozila.

Vestacka izboc€ina ("lezeéi policajac") je
sredstvo za usporavanje saobracaja koje

stoji pod pravim uglom u odnosu na osu puta
i uzdignuta je iznad nivoa kolovoza. Izbocine
su trapeznog ili sinusoidnog oblika.

Uzdignuta plo¢a je sredstvo za usporavanje
saobracaja koje pod pravim uglom u odnosu
na osu puta, uzdignuta je iznad nivoa
kolovoza i &ine je kose prilazne rampe i
uzdignuta ploc¢a.

Suzenje kolovoza je mera za usporavanje
saobracaja kojom se suzavanjem kolovoza
obezbeduje smanjenje brzine.

Sikana je mera za usporavanje saobraéaja
kojom se pomeranjem ose voznje
obezbeduje smanjenje brzine.

Vg5 — stvarna brzina je brzina koju
omogucéavaju tehnicki elementi
projektovanog ili postojeCeg puta pre

upotrebe sredstava i mera za usporavanje
saobracéaja. To je brzina pri slobodnom toku
saobracaja na Cistom i mokrom kolovozu,
koju u uo¢enom preseku postize 85% vozila.

Vg5~ — stvarna brzina posle izvodenja mera
je brzina koju omogucéavaju tehnicki elementi
projektovanog ili postoje¢eg puta posle
upotrebe sredstava i mera za usporavanje
saobracéaja. To je brzina pri slobodnom toku
saobraéaja na c&istom i mokrom kolovozu,
koju u uo€enom preseku postize 85% vozila.

Vpr — brzina prelaska je brzina voznje na
mestu sredstva za usporavanje saobracaja.
Brzinu prelaska definiSe geometrija sredstva
za usporavanje saobracaja i manja je od Vgs-.

V; — zeljena brzina je brzina koju treba
posti¢i uvodenjem viSe uzastopnih sredstava
i/ili mera za usporavanje saobracaja na
posmatranoj deonici. Zeljenu brzinu definise
Vpev Sredstva za usporavanje saobracaja i
medusobno rastojanje sredstava.

Element za ozna€avanje je saobracajna
signalizacija, gradska oprema ili zelenilo
kojim se povecava prepoznavanje sredstva ili
mera za usporavanje saobracéaja.
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Sredstva i mere za usporavanje saobracaja

Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Ostali upotrebljeni izrazi imaju znacenje koje
je odredeno propisima o javnim putevima i
propisima o bezbednosti saobracaja.

6.4.2 FUNKCIJA PUTA, SAOBRACAJNI
USLOVI | DODATNI KRITERIJUMI
ZA 1ZBOR SREDSTAVA | MERA ZA
USPORAVANJE SAOBRACAJA

6.4.2.1 Funkcija puta

Za odredivanje sredstava i mera za
usporavanje saobracaja od sustinskog
znacaja je funkcija puta.

Klasifikacija javnih puteva razvrstava puteve
na osnovu funkcije  povezivanja i
saobracajno-tehnickih karakteristika.

Funkcija povezivanja ima sustinski znacaj na
putevima van naselja i tranzitnim putevima
unutar  naselja, sa  haglaskom na
obezbedivanje odgovarajuéih saobracajno-
tehnickih karakteristika.

Klasifikacija zalazi i u podruje puteva u
naselju, koji moraju pored saobracajne
funkcije da obavljaju i funkciju stanovanja,
koja je specificna za naselja.

Saobracéajnu funkciju puteva u naseljima

delimo na:

- sabirnu funkciju (prikupljanja pojedinacnih
saobraéajnih tokova) i

- pristupnu funkciju (pristup podrucjima
stanovanja).

Funkciju puta sa stanoviSta stanovanja u

naseljima delimo na sledece:

- funkcija urbanistickog plana (vizuelna
priviaCnost, orijentacija i postavljanje
zgrada, arhitektonska bastina) (vidi
6.4.2.4.7),

- socijalna funkcija (moguc¢nost zivota i rada
na putevima i pored puteva),

- socijalna funkcija (mogucnost Zivota i rada
na putevima i pored puteva),

- ekoloska funkcija (mikroklima, zelenilo,
fauna, flora, rekreacija) i

- ekonomska funkcija (troSkovi izgradnje i
odrzavanja, uticaj na cenu nekretnina,
oglaSavanje pored puta, ...).

Povecanjem znaCaja funkcije puta za
stanovanje u naselju opada njena
saobracéajna funkcija i obrnuto. Saobraéajnu
funkciju obezbedujemo odgovarajué¢im
urbanistiCkim planiranjem (6.4.2.4.7) i/ili

sredstvima i merama za usporavanje
saobracaja.

U tabelama 1 i 2 definisane su kategorije
puteva van naselja i u naselju, te podrucja sa
posebnim saobraéajnim uredenjem na kojima
smeju da se koriste odredene vrste sredstava
i mera za usporavanje saobracaja.

6.4.2.2 Brzina voznje (V85°, V)

Pri odredivanju brzine vozZnje (Vgs:, V3)
potrebno je usaglasiti se sa Zakonom o
bezbednosti saobraéaja i sa funkcionalnom
klasifikacijom puteva, kojima su odredene
najviSa i najniza dozvoljena brzina voznje:

- put van naselja 80 (100,120) km/h,

- put u naselju od 50 do 80 km/h,

- zona 30 i zona Skole 30 do 50 km/h,

- zona usporenog saobracaja do 10 km/h.

U tabeli 3 odredena je brzina voznje, kao i
dozvoljena sredstva i mere za usporavanje
saobracaja.

6.4.2.3  Saobracajni uslovi

Saobacéajne uslove za upotrebu sredstava i
mera za usporavanje saobraéaja odreduje
vrSno ¢asovno opterecenje (jpv/h) i struktura
vozila. U zoni usporenog saobracaja je
najvece dozvoljeno vr§no ¢asovno
optere¢enje do 100 jpv/h, za zone sa
posebnom saobracéajnim uredenjem 100-400
jpv/h, a za ostale puteve u naselju 400-600
jpv/h.  Ukoliko se navedene vrednosti
prekoraCe, predlagal sredstava i mera za
usporavanje saobra¢aja mora da pribavi
odgovarajuc¢u saobrac¢ajnu studiju na osnovu
koje se odreduje uticaj predlozenih sredstava
i mera na posmatrane i susedne deonice na
koje se prerasporeduje saobracaj.

Uticaj strukture vozila odreden je u poglavlju
6.4.2.4.2 Autobuski i teretni saobracaj, te
poglaviju 6.4.2.4.4 Optereéenje bukom i
6.4.2.4.5 Kasnjenja interventnih vozila.
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Tabela 6.4.1: Klasifikacija puteva na kojima je dozvoljena primena odredenih sredstava i mera za
usporavanje saobracaja

MERA / Funkcionalna klasifikacija puta
kategorija
DP-d, DP-m VP-m, VP-r SP-r, SP-p PP-p, PP-I
Lokacija | P N I P N | P N | P N
6.4.3.1
6.4.3.2
6.4.3.3.x 1 1 1 1,211,212 |1,2|1,2|1,2(1,2|1,2|1,2
6.4.3.4.x (1) 1 @ 1,2]1,2
3) 4 |3 3
4) (4)
6.4.3.5.x 6 1 6 1 1
6.1 4 61| 4 4 6
8 8 5 6.1
6.1 6.1 6 7
8 7 6.1 8
6.4.3.6.x 3 3 3,4 13,4 3,4 |3,4

Tabela 6.4.2: Zone sa posebnim saobracajnim uredenjem u naselju u kojima je dozvoljena primena
sredstava i mera za usporavanje saobracaja.

Zone sa posebnim
saobracajnim uredenjem
MERA /
kategorija Zona Skole, zona Zona
usporenog
30 o
saobracéaja
6.4.3.1
6.4.3.2
6.4.3.3.x
6.4.3.4.x 1,2,3,4
6.4.3.5.x 1,2,3,4,5,
6,6.1,7,8
6.4.3.6.x 1,34 2
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Tabela 6.4.3: Brzina i dozvoljena sredstva i mere za usporavanje saobracaja.

MERA / Brzina (Vgs)

brzina

80 km/h 50 — 80 km/h 30 — 50 km/h do 10 km/h

6.4.3.1

6.4.3.2

6.4.3.3.x 1, 2 1,2

6.4.3.4.x 1,3 1,2, 4

6.4.3.5.x 1,2,3,4,5
6,6.1,7,8

6.4.3.6.x 3 1,2,3,4 2

Legenda:

I

na svim putevima i za sve brzine voznje

@) u posebnim slu¢ajevima (pogledajte poglavlje 6.4.2.3)
I van naselja

P na prelazu u naselje

N u naselju
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Sredstva i mere za usporavanje saobracaja

6.4.2.4  Dodatni kriterijumi

Dodatni kriterijumi za izbor sredstava i mera

za usporavanje saobracaja vezani su za

dimenzije kolovoza i uredenje pored puta,

polozaj puta u prostoru, te za specificne

zahteve koje mora da ispunjava putna mreza,

put ili deo puta, odnosno posledice koje

sredstva i mere za usporavanje saobracaja

prouzrokuju. To su:

- §&irina kolovoza za ivi€nim trakama i
uredenje pored puta,

- polozaj puta u prostoru,

- struktura vozila (autobuski i teretni
saobracaj),

- Stetni uticaji,

- opterecenje bukom,

- kasnjenja pri vozniji interventnih vozila,

- odrzavanje puteva (zimska sluzba),

- urbanisti¢ki uslovi.

6.4.2.4.1 Sirina saobradajne povrsine

Pri izboru sredstava ili mera za usporavanje
saobracCaja vazan podatak je ukupna Sirina
raspolozive saobracajne povrsine.

Sirina  saobradajne  povrsine  ukljuduje
kolovoz, ivitne trake, zaustavne trake,
razdelne trake i posebne trake (traka za
parkiranje, traka za bicikliste, traka za
peSake). Uredenja pored kolovoza su zelene
trake, biciklistiCke staze i trotoari.

6.4.2.4.2  Autobuski i teretni saobracaj

Na putevima po kojima prolazi linija javnog
putni¢kog saobracaja ne smeju da se koriste
sredstva i mere za usporavanje saobracaja
koji zbog svojih karakteristika sustinski
pogor$avaju udobnost vozZnje.

Ukoliko je upotreba sredstava i mera za
usporavanje saobracaja neophodna i na
potezima preko kojih prolazi linijja javnog
putni¢kog saobracéaja, potrebno ih je planirati
u neposrednoj blizini autobuskih stanica,
odnosno na deonicama na kojima je voZnja
autobusa usporena. Vazan je i izbor vrste
sredstva, odnosno mere za usporavanje
saobraéaja tamo gde se preporuuju blaze
mere (6.4.5.5, 6.4.5.6), odnosno gde je
potrebno sredstvo za usporavanje
saobracaja prilagoditi autobuskom
saobracéaju (merodavno vozilo).

Sliéno vazi i za slu€aj veceg udela teretnih
vozila (npr. prilazi prodavnicama, skladistima,
...), gde je potrebno izabrati blaza sredstva i
mere za usporavanje saobracaja. Potrebno ih

je planirati tako da omoguéavaju provoznost
za merodavno vozilo.

6.4.2.4.3  Stetni uticaji

Glavne Stetne materije koje emituju motorna
vozila su: NO, (azotni oksidi), CH,
(ugljovodonici), CO (uglien monoksid) i CO,
(uglien dioksid). Emisija Stetnih materija
zavisi od brzine i nacina voznje (kocCenje,
ubrzavanje), te stanja motora (hladan, vruc).
U vecini sluCajeva se radi o povecanju stetnih
emisija pri manjoj brzini voznje, koja je
uslovljena sredstvima | merama za
usporavanje saobracaja koje omogucavaju
brzinu prelaska do 30 km/h. Kod blazih
sredstava i mera koje omogucavaju brzinu
prelaska od 30 do 50 km/h ili viSe, mozemo
da se utvrdi smanjenje Stetnih emisija.

Promena emisija za razliCite Stetne materije i
razliCite brzine data je u tabeli 6.4.4.

Tabela 6.4.4: Promena Stetnih emisija u
zavisnosti od brzine

Brzina | NO, | CH, CO | CO;.
<30 - - + ++ +
30 - -1+ +- +-
50 - -1+ -1+ -
Legenda:

- smanjenje emisije

+  povecanje emisije

- - veliko smanjenje emisije

++ veliko povecanje emisije

-/[+ veée smanjenje od povecanja
+/- veée povecanje od smanjenja

6.4.2.4.4  Opterecenje bukom

Pri usporavanju saobracaja javlja se problem
povecanja buke, koji je pre svega posledica
koCenja i ubrzavanja izmedu pojedinacnih
sredstava i mera za usporavanje saobracaja,
te u posebnim slu€ajevima i posledica
promene vozne povrsine. Kao i kod emisije
Stetnih materija, i u slu€aju buke oStrije mere
za usporavanje saobracéaja povecavaju buku.
Porast nivoa buke zavisi od vrste motornih
vozila i iznosi za putnic¢ka vozila do 7 dB(A) i
za teretna vozila do 17 dB(A).

Kod blazih sredstava i mera, buka se zbog
nizih brzina smanjuje do — 7dB(A).
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Postavljanje sredstava i primena mera za
usporavanje saobrac¢aja ima u vecini
sluCajeva za  posledicu  preraspodelu
saobracajnih tokova na paralelne
saobraéajnice. = Smanjenje  saobracajnih
optereCenja povoljno utiCe na buku.
Smanjenje buke usled smanjenja
saobracajnog optereCenja prikazana je u
tabeli 6.4.5.

Tabela 6.4.5: Promena nivoa buke u
zavisnosti od smanjenja saobracajnog
optereéenja

Smanjenje Smanjenje buke
saobrac¢ajnog dB(A)
opterecenja (%)

-20 % 1dB(A)
- 40 % 2dB(A)
-50 % 3dB(A)

Moze da se zakljuci da je uticaj usporavanja
saobraaja na nivo buke u slu€aju oStrijih
mera i sredstava (uprkos smanjenju
saobracéajnog optereéenja usled
preraspodele saobracajnih tokova)
nepovoljan, a da je povoljan u slu€aju blazih
naprava i mera.

6.4.2.4.5 Kasnjenja pri voznji interventnih

vozila

Na glavnim pristupnim putevima do objekata
javnih interventnih sluzbi (vatrogasci, hitna
pomo¢, policija,...) ne preporuCuje se
primena sredstava i mera za usporavanje
saobracaja koje vozace fiziCki primoravaju na
smanjenje  brzine (veStacke izbocCine,
platforme, oStrje Sikane). Spomenuta
sredstva i mere, naime, prouzrokuju dodatna
kaSnjenja i neudobnost voZnje za pacijente u
slu€aju vozila hithe pomoci.

Kasnjenja pri voznji preko izbo€ina iznose od
1 do 10s i zavise od tipa vozila, njegovih
karakteristika (masa, ubrzanje,...) i
geometrije  sredstva za  usporavanje
saobracaja.

Sliéno vazi i za kaSnjenje pri voznji kroz
kruznu raskrsnicu. Kasnjenja se smanjuju sa
povecanjem mogucénosti za ubrzavanja
vozila.

6.4.2.4.6  OdrZavanje puteva

Sredstva za usporavanje saobracaja treba u
zimskom periodu po potrebi oznaditi, da ne bi
dosSlo do ostec¢enja vozila za odrzavanje ifili
sredstava za usporavanje saobracaja.
Za oznaCavanje sredstava za usporavanje
saobracaja zaduzen je upravljac puta.

6.4.2.4.7 Urbanisticki uslovi i arhitektonsko

oblikovanje

Usporavanje saobracaja ima za osnovni cilj
uredenje saobracéajnih uslova u naseljima i
drugim podrucjima za boravak kako bi bila
primerena za stanovanje i prijatan boravak
stanovnika. U vecini sluCajeva se radi o ve¢
izgradenim stambenim podrucjima u kojima
se ispravljaju ucinjene greske.

Urbanisti¢ko planiranje zahteva
interdisciplinarni  pristup  koji  ukljuCuje
struénjake iz oblasti urbanizma, arhitekture,
saobracaja, komunalne infrastrukture,
sociologije, ekonomije i drugih. Vazan faktor
u urbanistickom planiranju predstavljaju
odnosi sa javnoScu.

Urbanisti¢ko-arhitektonsko oblikovanje
putnog pojasa mora da obezbedi jedinstvo
oblika i funkcije ulice, puta.

Arhitektonsko oblikovanje odraZava se u:

- materijalima na kolovozu i pored njega,

- javnoj rasveti,

- zelenilom,

- fasadama kuca sa njihovim elementima i

- saobracéajnoj signalizaciji, oznadavanju,
usmeravanju i informisanju.

Materijali za povrSine kolovoza i uredenje
pored kolovoza moraju da odgovaraju funkciji
puta, projektovanoj brzini, izgradenosti pored
puta i jednobraznom izgledu puta. Iz
funkcionalnih i estetskih razloga preporucuje
se ujednaCenost materijala na posmatranoj
deonici. Varijacije izgleda povrSine najbolje
se postizu razliitim formatima, smerom i
teksturom. Iz prakti¢nih i ekonomskih razloga
preporuuje se upotreba materijala koji
starenjem sustinski ne menjaju svoje osobine
(izgled, €vrstoéa, frikciona sposobnost), te ih
je u slu€aju rekonstrukcija jednostavno
zameniti. Upotrebom razli¢itih tekstura i/ili
boja na mestu sredstava za usporavanje
saobracaja poveéavamo njihovu
prepoznatljivost.

Javna rasveta mora da omoguci vozaCima da
jasno vide trasu i putni pojas. Posebno je
vazno osvetljenje kriticnih tataka (raskrsnica,
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pesSacki prelazi, sredstva za usporavanje
saobraéaja,...). Javha rasveta se mora
prilagodavati funkciji puta. Na putevima sa
izrazito saobra¢ajnom funkcijom, koriste se
svetilike na visokim stubovima (10m), a na
putevima sa izrazitom stambenom funkcijom
svetilike na niskim stubovima (3-5m). Pored
visine stubova, vaznu ulogu u stvaranju
ambijenta ulica ima i vrsta svetlosti. Mere i
sredstva za usporavanje saobraéaja moraju
se radi bolje prepoznatljivosti po potrebi
posebno osvetljavati.

Zelenilo duz puta sluzi celokupnom izgledu
putnog pojasa i zbog optiCkog suzZenja u
manjoj meri mogu da uti€u na usporavanje
saobracaja. Na mestima sredstava i mera za
usporavanje saobracaja preporuCuje se
ozelenjavanje i time se postize bolja
prepoznatljivost.

Fasade kuc¢a pored puta Cine zidove urbanog
prostora. Elemente fasada c&ine elementi
zgrada (prozori, vrata, krov,...), zastori,
reklamni panoi, oznake na fasadi i osvetljenje
fasada. Njihovo oblikovanje mora da se
harmoni¢no uklopi u prostor.

Saobrac¢ajna signalizacije postavlja se u
skladu sa vazecim pravilnikom.

6.4.2.5 Redosled kriterijuma za izbor
sredstava i mera za usporavanje
saobracaja

Izbor sredstava i mera za usporavanje

saobracaja vrSi se na osnovu ranije opisanih

uslova i kriterijuma po slede¢em redosledu:

- odredivanje podru¢ja obrade na osnovu
plana putne mreZe naselja, odnosno

grada,

- odredivanje funkcije(a), odnosno
kategorije(a) put(ev)a i izbor mera
(6.4.2.1),

- odredivanje brzine na deonici i izbor mera,

- odredivanje saobracajnih uslova i izbor
mera (6.4.2.3.),

- provera dodatnih kriterijuma i izbor mera
(6.4.2.4.1-6.4.2.4.7).

6.4.3 VRSTE SREDSTAVA | MERA ZA
USPORAVANJE SAOBRACAJA

Sredstva i mere za usporavanje saobracaja
delimo na vi$e vrsta:

- sistemske mere (6.4.3.1),

- regulativhe mere (6.4.3.2),

- sredstva upozorenja (6.4.3.3),

- vestacke izbocine i platforme (6.4.3.4),

- suzenja kolovoza i razdvajanja kolovoznih
traka (6.4.3.5),

- pomeranje ose kolovoza - Sikana
(6.4.3.6).

6.4.3.1 Sistemske mere

Sistemske mere su odredene tehnickim
regulisanjem saobrac¢aja koje na drzavnim
putevima obavlja ministarstvo nadlezno za
poslove saobra¢aja, a na opstinskim
putevima i ulicama u naseljima organ jedinice
lokalne samouprave nadlezan za poslove
saobracaja.

TehniCko regulisanje saobracaja obuhvata:

- odredivanje prioritetnih pravaca kao i
sistem i nacin vodenja saobracaja,

- obustavu upotrebe puta ili dela puta u
odnosu na vrstu saobracaja,

- ograni¢enje brzine i odredivanje mera za
usporavanje saobracaja,

- uredenje mirujuéeg saobracaja,

- odredivanje zona usporenog saobracaja,
zona sa  posebnim  saobracajnim
uredenjem i zona za peSake,

- odredivanje drugih obaveza ucesnika u
drumskom saobracaju.

6.4.3.2 Zakonske mere

Zakonske mere predstavljaju niz
saobraéajnih pravila koje definiSe Zakon o
bezbednosti saobracaja. U stvarnosti se
odrazavaju  postavljanjem  odgovarajuce
saobracajne signalizacije.

Ova vrsta mera nema poseban uticaj na
usporavanje saobracaj, ali se njima jasno
definiSu saobrac¢ajna pravila za put li deo
puta, odnosno naselje ili deo naselja.

6.4.3.3  Sredstva za upozoravanje

U sredstva za upozoravanje ubrajaju se
optiCka i zvu€na sredstva za upozoravanje.
Njihova funkcija je upozoravanje vozaca da
se priblizavaj podru&ju ograniene brzine
kretanja.

6.4.3.3.1 Opticka sredstva za upozoravanje —
optiCke bele trake

Opticka sredstva za upozoravanje su, pored
saobracajne signalizacije, najblaze mere za
usporavanje saobraéaja i koriste se ispred
podru¢ja usporenog saobracaja. OptiCka
sredstva za upozoravanje su oznake na
kolovozu, izradene iz tankoslojnih materiala
bele boje. Materiali so detaljnije obradeni u
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posebnih tehnickih uslovih u poglavju 2.7
saobracajna signalizacija i oprema.

Opticke bele linije su linije koje su iscrtane
popre¢no u odnosu na smer kretanja i
protezu se celom Sirinom kolovozne trake.
Njihova namena je upozoravanje vozaca,
tako da on moze pravovremeno i ravhomerno
da  smanji brzinu na  dozvoljenu.
Neravnomernost razmaka izmedu linija daje
vozacu osecaj da pri nesmanjenoj brzini vozi
sve brze.

Razmak izmedu linija nije isti, ve¢ se menja u
zavisnosti od pocetne i konacne brzine koju
vozilo treba da postigne ispred podrucja
ograniCene brzine kretanja. Medusobni
razmak izmedu linija (d;) zavisi od pocetne

brzine (v,) i konacne brzine (vy), usporenja
(-1.5 m/s” u naselju i -2.5 m/s* van naselja) i
vremenskog intervala od 1 (jedne) sekunde.
Duzina sredstva (I) duz kojeg vozilo smanjuje
brzinu predstavlja zbir svih razmaka (d)
izmedu linija. Radi dodatnog upozorenja na
kraju sredstva dodaju se jo$S dve linije na
medusobnom razmaku od 10m, $to ukupnu
duzinu optickih belih traka (L) produzava za
20m. Na kraju opti¢kih belih linija pocinje
podrucje ograniCenja brzine.

Kolovozne trake su medusobno razdvojene
neisprekidanom  razdelnom linijom ili
sredi$njim ostrvom.

OPTICKE BELE LINLJE

<< KOLOVOZNA TRAKA

NEISPREKIDANA LINIJA (SREDISNJE OSTRVO)

KOLOVOZNA TRAKA >>

Vz = 80 km/h Vk = 50 km/r‘E
I
© [0)] g g [0} [0}
BRZINA (km/h) 3 ® a R 33 8 &
i
N o) N e © 3
STACIONAZA (m) © @ 20 18 = 15 @ 13 © 10 © 10 8
1
\
VREMENSKO o) ) - . w b GO N
ODSTOJANJE (s) 1 1 1 1 1 1 1 1

Slika 6.4.1: Opticke bele trake: Put van naselja Vz=80km/h; Vk=50km/h: a = -2,5 m/s2

Podrucéje primene:

postavijaju se kao prethodno upozorenje
ispred opasnih tacaka ili oStrijih mera za
usporavanje saobrac¢aja na mestima na
kojima se zahteva smanjenje brzine

lzvodenje:

- bela linija Sirine 40cm preko cele Sirine
kolovozne trake za brzine do 60km/h,

- bela linija Sirine 1,0m za brzine iznad
60km/h,

- kolovozne trake su medusobno
razdvojene neisprekidanom linijom ili
razdelnim ostrvom.

uvek u kombinaciji sa saobrac¢ajnim znakom

koji ograni€ava brzinu.

Prednosti:
- nema prednosti.

Mane:

- mali efekat na usporavanje saobracaja,

- neravnomeran koeficijent trenja kolovozne
povrsine.

Dimenzionisanje:

di = 0.5-(vi +(vi —a-t))-t

1=>d, =05-(v, ) ;V"

L=1+20m
rastojanje se zaokruzuje na duzinu koju

vozilo prede u toku poslednje sekunde pre
smanjenja brzine na propisanu brzinu.

Moguénosti kombinovanja:
- iza optickih belih linija mogu da slede
ostrije mere za usporavanje saobracéaja.
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6.4.3.3.2 Zvucna sredstva za upozoravanje —
zvucne trake

Zvuéna sredstva za upozoravanje
predstavljaju su blaze mere za usporavanje
saobracaja i koriste se ispred podrugja za
usporavanje saobracéaja ili unutar njih, na
mestima na kojima su predvidene vece
brzine.

ZvuCna sredstva za upozoravanje su oznake
na kolovozu, izradene iz srednjeslojnih ili
debeloslojnih materiala bele boje. Umesto
plastitne meSavine moze se upotrebiti
odgovaraju€e aplikativne trake. Materiali so
detaljnije obradeni u posebnih tehnickih
uslovih  u poglaviu 2.7 saobracajna
signalizacija i oprema.

Zvutne trake su parovi traka postavljeni
popre€¢no na pravac kretanja, a izradeni su
od materijala koji ne smanjuje koeficijent
prijanjanja. Zvucne trake svojim reljefnim
odstupanjem od kolovoza i/ili promenom
teksture obezbeduju zvucne i vibracione
efekte.

Zvucéne trake su parovi traka Sirine 40cm na
razmaku od 2m.

Namena zvu¢nih traka je da zvucnim
efektima i vibracijama upozore vozafa da
moze da pravovremeno i ravnomerno smanji
brzinu na zahtevanu. Neravnomernost
razmaka izmedu linija, te prateci zvuéni efekti
i vibracije daju vozaCu oseCaj da pri
nesmanjenoj brzini vozi sve brze.

Razmak izmedu parova traka nije isti, ve¢ se
menja u zavisnosti od poc€etne i konacne
brzine koju vozilo treba da postigne ispred
podrucja ograniCene brzine. Za zvucne trake
vaze isti parametri kao za opticke bele linije.

Medusobni razmak izmedu linija (d;) zavisi od
dolazne brzine (v,) i zahtevane brzine (vy),
usporenja (1,5 m/s” u naselju i -2.5 m/s® van
naselja) i vremenskog intervala od 1 (jedne)
sekunde. Duzina sredstva (I) gde vozilo
smanjuje brzinu predstavlja zbir svih razmaka
(d)) izmedu linija. Radi dodatnog upozorenja
se na kraju sredstva dodaju jo$ dve linije na
medusobnom odstojanju 10m, $to ukupnu
duzinu optiCke bele linije (L) produzava za
20m. Zona sa ograniCenjem brzine pocinje
20m posle zavrSetka zvuénih traka.

Kolovozne trake su medusobno razdvojene
neisprekidanom razdelnom linijom.

<

KOLOVOZNA TRAKA NEISPREKIDANA LINIJA (SREDIéNJE OSTRVO!
\
KOLOVOZNA TRAKA >> \
\
Vz = 80 km/h Vk = 50 km/h
\
BRZINA (km/h © 0 ~ » o go G O 4}
(k) o K N @ A Q0 © © D
f
: N N » ~N lo © & 3
STACIONAZA (m) @ 23 W 20 W 18 =15 13 (O ©10 8 20 '(\(g
}
|
VREMENSKO o} . -~ N o, W K QDN . O
ODSTOJANJE (s) 1 1 1 1 1 } ~Tet ~2

ucne trake: Put van naselja Vz=80km/h; Vk=50km/h: a = -2,5 m/s2
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Podrucje primene:

- postavljaju se na mestima gde optiCke
bele trake nisu postigle Zeljeni rezultat,

- na kolovozima sa malim brojem biciklista.

lzvodenje:

- par traka Sirine 40cm na razmaku 2m Koji
lezi upravno na pravac voznje preko
kolovozne trake,

- trake se izraduju od materijala koji ne
smanijuje frikcione sposobnosti,

- kolovozne trake su medusobno
razdvojene neisprekidanom linijjom i
srediSnjim ostrvom.

- posebnu treba posvetiti odvodnjavanju na
putevima koji su oivi€eni ivicnjakom,

- uvek u kombinaciji sa saobrac¢ajnim
znakom koji ograni¢ava brzinu.

6.4.3.4  Vestacke izbocine i platforme

Vestacke izbocine i platforme imaju funkciju
prinudnog smanjivanja brzine kretanja vozila.
Spadaju u oStrije mere za usporavanje
saobracéaja i postavljaju se tamo gde vozaca
treba fizi€ki prinuditi da smaniji brzinu voZznje.
Uc€inak veStackih izbocina i platformi zavisi
pre svega od oblika kosih rampi u slu€aju
redanja viSe izbocina ili platformi, kao i od
medusobnog razmaka izmedu sredstava (D).

Poduzni nagib kosih rampi definisan je
najve¢im dozvoljenim vertikalnim ubrzanjem
0,7g.

Dimenzionisanje:
di = 0.5-(vi +(vi —a-t))-t

I=>d, =05-(v, +vk)~VZ ~ Y
- a

L=1+20m
- rastojanje se zaokruzuje na duzinu koju

vozilo prede u toku poslednje sekunde pre
smanjenja brzine na zahtevanu brzinu.

Prednosti:
- nema prednosti.

Mane:
- neravhomerna
kolovoza.

frikciona  sposobnost

Mogucénosti kombinovanja:
iza zvu€nih traka mogu da slede ostrije mere
za usporavanje saobracaja.

Medusobni razmak izmedu veStackih
izbo€ina odreduje Zeljenu brzina na deonici
(V2), koja je izabrana i koja je za 5 - 10 km/h
veca od brzine prolaska (V,) na mestu
vestacke izboc€ine, odn. platforme.
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6.4.3.4.1 Vestacka izboCina trapeznog oblika V, = 30, 40 in 50 km/h

biciklisti na kolovozu
bez trake za parkiranje

biciklisti na kolovozu
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Slika 6.4.3: Vestacka izbocina trapeznog oblika Vpr = 30, 40 in 50 km/h

Podrucéje primene:

- 30km/h £ Vg < 80 km/h,

- P < 600 jpvivrdni €as (pogledajte
6.4.2.3),

- §>85m,

- unhaselju,

- samo na ravnim deonicama i niveletama
Saps < 8%,

- ne u kombinaciji sa peSackim prelazom.

lzvodenje:

- trapezni oblik,

- upravno na kolovoz i preko cele Sirine
kolovoza,

- obezbediti prepoznavanje,

- pazljivost pri odvodnjavaniju i

- osvetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

- a=45-60m

- p = S§irina trake za parkiranje odnosnho
trotoara

- Vp=50km/h=L1=12.0m, h=2.5 %;

- Voeo=40km/h=11=7.20m,h=5%;

- Vpew=30km/h = L1=4.80 m, h=10 %;

- L, =2.40m (za sve V),

- H= 0.12m (za sve V),

- udaljenost od raskrsnice min. 8 m.

Prednosti:

- dimenzije veStaCke izbocina obezbeduju
Vpr = 30, 40 i 50 km/h

- pri manjim brzinama njihov uticaj je
zanemarljiv.

Mane:

- povecanje emisije gasova, buke i vibracija
(6.4.2.4.3i16.4.2.4.4),

- smanjuje  broj parking mesta na
kolovozima trakom za parkiranje,

- prouzrokuje preraspodelu saobracaja
(6.4.2.4.2),

- neudobnost voZnje za  bicikliste i
nepovoljno za teretna vozila i autobuse.

Moguénosti kombinovanja:

- u kombinaciji sa merama za

prepoznavanje i
- upotreba viSe uzastopnih vestackih
izboCina trapeznog oblika na

medusobnom osnom rastojanju (D):
- V;=50km/h = D =100 - 200 m;
- V;=40km/h = D =75-100 m;
- V;=30km/h=D=50-75m;

JP Putevi Srbije
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6.4.3.4.2 Vestacka izbocCina sinusoidnog oblika — V,; = 30 km/h

Biciklisti na kolovozu

R L4

- 0.1

S }ég- fﬂb

Biciklisti na kolovozu
bez trake za parkiranje

pr——

1N

~f |
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8 x 30cm

"sinusoidni oblik"

Slika 6.4.4: Vestacka izboc€ina sinusoidnog oblika Vpr = 30 km/h

Podrucje primene:

- 30km/h = Vg < 50 km/h (na odseku),

- P < 600 jpvivridni €as (pogledajte
6.4.2.3),

- §$>85m.

- unaselju,

- naravnim deonicama i niveleta s,,s < 8 %,

- ne koristi se na mestima peSackih prelaza,

- ne koristi se na putevima kojima prolazi
linija javnog putni¢kog saobracaja ili gde
je vedi teretni saobracaj.

lzvodenje:

- poduzni profil »sinusoidnog« oblika,

- upravno na kolovoz i preko cele Sirine
kolovoza,

- obezbediti odgovaraju¢e odvodnjavanje,

- obezbediti prepoznavanije,

- vertikalna saobracajna signalizacija za
oznaCavanje sredstva se po pravilu ne
koristi.

- osvetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

- a=45-6.0m,

- p = Sirina trake za parkiranje odnosno
trotoara,

- L=4.80m,

- H=0.12m,

- H1=5mm,H2 =18 mm, H3 =37 mm,

- H4 =60 mm, H5 =83 mm, H6 = 102 mm

- H7 =115 mm, H8 =120 mm,
- Udaljenost od raskrsnice min. 8 m.

Prednosti:

- dimenzije vestaCke izbocCine obezbeduju
Ve = 30 km/h, a kod manjih brzina njihov
uticaj je zanemarljiv, i

- usporava i saobraéaj motocikala.

Mane:
- povecanje emisije buke i vibracija,
- smanjuje broj parking mesta na

kolovozima sa trakom za parkiranje,

- prouzrokuje preraspodelu saobracajnih
tokova,

- neudobnost voznje za bicikliste i

- nepovoljno za teretna vozila i autobuse.

Moguénosti kombinovanja:

- u kombinaciji sa merama za
prepoznavanje i

- upotreba viSe uzastopnih veStackih
izboCina sinusoidnog oblika sa

medusobnim razmakom izmedu izbocina:
- D(m) =105 (Vz - 30);
- 35km/h <£Vz < 40 km/h;
gde V; predstavlja Zeljenu brzinu voZnje na
deonici puta (pogledajte 6.4.3.4).
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6.4.3.4.3 Montazni prinudni usporiva¢ — V,, = 30, 40 in 50 km/h

Trapezni oblik

Polukruzni oblik

Slika 6.4.5: Prinudni usporiva¢ Vpr = 30 km/h

Podrucje primene:

30 km/h < Vg5 < 80 km/h (na odseku),
P < 600 jpv/vréni ¢as (pogledajte 6.4.2.3),
u naselju,

na ravnim deonicama i niveleta Saps < 8 %,
ne koristi se na mestima pesackih prelaza,
ne Kkoristi se na putevima kojima prolazi
linija javnog putni¢kog saobracaja ili gde
je vedi teretni saobracaj.

lzvodenje:

trapezni ili polukrozni oblik,

upravno na kolovoz i preko cele Sirine
kolovoza,

obezbediti odgovarajuée odvodnjavanije,
obezbediti prepoznavanje,

vertikalna saobracajna signalizacija za
oznaCavanje sredstva se po pravilu ne
koristi.

osvetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:
- V< 50km/h; h = 30mm;
o ah=6:1;ch=10:1
- V<40km/h, h = 50mm
o ah=61;ch=91
- V< 30km/h, h =70mm
o ah=6:1,ch=8:1
- Udaljenost od raskrsnice min. 8 m.

Prednosti:

- dimenzije prinudnih usporivaca
obezbeduju V,, = 30, 40 i 50 km/h i

- usporava i saobracaj motocikala.

Mane:

- povecanje emisije buke i vibracija,

- prouzrokuje preraspodelu saobracajnih
tokova,

- neudobnost voznje za  bicikliste i
nepovoljno za teretna vozila i autobuse.

Mogucnosti kombinovanja:

- u kombinaciji sa
prepoznavanje i

- upotreba viSe
usporivata na
rastojanju (D):

- V; =50 km/h = D =100 — 200 m;

- V;=40km/h = D =75-100 m;

- V;=30km/h=D=50-75m;

merama Za

uzastopnih
medusobnom

prinudnih
oshom

JP Putevi Srbije
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Sredstva i mere za usporavanje saobracaja

Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

6.4.3.4.4

Platforma trapeznog oblika
Biciklisti na biciklistickoj stazi J L Biciklisti na kolovozu
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Slika 6.4.6: Platforma trapeznog oblika

Podrucje primene:

50 km/h < Vg5 < 80 km/h (na deonici),

P < 600 jpvivrsni Cas (pogledajte
6.4.2.3),

S$>85m,

na ravnim deonicama i niveleta Saps < 8 %,
upotrebljivo u kombinaciji sa prelazom za
peSake i bicikliste,

obavezno na peSackim prelazima na
drzavnim putevima kroz naselja, ispred
kojih se ugraduju zvuéne trake.

lzvodenje:
- poduzni profil trapeznog oblika i
sinusoidnog oblika (pogledajte meru

6.4.3.4.116.4.3.4.2),

upravno na kolovoz i preko cele Sirine
kolovoza,

obezbediti odgovarajuée odvodnjavanje,
obezbediti prepoznavanije,

vertikalna saobracajna signalizacija
oznaCavanje sredstva se po pravilu ne
koristi.

osvetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

a=45-6.0m
p = 8irina trake za parkiranje odnosno
trotoara

30m <L <90m
izaberite Zeljenu brzinu Vz:

VZ —Vpr £ 25 km/h (1. uslov),

18 < Vpr £ 40 km/h (2. uslov),
H=0.12m, k (m) =19.2/ (47-Vpr),
udaljenost od raskrsnice min. 8 m.

Prednosti:

smanjenje brzine do 25km/h,

prikladno za prelaz peSaka preko ulice,
prelaZzenje ulice bez prepreke za invalidne
osobe, olak$an put za peSake i bicikliste,
smanjenje brzine za motocikle.

Mane:

- poveCanje emisije gasova, buke i
vibracija,

- smanjenje broja parking mesta na

kolovozima sa trakom za parkiranje,

moze da prouzrokuje preraspodelu
saobracajnih tokova,

neudobnost voznje za bicikliste
nepovoljno za teretna vozila.

Mogucénosti kombinovanja:

u kombinaciji sa merama za
prepoznavanje,

u kombinaciji sa 6.4.3.5.1 do 6.4.3.5.6
upotreba viSe uzastopnih  platformi

trapeznog oblika:

Vz =50 km/h = D = 100 — 200 m;
VZz =40 km/h = D =75-100 m;
Vz=30km/h=D=50-75m.

14
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Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Sredstva i mere za usporavanje saobracaja

6.4.3.5  Suzenja kolovoza i razdvajanje

kolovoznih traka

Sirina kolovoza ima veliki uticaj na brzinu
voznje. Suzenjem kolovoza smanjuje se
brzina voznje i dobijaju se nove povrsine koje
mogu da koriste peSaci i/ili biciklisti.

Suzavanje kolovoza ima kontinuirani uticaj na
usporavanje saobracaja.

MIMOILAZENJE

4.50

0.2 5
0.125 0 0.125 0.125 0.12
+ 5.50 +
PRETICANJE

F 5.00 +

OBILAZENJE

} } L
} 1 L
} 1} L
| | L
1 1 L
l l L

0.25 0.25
—AA——1. 75— ‘fﬁHf—l 15—+
0125 0125 0125 0.125

+ 6.00 +

#——2.00—+

.25 0.25
—A—1.75—H——1.75—A———2.50 A
0125 0.125 0.125 0.125
# 6.75 +

4.50

Suzenje kolovoza moZemo da se izvede sa
strane ili na sredini. Pri odredivanju
minimalnih Sirina kolovoza

mora se uzeti u obzir brzina voznje i razliciti
sluCajevi mimoilazenja, preticanja, odnosno
obilaZenja merodavnih vozila.

Suzenje kolovoza mozZe da se izvede sa

strane ili na sredini. Na mestu suzenja
saobrataj moze da bude dvosmeran ili
jednosmeran.

4.50

0———#F——1.75
0.125 0.125 0.125

4.75 ¢

i)

——Hb—1.75
0125 0125 0125

)

4.25 t

parkirano odn.
zaustavljeno vozilo

4.5

Slika 6.4.7: Minimalne Sirine kolovoza za slu¢ajeve mimoilazenja, preticanja i obilazenja.
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Sredstva i mere za usporavanje saobracaja Priruénik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

6.4.3.5.1 Dvostrano suzenje — dvosmerni saobra¢aj na mestu izvodenja mere

Biciklisti na kolovozu
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Slika 6.4.8: Dvostrano suzenje - dvosmerni saobracaj na mestu sredstva

Podrucje primene: Prednosti:
- Vg < 50 km/h - skraéuje potrebnu Sirinu prelaska preko
- P = 400 jpvivréni Cas (pogledajte kolovoza,

6.4.2.3), - umereno ogranienje brzine,
- S >7,5m (biciklisti na biciklisti¢koj stazi), - dobra preglednost pri prelasku preko
-S> 8,0 m (biciklisti na kolovozu), kolovoza.
- na mestu peSackog prelaza i biciklistickog

Mane:

prelaza
- ne treba da se koristi kao samostalna
mera.

lzvodenje:

- upusSten ivicnjak na mestu peSackog
prelaza,

- obezbediti odgovarajucu preglednost,

- obezbediti odgovarajuc¢e prepoznavanje,

- osvetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

- a = 4,5-5,0 m (biciklisti na biciklistiCkoj
stazi),

- a = 5,0-6,0m (biciklisti na kolovozu) ili u
slu¢aju redovne autobuske linije i veéeg
udela teretnih vozila,

- b>1.50m,

- p = §irina trake za parkiranje,

- L=5.0-10.0m,

- u slu€aju upotrebe vise uzastopnih
suzZenja, njihova medusobna odstojanja
moraju da omoguée mimoilazenje
merodavnih vozila.

- smanjuje broj parking mesta na
kolovozima sa trakom za parkiranje,

- na mestu suzZenja javlja se opasnost za
bicikliste, ako su prisutni na kolovozu.

Moguénosti kombinovanja:

- u kombinaciji sa
prepoznavanje,

- u kombinaciji sa merom 6.4.3.4.4.

merama Za
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Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Sredstva i mere za usporavanje saobracaja

6.4.3.5.2 Dvostrano suZenje — naizmeni¢an jednosmerni saobracaj na mestu izvodenja mere

Biciklisti na biciklistickoj stazi l Y
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Slika 6.4.9: Dvostrano suZenje - jednosmerni saobraéaj na mestu sredstva

Podrucéje primene:

Vgs < 50 km/h,

P < 400 jpv/ivrdni €as (pogledajte
6.4.2.3),

8 > 5,75 m (biciklisti na biciklisti¢koj stazi),
8 > 6,25 m (biciklisti na kolovozu),

na mestu prelaza za pesake i bicikliste.

lzvodenje:

obezbediti preglednost za vozila iz
suprotnog smera,

oboren ivi€njak na mestu prelaska,
obezbediti odgovarajuée prepoznavanje,

osvetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

a = 2,75-3,25m (biciklisti na biciklistickoj
stazi),

a = 3,25-3,50m (biciklisti na kolovozu) ili u
slu¢aju redovne autobuske linije i veéeg
udela teretnih vozila,

b>1.50 m,
p = Sirina trake za parkiranje,
L=5.0-10.0m.

Prednosti:

skraéuje potrebnu S$irinu prelaska preko
kolovoza,

umereno ogranienje brzine,

dobra preglednost na mestu prelazenja
preko kolovoza.

Mane:

smanjuje broj mesta za parkiranje na
kolovozima sa trakom za parkiranje,

na mestu suzenja javlja se opasnost za
bicikliste, ako su prisutni na kolovozu,
moze prouzrokovati poveéanje brzine na
ulazima,

moze da prouzrokuje
saobracajnih tokova.

preraspodelu

Moguénosti kombinovanja:

u kombinaciji sa merama za
prepoznavanje,

u kombinaciji sa merom 6.4.3.4.4.

JP Putevi Srbije
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Sredstva i mere za usporavanje saobracaja

Priruénik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

6.4.3.5.3 Jednostrano suzenje — naizmenican jednosmerni saobrac¢aj na mestu izvodenja mere

Biciklisti na biciklistickoj stazi
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Slika 6.4.10: Jednostrano suZenje

Podrucéje primene:

Vgs < 50 km/h,

P < 400 jpvivrni Cas (pogledajte
6.4.2.3),

8 > 4,25 m (biciklisti na biciklisti¢koj stazi),
8 > 4,75 m (biciklisti na kolovozu),

na mestu prelaza za peSake.

lzvodenje:

- oboren ivitnjak na mestu peSackog
prelaza,

- obezbediti preglednost za vozila iz

suprotnog smera,
obezbediti odgovarajuée prepoznavanije,
osvetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

a = 2,75-3,25m (biciklisti na biciklistickoj
stazi),

a = 3,25-3,50m (biciklisti na kolovozu) ili u
slu¢aju redovne autobuske linije i veceg
udela teretnih vozila,

u sluCaju upotrebe vise uzastopnih
suzenja, njihova medusobna odstojanja
moraju da omoguée mimoilazenje dva
merodavna vozila.

Prednosti:

skracuje potrebnu Sirinu prelaska preko
kolovoza,

umereno ograni¢enje brzine,

dobra preglednost na mestu prelaZenja
preko kolovoza.

Mane:

smanijuje broj mesta za parkiranje uz ivicu
kolovoza,

na mestu suzenja se javlja opasnost za
bicikliste,

moze da prouzrokuje
saobraéajnih tokova.

preraspodelu

Moguénosti kombinovanja:

u kombinaciji sa merama za

- b=>1.50m, prepoznavanje,

- p = &irina trake za parkiranje, - U kombinaciji sa merom 6.4.3.4.4.

- L=5.0-10.0m,
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Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Sredstva i mere za usporavanje saobracaja

6.4.3.5.4 Dvostrano suzenje — biciklisti na kratkoj biciklistiCkoj stazi

Biciklisti na kolovozu l
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Slika 6.4.11: Dvostrano suZenje — biciklisti na kratkoj biciklisti¢koj stazi

Podrucje primene:
- Vg5 £ 50 km/h,

- P < 600 jpv/ivrdni Cas (pogledajte
6.4.2.3),
- $>1050m

- na mestu prelaza za peSake i bicikliste, i
- dvosmerni saobracaj.

lzvodenje:

- ostrvo za Cekanje na mestu peSackog
prelaza u nivou kolovoza,

- razli¢ita boja i/ili struktura autobuskog
stajalista,

- biciklisticke staze i peSacki prelazi u nivou
kolovoza,

- oboren ivicnjak na mestu prelaza,

- saobraéajna signalizacija za obilaZenje
oko ostrva,

- obezbediti odgovarajuc¢e prepoznavanje,

- osvetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:
- a=4.50-5.00m,

- a = 500-6,00 m pri velikom udelu
teretnog ifili autobuskog saobracéaja
(biciklisti na kolovozu),

- b>1.50m,

- ¢=150-1.75m,

- L=5-10m.

Prednosti:

- skraéuje potrebnu Sirinu prelaska preko
kolovoza,

- bezbedno i udobno vodenje biciklista,

- umereno ogranienje brzine.

Mane:

- priliéno usko ostrvo za ¢ekanje na mestu
prelaza za peSake.

- smanjuje broj mesta za parkiranje uz ivicu
kolovoza.

Moguénosti kombinovanja:

- u kombinaciji sa
prepoznavanije,

- u kombinaciji sa merom 6.4.3.4.4.

merama Za

JP Putevi Srbije
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Sredstva i mere za usporavanje saobracaja

Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

6.4.3.5.5 Jednostrano suzenje — biciklisti na jednoj strani na kratkoj biciklistiCkoj stazi

Biciklisti na kolovozu

Biciklisti na kolovozu

oo o o

W

Slika 6.4.12: Jednostrano suzenje — biciklisti na jednoj strani na kratkoj biciklistiCkoj stazi

Podrucje primene:

P <
6.4.2.3),

S$>6.10m,

na mestu prelaza za peSake,
dvosmerni saobracaj.

50 km/h,
600 jpv/vrsni Cas (pogledajte

lzvodenje:

ostrvo za C€ekanje na mestu peSackog
prelaza u nivou kolovoza,

razli¢ita boja ifili struktura autobuskog
stajalista,

biciklistiCke staze i peSacki prelazi u nivou
kolovoza,

upusten ivinjak na mestu prelaza,
saobraéajna signalizacija za obilaZenje
oko ostrva,

obezbediti odgovarajuée prepoznavanje,
osvetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

a=3.25-350m,

- p - Sirina trake za parkiranje,

- u slu€aju upotrebe vise uzastopnih
suZenja, njihova medusobna odstojanja
moraju da omoguée mimoilaZzenje dva
merodavna vozila.

Prednosti:

- skracéuje potrebnu Sirinu prelaska preko
kolovoza,

- bezbedno i udobno vodenije biciklista,

- umereno ogranicenje brzine.

Mane:

- prili€éno usko ostrvo za Cekanje na mestu
pesackog prelaza.

- smanjuje broj mesta za parkiranje uz ivicu
kolovoza,

- utiCe na
tokova.

preraspodelu  saobracajnih

Mogucénosti kombinovanja:

- u kombinaciji sa
prepoznavanje,

- U kombinaciji sa merom 6.4.3.4.4.

merama za

- b>1.50m,

- ¢=135m,

- L=5-10m,
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Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Sredstva i mere za usporavanje saobracaja

6.4.3.5.6 Razdelno ostrvo na mestu peSackog prelaza

Biciklisti na biciklistickoj stazi
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Slika 6.4.13: SuZenje na sredini — razdelno ostrvo na mestu pedackog prelaza

Podrucje primene:

Vgs <
P =<
6.4.2.3),

S>7.00m,

dvosmerni saobracaj,
prelazenje peSaka i biciklista.

50 km/h,
600 jpv/vrSni Cas (pogledajte

lzvodenje:

simetri¢no u odnosu na osu kolovoza,
ostrvo za Cekanje na mestu peSackog
prelaza u nivou kolovoza,

saobracajna signalizacija za obilazenje
oko ostrva,

obezbediti odgovarajuée prepoznavanje,
osvetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

a = 2,75-3,25m (biciklisti na biciklisti¢koj

p = 8irina trake za parkiranje,
L=5.0-10.0m.

Prednosti:

skracuje potrebnu Sirinu prelaska preko
kolovoza,

umereno ograni¢enje brzine,

povecava paznju vozaca,

na mestu prelaza nije moguce preticanje
vozila.

Mane:

smanjuje broj mesta za parkiranje uz ivicu
kolovoza,

ograniena veli¢ina ostrva za ¢ekanje,
moze da prouzrokuje preraspodelu
saobracajnih tokova.

Mogucnosti kombinovanja:

stazi), - u kombinaciji sa merama za
- a=3,25-3,50m (blCIkhStI na kOlOVOZU) iliu prepoznavanje,

sluCaju redovne autobuske linije i veceg - u kombinaciji sa merom 6.4.3.4.4.

udela teretnih vozila,
- b>1.50m,
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Sredstva i mere za usporavanje saobracaja

Priruénik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

6.4.3.5.6.1 Razdelno ostrvo sa pomeranjem samostalnog peSackog prelaza ili pesackim prelazom

u sklopu raskrsnice

Slika 6.4.13a: Razdelno ostrvo za pomerenim pesackim prelazom

Podrucje primene

- V85 < 50 km/h,

- u raskrsnicama gde na mestu peSackog
prelaza nema dodatnih traka za skretanje
ili prestrojavanije,

- P < 600 jpv/vrani €as,

- $28,30m,

- kada je medu pe8acima veci broj dece.

lzvodenje:

- obezbediti odgovarajucu preglednost,

- povrsina za peSake na ostrvu mora biti u
istom nivou kao kolovoz na ivici ostrva,

- visina ivinjaka neprohodnog dela ostrva =
12 cm,

- pomeranje peSackog prelaza ka smeru
toka dolazecih vozila,

- prelaz mora da se pomeri najmanje za
Sirinu oznake pesackog prelaza,

- kod pomerenog peSaCkog prelaza
obavezna je upotreba ograde za peSake,

- iviénjaci ostrva moraju da budu obojeni
naizmeniéno crveno-belo,

- na liniji koja oivi€ava polje za usmeravanje
saobracéaja i na ivicnjaku ostrva mogu da
se postave reflektuju¢a tela ili putni
smerokazi sa ugradenim svetlosnim telima
(LED), sa razmakom 1m na poduznom
delu ostrva i 0,30m na strani nailaska
vozila na ostrvo,

- radi spreCavanja nekontrolisanog prelaska
peSaka preko saobraéajnog ostrva mora

da se postavi ograda za peSake, za
ograda za pesSake nije dozvoljeno Koristiti
lance, jer moZe da se upotrebi kao
ljuljadka,

- osvetljenje podrucja ostrva je obavezno,

- prelaz dodatno oznaen znakom IlI-6
iznad kolovoza sa dodatnim trepéucim
svetlima.

Dimenzionisanje

- ¢>0,50m,

- z>1,20 m bez mimoilaZenja peSaka,

- z>1,75 za mimoilaZenje dva peSaka,

- a=3,00-350m,

- b > 220 m, povetana za dvostruku
debljinu ograde za pesSake,

- L>12,00 m,

- minimalna debljina ograde za zadrzavanje
pesSaka 5cm,

- visina i raster stubova i poprecnih

elemenata ograde za peSake u skladu sa
propisima.

Prednosti:

- spreCava pretréavanje kolovoza,

- taéno je odredeno mesto koncentracije
- peSaka koji ¢ekaju.

Mane:
- izbor putanje je manje slobodan,
- moze postati »igraliSte« za decu.
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Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Sredstva i mere za usporavanje saobracaja

6.4.3.5.7 Razdelno ostrvo na mestu autobuskog stajalista

Biciklisti na kolovozu
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Slika 6.4.14: Suzenje na sredini — razdelno ostrvo na mestu autobuskog stajalista

Podrucje primene:

- Vg < 50 km/h,

- P < 600 jpv/ivrsni Cas (pogledajte
6.4.2.3),

- §>85m,

- na mestu peSackog prelaza,

- dvosmerni saobracaj.

lzvodenje:

- simetri€no u odnosu na osovinu kolovoza,

- ostrvo za Cekanje na mestu peSackog
prelaza u nivou kolovoza,

- razli¢ita boja i/ili struktura autobuskog
stajalista,

- pesacki prelaz uvek iza autobusa,

- saobraéajna signalizacija za obilazenje
oko ostrva,

- obezbediti odgovarajuce prepoznavanje,

osvetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

- a = 2,75-3,25m (biciklisti na biciklisti¢koj
stazi),

- a=3,25-3,50m (biciklisti na kolovozu),

- b>1.50m,

- d=3.0m,

- p = §irina trake za parkiranje,

- L stajaliSte oblikovati u skladu sa
propisom o projektovanju autobuskih
stajalista,

- L1>4.0m,

- usmeravajute ograde na ostrvu za
¢ekanje pri Sirini b > 3,0 m.

Prednosti:

- skraéuje potrebnu Sirinu prelaska preko
kolovoza,

- prelazenje ulice iza autobusa, i

- umereno ogranicenje brzine.

Mane:

- prili¢no velika duzina prelaska preko ulice
(kolovozna traka i autobusko stajaliste),

- smanjuje broj mesta za parkiranje uz ivicu
kolovoza,

- na mestu suZenja javlja se opasnost za
bicikliste ako su prisutni na kolovozu.

Mogucnosti kombinovanja:
- u kombinaciji sa merama za
prepoznavanije.

JP Putevi Srbije
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6.4.3.5.8 Razdvajanje kolovoznih traka

%ﬁf@@'ﬁ 2 7

Uzdignuto ostrvo

Biciklisti na biciklisti¢koj stazi

Konveksno ostrvo

Biciklisti na kolovozu
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Slika 6.4.15: Suzenje na sredini — razdvajanje kolovoznih traka

Podrucéje primene:

- Vg5 < 50 km/h,

- P < 600 jpv/ivridni Cas (pogledajte
6.4.2.3),

- $>8.00m,

- dvosmerni saobracaj,

- ravnomerno rasporedivanje
prelaza.

pesackih

lzvodenje:

- simetricno u odnosu na osu kolovoza,

- saobraéajna signalizacija za obilaZenje
oko ostrva,

- obezbediti odgovarajuce prepoznavanje

- osvetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

- a = 2,75-3,25m (biciklisti na biciklistiCkoj
stazi),

- a=3,25-3,50m (biciklisti na kolovozu),

- b>250m,

- p = 8irina trake za parkiranje,

- L = zavisi od situacije.

Prednosti:

- skracuje potrebnu Sirinu prelaska preko
kolovoza,

- umereno ogranienje brzine,

- preticanje nije moguce.

Mane:

- zna€ajno se smanjuje broj
parkiranje uz ivicu kolovoza,

- problem obilazenja (blokada kolovozne
trake) osim u slu€aju konveksnog ostrva
koje omogucava prelaznost,

- duge ravne deonice
povecanje brzine voznje,

- na mestu suzenja javlja se opasnost za
bicikliste ako su prisutni na kolovozu.

mesta za

prouzrokuju

Mogucénosti kombinovanja:

- u kombinaciji sa merama za
prepoznavanje (ozelenjavanije,...),

- U kombinaciji sa merom 6.4.3.4.4.
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6.4.3.6

Pomeranje ose kolovoza (kolovoznih traka) - Sikana

6.4.3.6.1 Pomeranja ose kolovoza - naizmeni&no paralelno parkiranje

Biciklisti na biciklistickoj stazi

Biciklisti na kolovozu

Podrucéje primene:

Vgs < 50 km/h,

P < 400 jpv/ivrdni €as (pogledajte
6.4.2.3),

§$>75m,

ravna deonica puta,

mogucée i na putevima sa jednosmernim
saobraéajnim rezimom.

lzvodenje:

zamena strane za parkiranje,

obezbediti odgovarajuée prepoznavanje,
nije dozvoljeno parkiranje na obe strane,
osvetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

a =
stazi),
a = 5,5 - 6,0 u slu¢aju redovne autobuske
linije i ve¢eg udela teretnog saobracaja,

a = 3,0-3,5m u slu€aju jednosmernog
saobracaja,

p = Sirina trake za parkiranje,

5,0-5,5m (biciklisti na biciklisti¢koj

L = zavisi od manevarskog prostora
merodavnog vozila (trag i zauzeta
povrsina).

e

Prednosti:

- skraéuje potrebnu Sirinu prelaska preko
kolovoza,

- umereno ogranienje brzine,

- preticanje nije moguce.

Mane:

- zna€ajno se smanjuje broj
parkiranje uz ivicu kolovoza,

- problem obilazenja (blokada kolovozne
trake), osim u slu€aju konveksnog ostrva
koje omogucava prelaznost,

- duge ravne deonice
povecanje brzine voznje.

mesta za

prouzrokuju

Mogucnosti kombinovanja:

- u kombinaciji sa
prepoznavanje

- u kombinaciji sa merom 6.4.3.4.4.

merama Za
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6.4.3.6.2 Pomeranje ose kolovoza (Sikana) - parkiranje pod uglom

Biciklisti na biciklistickoj stazi

Kolesarji na kolesarski stezi

Biciklisti na kolovozu

Slika 6.4.17: Pomeranje ose kolovoza (Sikana) - parkiranje pod uglom

Podrucje primene:
- Vgs < 50 km/h,

- P < 100 jpv/vrdni Cas (pogledajte
6.4.2.3),

- $>950m,

- dvosmerni saobracaj,

- samo u podrucgjima usporenog
saobracaja,

- ne pri velikom zaokretu vozila na mestima
za parkiranje.

lzvodenije:

- moze da bude i bez srediSnjeg ostrva na
mestu pomeranja,

- odgovaraju¢a horizontalna saobracajna
signalizacija,

- dimenzionisanje mesta za parkiranje u
skladu sa vazec¢im propisima,

- obezbediti odgovarajuce prepoznavanje,

- osvetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:
- a >6.00(5.00),
- b=z250m,

- p=4,60 m (pogledajte dimenzije mesta za
parkiranje),

- L = zavisi od manevarskog prostora
merodavnog vozila (trag i zauzeta
povrsina),

- L2=5.0-6.0m,

- ugao zamicanja 1: 1,
- srediSnje ostrvo je ucévrsceno,
ivicnjaka do 7 cm.

visina

Prednosti:

- dobro usporava saobracaj,

- prekida duge ravne deonice puta,
- umereno ogranienje brzine,

- preticanje nije moguce.

Mane:
opasnost za bicikliste na kolovozu i peSace
zbog loSe vidljivosti na podrucju prelaza.

Moguénosti kombinovanja:
- u kombinaciji sa merama
prepoznavanje (ozelenjavanje,...)

Za
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6.4.3.6.3 Pomeranje ose kolovozne trake (Sikana) simetri¢no ka spolja (sa sredi$njim ostrvom)

Biciklisti na biciklistickoj stazi

Biciklisti na kolovozu

VIV U vusiouu

Slika 6.4.18: Pomeranje kolovozne trake — simetri¢no ka spolja

Podrucje primene:

Vgs < 50 km/h,

P < 600 jpvivrsni Cas (pogledajte
6.4.2.3),

§>8.50(7.00) m,

dvosmerni saobracaj,

u naselju, odnosno na prelazu u naselje.

lzvodenje:

simetriéno u odnosu na osu kolovoza,

u sluaju dovoljne Sirine b predlaze se
ozelenjavanje srediSnjeg ostrva,
saobraéajna signalizacija za obilaZenje
oko ostrva,

obezbediti polje preglednosti

obezbediti odgovarajuée prepoznavanje,
osvetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

a = 2,75-3,25m (biciklisti na biciklistickoj
stazi),

a = 3,25-3,50m (biciklisti na kolovozu), b >
1.50 m,

L=50m-20.0m,

pomeranje < 1:5,

R = zavisi od manevarskog prostora
merodavnog vozila (trag i zauzeta
povrsina),

visina eventualnog zelenila £ 60 cm.

Prednosti:

povecéava paznju vozaca,

skraéuje potrebnu S$irinu prelaska preko
kolovoza,

umereno ogranienje brzine (u zavisnosti
od b)

preticanje nije moguce.

Mane:

smanjuje se broj mesta za parkiranje uz
ivicu kolovoza,

kada se dimenzioniSe za te3ka teretna
vozila, uticaj usporavanja na putnicka
vozila je mali,

paznja vozaca je usmerena na pomerenu
osu kolovoza, a ne na peSacki prelaz.

Moguénosti kombinovanja:

u kombinaciji sa merama za
prepoznavanje (ozelenjavanje,...),
u kombinaciji sa peSackim prelazom.
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6.4.3.6.4 Pomeranje ose kolovozne trake (Sikana) asimetri¢no (sa sredi$njim ostrvom)

Biciklisti na biciklistickoj stazi
Nolesdrjl na Kolesdrski stesi

Biciklisti na biciklistickoj stazi
Nnolesdr)l na Kolesdrski stezi

Slika 6.4.19: Pomerena kolovozna traka — asimetri¢éno

Podrucje primene:

Vgs < 50 km/h,

P < 600 jpvivrsni Cas (pogledajte
6.4.2.3),

S$>8,50m,

u naselju

dvosmerni saobraca;j,

uz peSacki prelaz.

lzvodenje:

vrh ostrva simetricno u odnosu na osu
kolovoza,

u slu€aju dovoljne Sirine b predlaZze se
ozelenjavanje srediSnjeg ostrva,
saobracajna signalizacija za obilazenje
oko ostrva,

obezbediti polje preglednosti,

obezbediti odgovarajuée prepoznavanije,
osvetljenje je obavezno.

Dimenzionisanje:

a = 2,75-3,25m (biciklisti na biciklisti¢koj
stazi),

b>1.50 m,

L=20.0-40m,

b> 3.00 m,

oblik pomeranja zavisi od manevarskog
prostora merodavnog vozila i Vgs.

Prednosti:

povecava paznju vozaca,

skracuje potrebnu Sirinu prelaska preko
kolovoza,

umereno ogranicenje brzine (u zavisnosti
od b)

preticanje nije moguce,

prekida duge ravne deonice puta.

Mane:

smanjuje se broj mesta za parkiranje uz
ivicu kolovoza,

veéi naglasak je na prelaz, nego na
pomeraniju,

kada se dimenzioniSe za teSka teretna
vozila, uticaj usporavanja ha putnicka
vozila je mali,

paznja vozaca je usmerena na pomerenu
osu kolovoza, a ne na pesacki prelaz.

Mogucénosti kombinovanja:

u kombinaciji sa merama za
prepoznavanje (ozelenjavanje, elementi
za oznacCavanje,...).
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6.4.4 LEGENDA

Izgradeno podrucje

Postojeca ivica puta ili
horizontalna saobraéajna signalizacija

Granica sredstva ili mere
Element oznacavanja

Vedi vertikalni element (drvo samo kao oznaka)

(’\ Javna rasveta - ozna¢eno samo u slucaju
‘ posebnih zahteva

Asfaltni ili betonski kolovoz

- Asfalt u boji (crven)
W

i

Poploc¢anje (beton, opeka, granitne kocke)

Ploce (betonske, kamene...)

PovrSina bez zastora (zelenilo)
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