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7.4.1 UVODNI DEO

7.4.1.1 Opste

Intenzivirana izgradnja mreze saobracajnica
predstavlja jedan od glavnih faktora Kkoji
dovode do razdvajanja prirodnih stanista i
ekosistema na manja i razdvojena podrucja.
Ova pojava se na globalnom nivou smatra
jednom od najveéih pretnji za ocuvanje
bioloSke raznovrsnosti (biodiverziteta), i
jednim od glavnih ciljeva Evropskih smernica
koji se odnosi na ouvanje Zivotne sredine a
koji podrazumeva oc€uvanje biodiverziteta i
odrZzivi razvoj njenih komponenti.

Projektovanje i izgradnja saobracajne
infrastrukture, koja je u najvec¢oj mogucoj
meri prihvatljiva sa stanovista zastite Zivotne
sredine i koja je uskladena sa okolinom,
zahteva integrisan pristup smanjenju ifili
spreCavanju  gubitaka, degradaciji i/ili
razdvajanju odgovarajucih stanista,
smanjenju direktne smrtnosti Zzivotinja koju
prouzrokuje njihovo gazenje vozilima, kao i
drugih negativnih uticaja. Mnoge takve mere
takode povecavaju bezbednost u€esnika u
drumskom saobra¢aju, s obzirom da
saobraajne nesreée koje nastaju usled
sudara vozila i divljih Zivotinja, uglavnom
krupnih sisara, predstavljaju opasnost za sve
uCesnike u saobracaju, Sto je narocCito Cesto
u manje urbanizovanim podrudjima.

7.4.1.2 Terminologija

U ovim smernicama upotrebljeni struéni
termini imaju slede¢e znacenje:

Mera zastite zivotne sredine (eng.
mitigation measures) - tehnicka mera za
spreCavanje, smanjenje i otklanjanje Stetnog
uticaja na zivotnu sredinu, KkoriS¢enjem
najboljih raspolozivih i dostupnih tehnologija,
tehnika i opreme.

Monitoring (eng. monitoring) — pracenje
stanja  jeste  plansko, sistematsko i
kontinualno pracenje stanja prirode, odnosno
delova DbioloSke, geoloSke i predeone
raznovrstnosti, kao deo celovitog sistema
praCenja stanja elemenata Zivotne sredine u
prostoru i vremenu.

Ekoloski prelazi (eng. wildlife crossings) su
specijalna tehniCko — tehnoloska reSenja koja
omogucavaju nesmetanu i sigurnu
komunikaciju Zivotinja unutar putnog pojasa
ili sa jedne na drugu stranu saobracajnice. U
ekoloske prelaze spadaju ekoloski mostovi,

namenski izgradeni prolazi i prelazi, tuneli,
propusne cevi, jarkovi, sigurnosni i
usmeravajuci objekti, riblje staze i liftovi i dr.

Prelazi (eng. overpasses) su konstrukcije
koje omoguéuju bezbedno i neometano
kretanje Zivotinja iznad nivelete
saobracajnice.

Prolazi (eng. underpasses) su konstrukcije
koje omogucuju bezbedno i neometano
kretanje ispod nivelete saobracajnice.

Populacija (eng. population) je prostorno i
vremenski integrisana grupa jedinki iste vrste
koja raspolaze zajednickim skupom
naslednih  faktora, naseljava odredeni
prostor, pripada odredenom ekosistemu, a u
okviru koje su jedinke medusobno povezane
prvenstveno odnosima reprodukcije.

Procena uticaja na zivotnu sredinu (eng.
environmental impact assessment) je proces
utvrdivanja ekoloskih potencijala i stanja
zivotne sredine podrucja na kome se planira
novi objekat, modelovanja uticaja buduceg
objekta na zivotnu sredinu, mere za$tite i
praéenje uticaja na Zivotnu sredinu.

StanisSte (eng. habitat, nem. Habitat) je
geografski jasno odreden prostor u kome
konkretna zajedinica biljaka, zivotinja, gljiva i
mikroorganizama  (biocenoza) stupa u
interakciju sa abiotiCkim faktorima (zemljiSe,
klima, koli¢ina i kvalitet vode i dr.) formirajudi
jedinstvenu funkcionalnu celinu.

7.4.1.3 Zakonodavstvo

U Evropi jo§ uvek nisu usvojeni zakoni koji
reguli8u pitanje prelaska Zivotinja preko
saobracajne infrastrukture i koji bi umanijili
uticaje na Zivotnu sredinu. Medutim, u ovoj
oblasti izvedena su obimna istraZivanja, Sto
se odrazilo kroz akciju COST 341: Habitat
Fragmentation due to  Transportation
Infrastructure (Razdvajanje prirodnih stanista
zbog transportne infrastrukture), koja je
pokrenuta 1998. godine. Akciju je pokrenula
IENE-Infra Eco Network Europe. Jedan od
rezultata akcije COST 341 je i monografija
Wildlife and traffic: A European handbook for
identifying conflicts and designing solutions
(Divlje  Zivotinje i saobradaj: Evropski
priruénik ~za utvrdivanje  konflikata i
pronalazenje reSenja). Monografija
predstavlja osnovne smernice za ublaZavanje
uticaja  saobracajne infrastrukture na
razdvajanje stanista, kao i posledice istog.
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7.4.1.3.1 Medunarodne konvencije i
Evropski propisi

Konvencije

Konvencija o bioloskoj raznovrsnosti —
Rio konvencija (The convention on
biological diversity — CBD).

Ovom konvencijom potpisnice se obavezuju
na preduzimanje mera rehabilitacije i obnove
degradiranin  ekosistema i  promocije
oporavka ugrozenih vrsta, razvojem i
implementacijom planova i drugih strategija
upravljanja radi oCuvanja i odrzivog
koridéenja bioloske razligitosti. Clanice
moraju takode da razvijaju neophodne
zakone i/ili druge pravne propise za zastitu
ugrozenih vrsta i populacija. Clanice moraju
da usvoje i mere oporavka i rehabilitacije
ugrozenih vrsta i njihovo ponovno uvodenje u
prirodna  staniSta pod  odgovaraju¢im
uslovima.

Rio konvenciju Srbija je ratifikovala 2001.
godine (Sluzbeni glasnik RS, br. 11/01)

Konvencija o o€uvanju migratornih vrsta
divljih zivotinja — Bonska konvencija (The
convention on the conservation of migratory
species of wild animals — CMS)

Ova konvencija odnosi se na migratorne
vrste i na one koje redovno prelaze politicke
granice  zemalja.  Propisuje  zdruzeno
delovanje svih zemalja u d&ijim granicama
migratorne vrste provode makar deo svog
Zivotnog ciklusa, jer prepoznaje da ugroZene
migratorne vrste mogu biti odgovarajuce
zastiCene i oCuvane samo ako se zastitne
mere sprovode na celom migratornom putu
tih vrsta.

Bonsku konvenciju Srbija je ratifikovala 2007.
godine (Sluzbeni glasnik RS, br. 102/07).

Konvencija o o€uvanju evropske divlje
flore i faune i prirodnih staniSta — Bernska
konvencija (The convention on the
conservation of European wildlife and natural
habitats)

Ova konvencija odnosi se na oluvanje i
zaStitu biljnih i zivotinjskih vrsta u prirodi i
njihovih prirodnih stanista, naroCito onih ¢ija
zaStita zahteva medunarodnu saradnju.
Srbija je ovu konvenciju ratifikovala 2007.
godine (Sluzbeni glasnik RS, br. 102/07).

Konvencija o vlaznim stanistima -
Ramsaarska konvencija (Sluzbeni list SFRJ
— Medunarodni ugovori, br. 9/77)

Okvirna konvencija o =zastiti i odrzivom
razvoju Karpata (SI. glasnik RS -
Medunarodni ugovori, br. 102/07)

Evropske direktive

Direktiva 92/43/EEC o ocuvanju prirodnih
stanista i divlje faune i flore — evropska
direktiva o stanistima i vrstama (Council
Directive 92/43/EEC on the conservation of
natural habitats and of wild fauna and flora)

Direktiva 2009/147/EC o ocuvanju divljih
ptica (Directive 2009/147/EC of the
European Parliament and of the Council of
30 November 2009 on the conservation of
wild birds — The Bird Directive)

U procesu pristupanja EU Srbija ¢e imati
duznost da na svojoj teritoriji proglasi
podru¢ja od posebnog znaaja za zastitu
prirode, uklopljena u mrezu Natura 2000. Re¢
je o ekoloski mrezi podruc¢ja koja se sastoji
od tzv. SPA podrudja, u skladu sa Direktivom
EU o zastiti divljih ptica i SCI podrugja, u
skladu sa Direktivom o za$titi stanista.

Direktiva o proceni uticaja odredenih
javnih i privatnih projekata na zivotnu
sredinu  (Council Directive on the
assessment of the effects of certain public
and private projects on the environment -
85/337/EEC, 97/11/EC, 2003/35/EC,
2009/31/EC - EIA Directive)

Direktiva 2001/42/EZ o proceni uticaja
odredenih planova i programa na zivotnu
sredinu (Directive 2001/42/EC of the
European Parliament and of the Council of
27 June 2001 on the assessment of the
effects of certain plans and programmes on
the environment — SEA Directive).

7.4.1.3.2 Nacionalni propisi

- Zakon o zastiti Zivotne sredine (Sluzbeni
glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 72/09,
43/11)

- Zakon o zastiti prirode (Sluzbeni glasnik
RS, br. 36/09, 88/10, 91/10)

- Zakon o strateSkoj proceni uticaja na
zivotnu sredinu (Sluzbeni glasnik RS, br.
135/04, 88/10)

- Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu
(Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04, 36/09)

- Uredba o ekolodkoj mreZi (Sluzbeni
glasnik RS, br. 102/10)

- Pravilnik o progladenju i zastiti strogo
zaS8tiéenih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i
gliiva (Sluzbeni glasnik RS, br. 5/10,
47/11)
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- Pravinik o  specijalnim tehnicko-
tehnoloskim reSenjima koja omogucavaju
nesmetanu i sigurnu komunikaciju divljih
zivotinja (Sluzbeni glasnik RS, br. 72/10)

- Pravilnik o kriterjumima za izdvajanje
tipova staniSta, o tipovima stanista,
osetljivim, ugrozenim, retkim i za zastitu
prioritetnih tipovima stanidta i o0 merama
zastite za njihovo oc€uvanje (Sluzbeni
glasnik RS, br. 35/10)

7.4.1.4 Svrhamera

Uticaji izgradnje i koriS¢enja saobracajne
infrastrukture na prirodu su viSestruki i
uklju€uju brojne aspekte:

- predstavljaju fizicke prepreke za kretanje
zivotinja;

- povecana je smrtnost Zivotinja usled
pretr€avanja i sudara sa vozilima na putu;

- uzrokuju razdvajanje stanista;

- uzrokuju gubitak i
odgovarajucih stanista;

- uzrokuju promenu mikroklimatskih i
hidrolo$kih uslova u oblasti;

- predstavljaju izvor zagadenja organskim i
neorganskim zagadivacCima, svetloSCu i
bukom;

- uzrokuju povecanje aktivnosti ljudi wu
podrugjima pored infrastrukture.

unistavanje

Putevi, kao kontinualni linijski objekti
predstavljaju fiziCke prepreke za kretanje
brojnih Zivotinjskih vrsta, Sto moze dovesti do
izolacije pojedinih Zivotinjskih vrsta. Zivotinje
kojima nova saobracéajna infrastruktura (npr.
autoput) deli stanista ili zivotinje koje u toku
seobe ili kretanja naidu na autoput Cesto
pokuSavaju da predu prepreku tj. izvode
konkretnu aktivnost (tréanje).

Zato projektovanje i izgradnja saobracajne
infrastrukture koja je u najve¢oj mogucoj meri
prihvatljiva sa stanovista Zivotne sredine i
koja je pogodna za okolinu, zahteva
integrisan pristup smanjenju i/ili sprec¢avanju
gore navedene pojave.

7.4.1.5 Opis stanja pre intervenisanja

Osnovu za donoSenje odluke o potrebnim

merama za ublazavanje uticaja,
nadoknadivanje zbog intervencije
alternativnim  staniStima i merama za

nadoknadivanje ili ¢ak promenu lokacije na
kojoj ¢e se vrsiti intervencija, predstavlja opis
stanja okoline pre intervencije.,

Opis stanja okoline pre intervencije treba da
sadrzi sledece:

- podru¢ja posebne zastite (zaStiena
podrudja, lokacije Natura 2000, podrudja
stanista koja su od interesa za EU, itd.);

- retke i ugrozene zivotinjske vrste (npr.
vrste sa crvene liste, vrste navedene u
posebnim konvencijama, itd.) i struénu
procenu veli€ine odredene skupine,
znacajnih stanista, raspodele jedinki,,
puteva kretanja, itd.;

- retke i ugroZene biline vrste, retke i
ugrozene vrste stanista;

- znacajne ekoloSke mreze;

- koridore razdvajanja i ve¢ razdvojena
podrugja;

- reéne doline, modvare;

- ostale vrste znac€ajnih stanista;

- prirodni ili Kkulturoloski krajolik visoke
vrednosti.

Opis pocletnog stanja takode sluzi za
naknadne procene posledica intervencije i
posmatranje stanja posle intervencije.

7.4.2 METODOLOGIJA

Postupak izrade mera =za$tite faune od
uticaja puta i saobradaja pocinje u fazi
procene uticaja objekta na Zivotnu sredinu.
Ovaj proces se realizuje paralelno sa
izradom idejnog projekta saobracéajnice i Cine
ga tri sukcesivne aktivnosti. Prvo se istrazuje
prisustvo (areal) ugrozenih, retkih i zasti¢enih
zivotinjskih vrsta u zoni uticaja saobracajnice,
uz ispitivanje moguénosti njihovog
zaobilazenja izmenom prostornog polozaja
osovine ili polaganjem trase na objekte
(tuneli, mostovi i dr.). Zatim se na osnovu
stepena ranjivosti i brojnosti populacije
Zivotinjskih  vrsta, kao i saobraéajnog
opterecenja u planskom periodu i udaljenosti
puta od staniSta analizira obim uticaja
izgradnje, samog prisustva, eksploatacije i
odrzavanja saobrac¢ajnice na faunu. Na
osnovu utvrdenih odnosa se definiSu mere
zastite, odnosno ublazavanja uticaja. Studija
0 proceni uticaja, kao rezultat ovog procesa,
sa pridruzenim uslovima nadleZznog Zavoda
za zastitu prirode, predstavlja projektni
zadatak za izradu Glavnog projekta zastite
Zivotne sredine.

Glavni projekat sadrzZi proveru funkcionalnosti
putnih objekata (propusti, mostovi, tuneli, i
dr.) u smislu zastite faune i razradu posebnih
mera zastite Zivotinja od uticaja puta i
saobrac¢aja, sa svim proraunima i
konstruktivnim  detaljima. Posebno se
utvrduju privremene mere zaStite u fazi
izgradnje objekta. Sve mere moraju u
potpunosti da ispoStuju uslove nadleznog
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Zavoda za zaStitu prirode. Za proveru
efektivnosti projektovanih mera izraduje se
plan monitoringa kojim se utvrduje dinamika,
lokacije i predmet praéenja stanja tokom
eksploatacionog perioda.

7.4.3 §PECIFICNOSTI POJEDINIH GRUPA
ZIVOTINJA

U ovom poglavlju su za pojedine grupe
Zivotinja navedeni obrasci pona$anja, kao i
njihove fizioloSke i morfoloSke karakteristike
koje uslovljavaju i odgovarajuce mere zastite
od uticaja puta i saobracéaja.

Uzet je u obzir Pravilnik o proglasenju i zastiti
strogo zastic¢enih divljih vrsta biljaka, zivotinja
i gliiva (Sluzbeni glasnik RS, br. 5/10i 47/11)

kojim su proglasene divlje vrste biljaka,
Zivotinja i gljiva radi ocuvanja bioloSke
raznovrsnosti, prirodnog genofonda, odnosno
vrste koje imaju poseban znaCaj sa
ekoloskog, ekosistemskog, biogeografskog i
drugih aspekta za Republiku Srbiju, kao i
strogo zasticene divlje vrste ili zaSticene
divlie vrste i utvrduju se mere zastite
zasti¢enih vrsta i njihovih stanista.

Mere koje se odnose na zastitu pojedinih
grupa Zivotinja detalino se razmatraju u
Poglavju 7.4.4 (Vrste mera) s obzirom da su
mnoge nespecificne i predvidene za zastitu
nekoliko grupa Zivotinja ili za zastitu njihovih
stanista.

Tabela 7.4.1: Ugrozene grupe Zzivotinja i mere za njihovu zastitu

Grupa zivotinja Mera

SISARI (Mammalia)

Zastitne ograde, saobracéajni znakovi, prelazi, prolazi, mostovi i
vijadukti, prilagodavanje objekata

VODOZEMCI (Amphibia)

Zastitne ograde, saobracéajni znakovi, prelazi i prolazi sa
usmeravajuc¢ima ogradama, mostovi i vijadukti, kontrolirano
odvodnjavanje puta

GMIZAVCI (Reptilia)

Zastitne usmeravajucée ograde, saobracajni znakovi, prelazi i
prolazi, mostovi i vijadukti

VODENI ORGANIZMI

Odgovarajuc¢a regulacija vodenih tokova, kontrolirano
odvodnjavanje puta

PTICE (Aves)

Zastitne ograde, odgovarajuce ograde za zastitu od buke

KOPNENI BESKICMENJACI

Odgovarajuce osvjetljenje objekata

7.4.3.1 Sisari
7.4.3.1.1 Problem

Fragmentacija (razdvajanje) stanista

Negativan uticaj izgradnje saobracajne
infrastrukture odrazava se na sisare
(mammalia) u razliCitim segmentima njihove
populacije. Sisarima su potrebna relativho
velika stanista, jer je to jedini nain da se
oCuva dovoljan broj jedinki pojedinih vrsta
koje su sposobne za Zivot. Njihove primarne,
relativno homogene Zzivotne sredine su, kao
rezultat izgradnje i eksploatacije saobracajne
infrastrukture, podeljene na pojedinacne

manje ili viSe izolovane delove stanista.
Takvim razdvajanjem stanista dobijamo male
i manje ili vise izolovane lokalne populacije,
Sto ima negativan uticaj na njihovu
sposobnost za zivot. U razdvojenim malim
grupama populaciie ne moze se razviti
odgovarajuca socijalna, seksualna i starosna
struktura, te je stoga umanjena sposobnost
jedinki za Zivot, a povecava se verovatnoéa
izumiranja vrste. Prepreke ometaju kretanje i
mesSanje jedinki, $to u nekim podrudjima
dovodi do prenastanjenosti, dok na nekim
delovima/podruc¢jima stanista zivi mali broj
zivotinja ili ¢ak nijedna. Parenje Zivotinja koje
su u bliskom srodstvu se takode povecava
kod izolovanih populacija. To ima negativan
uticaj na genetsku strukturu i takode
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povecava pojavu recesivnih gena. Stoga, kod
druge generacije Cesto dolazi do genetskih
gubitaka, $to moze dovesti do veceg gubitka
genetske raznolikosti. S obzirom na sve gore
navedene negativhe uticaje razdvajanja
stani§ta i stvaranja prepreka, prilikom
izgradnje objekata infrastrukture posebnu
paznju je potrebno posvetiti obezbedenju
najmanje minimalnog prolaza za jedinke
preko saobracajne infrastrukture.

U fazi projektovanja saobracajne
infrastrukture u obzir je potrebno uzeti
viSestruke pozitivne uticaje koji proizilaze iz
oCuvanja veéih podru¢ja osnovnih vrsta
staniSta. Takode je sa stanovista uticaja, s
obzirom na gubitak integriteta primarnih
staniSta odredenih vrsta, potrebno oceniti
pravac pruzanja buduceg objekta. Kada je
re¢ o sisarima, velike Zivotinje su narocito
osetljive na uniStavanje i razdvajanje njihovih
staniSta. S obzirom da su, kada je nacin
ishrane u pitanju, grabljivice, gustina njihove
populacije je veoma mala, te zahtevaju
relativno velika i kompaktna podru¢ja za
kratkoro€ni opstanak lokalnih populacija.

Direktha  smrtnost kao
realizacije saobracaja

Pored razdvajanja staniSta, kao posledice
izgradnje saobracajne infrastrukture,
realizacija saobracaja takode predstavija
direktnu opasnost po sisare. S obzirom da su
veoma pokretljivi, relativno brzo stizu do
puta, te su Cesti uCesnici u saobracajnim
nesreCama. Stradanje Zivotinja na ovaj nacin
predstavlja gubitak jedinki iz populacije, §to
utiCe na broj promeraka u populaciji, a kao
posledica toga i na verovatnoéu opstanka
vrste.

posledica

Pojava sisara na putevima predstavlja jedan
od nepredvidivih dogadaja na koje vozaci ne
mogu reagovati na odgovarajuéi nacin.
Sudari, uglavnom sa velikim zivotinjama,
mogu biti veoma opasni po ljude. UCestalost
nesre¢a u kojima uc€estvuju sisari zavisi od
gustine njihove populacije, ali takode i od
njihovog ponasanja i drugih karakteristika.

Mrki medved (Ursus arctos) je najveca i
uglavnom noéna Zivotinja, iako ga je moguce
videti i danju. Mrki medved namecée problem
sa stanovista prelaska preko saobraéajne
infrastrukture, jer spada u grupu Zzivotinja sa
velikim opsegom aktivnosti. Njega prilikom
prelaska puta ne moze zaustaviti ni zastitna
ograda, ukoliko ograda nije opremljena
elektri¢nim regulatorom. lako je naizgled spor
i nevest, mrki medved moze veoma brzo da
tréi, a mlade i lak8e Zivotinje su takode

veoma dobri penjaci. Kada se nalazi na putu,
medved uglavhom ne uspeva da izbjegne
sudar sa vozilima. Takode, potrebno je
odredeno vreme dok medvjed nauci da koristi
sigurnije nacine za prelazak preko novih
saobracajnih prepreka na svom utvrdenom
putu za kretanje. Odrasle jedinke medveda
mogu da teze preko 200 kg. Sudar sa
vozilom koje se kre¢e velikom brzinom moze
biti poguban za Zivotinju, ali i za vozaca i
putnike. U vecini evropskih zemalja, relativno
je mala verovatnoéa da ¢ée medved
neocekivano preci preko putne infrastrukture.
Sliéna je situacija u Srbiji, gde se populacija
medveda Kkoji zive slobodno u prirodi
procenjuje na 50 primeraka.

Lisica (Vulpes vulpes) dolazi na put
uglavnhom zbog ishrane, jer se na samom
putu ili pored puta nalaze brojni leSevi raznih
Zivotinja, uklju€ujuc¢i beskiCmenjake, kao i
Zabe i druge kiémenjake. Cesto se deSava da
lisica zbog ishrane i neopreznog kretanja
bude pregazena na putu.

Sliéno je i sa Sumskim jezom koji prelazi
put. Kada mu se priblizava vozilo jez reaguje
slicno kao u susretu sa grabljivicom -
zaustavi se i ¢eka dok se sve u okolini ne
umiri - $to u mnogim sluéajevima dovodi do
toga da jeZ bude pregaZen na putu.

Putevi su omiljeno mesto za kopitare u toku
zime i proleca, jer se na njima zadrzava so
od zimskog odrzavanja, a kopitarima je ona
neophodna u ishrani. Opasnost od gazenja je
povec¢ana usled drustvenih interakcija izmedu
jedinki, kao &to su borba za mesto, partnera,
mesto za razmnoZavanje i odgajanje
mladunaca.

Osvetljenjem  saobradajne infrastrukture
povecava se brojnost insekata pored puteva,
Sto priviaéi njihove grabljivice (slepe
misSeve). Sudari slepih miSeva sa vozilima u
vecini sluCajeva zavrSe tragiéno za slepe
miseve.

7.4.3.1.2 Mere

- Upozorenja i saobracajni znakovi.

- Zastitne (usmeravajuci) ograde, regulator
za elektricne ograde.

- Prilagodavanje objekata predvidenih za
kretanje Zivotinja, koje se vec¢ nalaze na
kolovozu.

- Uredenje kosina.

- Osvetljenje puteva usmerenim
svetillkama, sa svetloS8éu odgovarajuce
talasne duzine.

- Prelazi preko saobracajnice.

- Prolazi ispod saobracajnice.
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- Produzeni mostovi i vijadukti.

Mere koje se odnose na za$titu i prolazak
sisara detaljno su razradene u poglavlju 7.4.4
(Vrste mera).

7.4.3.2 Vodozemci
7.4.3.2.1 Problem

Vodozemci (Amphibia) su u svom Zivotnom
ciklusu vezani i za vodena i za kopnena
stanidta, ukljuCujuéi legla, letnja i zimska
podru€ja. Zimska staniSta mogu biti
zagadena  organskim i neorganskim
zagadivaCima, ukoliko odvodnjavanje puta
nije ispravno izvedeno.

Sve vrste podru€ja su jednako znacajni
delovi zivotne sredine vodozemaca i zivotinje
se kre€u izmedu njih, koriste¢i manje ili vise
utvrdene puteve za kretanje. Saobracajna
infrastruktura Cesto preseca puteve za
kretanje vodozemaca $to dovodi do cCestih
masovnih stradanja vodozemaca na mestima
ukrstaja. Ljudsko delovanje u podrucjima u
kojima Zive vodozemci je veoma znacajno s
obzirom na izgradnju i eksploataciju puteva,
te su stoga zastitne mere prilikom izgradnje
novih, rekonstrukcije starih kao i na
postoje¢im putevima hitno potrebne.

Za reSavanje problema koji se odnose na
vodozemce i puteve neophodan je integrisan
pristup. Stalno obavestavanje javnosti je
takode neophodno, jer samo podrska javnosti
omogucava realizaciju odgovarajuéih reSenja
potrebnih za spre€avanje gaZenja Zivotinja
(uklju€ivanje javnosti u otkrivanje takozvanih
crnih tadaka — lokacija na kojim je ucestalo
gaZenje Zivotinja).

Vrste vodozemaca koje su zasticene
navedene su u Pravilniku o proglasenju i
zastiti strogo zasticenih i zasticenih divljih
vrsta biljaka, zivotinja i gljiva (Sluzbeni
glasnik RS, br. 5/10i 47/11).

7.4.3.2.2 Mere

- Upozorenja i saobraéajni znakovi,
obavestavanje vozaca i javnosti.
- Prolazi ispod saobracajnice za

vodozemce sa trajnim zastitnim
(usmeravajucéi) ogradama.

- Privremene za$titne ograde za vreme
migracija.

- Upotreba korpi ("zamki") i prenoSenje
jedinki preko puta za vreme migracija.

- Prelazi preko saobracajnice, produzeni

mostovi i vijadukti.

- Odvodnjavanje puta sa funkcionalnim
separatorima ulja.

Mere koje se direktno odnose na zastitu i
migracije vodozemaca detaljno su obradene
u poglavljima 7.4.4.1.6 (Saobracajni znakovi i
obavestavanje vozaca) i 7.4.4.2.4 (Prolazi
namenijeni iskljucivo za kretanje zivotinja).

7.4.3.3 Zivotinje vezane za vodeno
okruzenje (vodeni beskiémenjaci,
ribe, vodozemci, vodene ptice)

7.4.3.3.1 Problem

Izgradnja mostova preko vodotokova po
pravilu ima za posledicu izmene hidrauli¢kog
rezima i morfoloSkih karakteristika re¢nog
dna Sto moze negativho da se odrazi na
egzistenciju prisutne hidrofaune. Sama
gradnja dovodi do priviemenih promena, a
stubovi mosta postavljeni u recno korito
mogu da izazovu trajne posledice.

Polaganje trase puta u re¢nim dolinama
neretko zahteva regulaciju korita vodotoka
Sto takode moZe da izazove poremecaje u
vodenom ekosistemu.

Atmosferske vode koje otiCu sa kolovoza
sadrze zagadujuc¢e materije (ugljovodonici,
teSki metali i dr.) koje emituju ucesnici u
saobracéaju. Direktno ispustanje ovih voda u
prirodne tokove moze da prouzrokuje porast
koncentracija polutanata u prirodnoj vodenoj
sredini i pogorSanje zivotnih uslova vodenih
Zivotinja i ostalih, Cije Zivotne aktivnosti su
vezane za vodu. Ovo posebno dolazi do
izraZaja u sluajevima akcidentnog izlivanja
zagadujuéih materija kod saobracajnih
udesa.

7.4.3.3.2 Mere

- lzgradnju objekata preko vodotokova
planirati u periodu godine u kome ¢e
izazvati najmanje posledice po Zivi svet u
vodi.

- Dno regulisanog korita projektovati Sto
pribliznije onom van regulisanog toka.

- Projektovati sistem kontrolisanog
odvodenja atmosferskih voda sa kolovoza
primenom proto¢nih separatora na izlazu
sa kolovoza, ili retenzija i separatora pre
upustanja u recipijent.

Mere koje se odnose direktno na za$titu
vodenih Zivotinja detaljpo su obradene u
poglaviju 7.4.4.2.4. (Prolazi namenijeni
isklju€ivo za kretanje zivotinja).
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7.4.3.4 Gmizavci
7.4.3.4.1 Problem

Gmizavci (reptilia) predstavljaju ugroZenu
grupu Zivotinja. Cesti su sludajevi gaZenja
gmizavaca na putevima, Sto je jo$ ucestalije
u toplijim podrugjima, s obzirom da je u
takvim podrucjima ova vrsta faune bogatija.
Povec¢ana smrtnost gmizavaca na putevima
Cesto predstavlja rezultat njihove
termoregulacije, s obzirom da oni zavise od
temperature okoline. Oni koriste otvorena
podru¢ja bez vegetacije (ukljuCujuci i
kolovoz) da se izlazu suncevoj toploti, i to
narocito u proljece i ujutro. Stoga je smrtnost
gmizavaca usled gazenja najve¢a u
navedenim razdobljima. Odredeni guSteri i
zmije takode dolaze na put da bi se hranili
insektima.

Gmizavci zZive u mnogim razdvojenim
delovima stanista, te su njihove migracije
dosta Ceste. Izgradnja saobracajne
infrastrukture otezava navedene migracije §to
direkino utiCe na  stabilnost  njihove
metapopulacije.

7.4.3.4.2 Mere

- Upozorenja i saobracajni znakovi
- Prolazi ispod saobracajnicei

- Prelazi preko saobraéajnice

- Produzeni mostovi i vijadukti

- Zastitne (usmeravajuée) ograde

Mere koje se odnose na zastitu gmizavaca
opisane su u poglavlima 7.4.4.1 (Mere za
spre€avanje/smanjenje ugrozenosti i
smrtnosti Zivotinja koje prouzrokuje
realizacija saobraéaja) i 7.4.4.2 (Mere koje
omogucavaju  ofuvanje veza izmedu
stanista).

7.4.3.5 Ptice
7.4.3.5.1 Problem

Ptice (aves) imaju manje potesSkoc¢a prilikom
prelaska saobracajnica nego ostale grupe
Zivotinja, medutim protok saobracaja takode
moze za njih da predstavlja ozbiljnu
prepreku. Sudari ptica i vozila su relativho
Cesti. Postoji i realna mogucnost uplitanja
ptica u zastitne ograde postavljene na ivici
putnog pojasa. Poseban problem
predstavljaju providne konstrukcije za zastitu
od buke, koje se postavijaju sa ciliem
zadrzavanja vizuelne percepcije ugrozenog
stanovni$tva i otvaranja vizure u€esnicima u

saobracaju. Ptice <&esto ne primjeéuju
prepreku i udaraju u nju.

U odredenim slucajevima, konstrukcije za
zastitu od buke se mogu primeniti i za zastitu
ptica. Saobra¢ajna buka moze da uznemiri
ptice, naroCito za vreme parenja. Odredene
vrste ptica izbegavaju podrucja sa poveéanim
nivoom buke. U Holandiji je dokazano da je
smanjena nastanjenost ptica u podrucjima u
kojima saobracajna buka prelazi 50 dB(A), pa
C¢ak i 40 dB(A), ukoliko se radi o Sumskim
pticama.

Vodene ptice takode mogu da budu
ugrozene otpadnim vodama sa puta, kao i
zagadenjem njihovog staniSta navedenim
otpadnim vodama (npr. prosipanje naftnih
derivata i drugih zagadivata prilikom
saobracajnih nesreca).

Mnoge ptice takode ugrozava i zagadenje
svetlos¢u. Za ptice su pogodnije lampe sa
usmerenom svetlos¢u, kod kojih je emisija
iznad horizontalnog nivoa  ograniCena
zaklonom.

7.4.3.5.2 Mere

- Upotreba neprovidnih konstrukciju za
zastitu od buke, gdje god je moguce.

- Odgovaraju¢e ozna€avanje providnih
zidova u cilju spreavanja udara ptica.

- Upotreba nereflektuju¢ih materijala za
zastitne konstrukcije.

- Sadnja Zbunastog rastinja ili kombinacije
rede rasporedenog drveca i niZzeg rastinja
izmedu stabala, visine oko 2m, paralelno
sa osovinom puta, Vvan granice
preglednosti

- Postavljanje ograda za zvucnu zastitu
predvidenih za zastitu ptica od buke.

- Odgovarajuce osvetlienje puta (usmereno
svetlo).

- Odvodnjavanje puta sa separatorom ulja.

Mere koje se direktno odnose na zastitu ptica
detaljno su obradene u poglaviju 7.4.4.1.1
(Ograde).

7.4.3.6 Kopneni beskiémenjaci
7.4.3.6.1 Problem

Insekte privladi svetlost sa puta. Kao
posljedica povecanog broja insekata oko
puta javlja se prisustvo slepih miSeva i njihov
sudar sa vozilima, $to uglavnom ima tragi¢ne
posledice za jedinke obe Zivotinjske grupe.

S obzirom na ¢injenicu da mnoge endemske
vrste beskicmenjaka Zzive u Srbiji, stalnim
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ubijanjem jedinki na putevima moze se
ozbilijno ugroziti njihov opstanak. Kako je
gubitak nenadoknadiv, posebnu pazZnju je
potrebno obratiti na ovo pitanje u skladu sa
Konvencijom o bioloSkoj razli¢itosti. Pojavu
endemskih vrsta treba utvrditi za odredena
podru¢ja, te je potrebno izvrditi procenu
uticaja izgradnje i eksploatacije infrastrukture
na moguénost njihovog opstanka.

7.4.3.6.2 Mere

- Osvetljenje puteva (upotreba usmerenog
osvetlienja pomocu svetlosti odgovarajuce
talasne duzine).

Mere koje se direktno odnose na zastitu
beskiCmenjaka i slepih miSeva detaljno su
razradene u poglavlju 7.4.4.1.4 (Osvetljenje
puteva).

7.4.4 VRSTE MERA!

Nacini realizacije ekoloskih prelaza
preko/ispod puteva, kao i primena ostalih
mera za ublazavanje i smanjivanje uticaja
puta i saobra¢aja na faunu znatno se
razlikuju u zemljama Evrope. Razlog za to su
pre svega razliCite tradicije, a delimi¢no
specifitan geografski polozaj i zivotna
sredina u pojedinim zemljama.

Prilikom izbora vrste mere i njene taCne
lokacije i u€estalosti, potrebno je uzeti u obzir
znacaj podrucja za faunu (sredisSnja, grani¢na
podruja ili putevi za kretanje, ekoloSki
znacajna podrucja, zastiCena podrudja, itd.).
Opste pravilo koje se primjenjuje je da se
intenzitet i specificnost mere povecavaju sa
povecavanjem znacaja podrucja na kojem se
intervencija vrsi, ugrozene vrste ili puteva za
kretanje. Jednako tome, prilikom izgradnje
nove infrastrukture u obzir je potrebno uzeti
postojeCu situaciju i uticaj izgradene
saobracajne infrastrukture  (ukupan -
kumulativni uticaj), koji se mogu promeniti
nakon novih intervencija u  prostoru.
Neophodne su dodatne mere za ublazavanije.
Za svaku intervenciju u prostoru neophodna
je posebna procena intervencije, koja je
prilagodena stvarnom stanju na odredenoj
lokaciji, te je takode u obzir neophodno uzeti
potrebe Zzivotinjske grupe koja ¢e verovatno
najviSe biti ugroZena intervencijom.

! Sadrzaj poglavlja 7.4.4 - Vrste mera delimi¢no je
preuzet iz poglavlja 7 monografije akcije COST 341-
Razdvajanje staniSta zbog saobraéajne infrastrukture -
(Divlje zivotinje i saobraéaj-Evropski priruénik za
utvrdivanje konflikata i pronalazenje rjeSenja)

Mere se dele u dve grupe, koje su detaljno

opisane dalje u tekstu:

- mere za spre¢avanje/smanjenje
ugrozenosti i smrtnosti Zivotinja, koje
prouzrokuje realizacija saobracaja;

- mere Kkojima se omogucava ocuvanje
veza izmedu staniS§ta  (smanjenje
razdvojenosti stanista).

Navedene grupe mera ne mogu biti jasno
razdvojene jer se medusobno preplicu.

7.4.4.1 Mere za spre¢avanje/smanjenje
ugrozenosti i smrtnosti zivotinja
koje prouzrokuje realizacija
saobracaja

Ove mere obuhvataju mere za smanjenje
ugrozenosti, te kao posledica toga, smrtnosti
zivotinja do koje dolazi usled direktnog
sudara sa vozilima. Navedenim merama se
takode povecava bezbednost udesnika u
saobracaju i smanjuje se broj saobracajnih
udesa.

Drugu grupu mera cine one mere koje
smanijuju ugrozenost zivotinja do koje dolazi
usled zagadenja njihovih stanista i njih samih
raznim zagadivadima (organski i neorganski
zagadivaci), bukom i svetloSéu.

7.4.4.1.1 Ograde

Ograde su konstrukcije koje su namenjene

za spre€avanje pristupa Zivotinja na put.

- zastitna ograda - fizicka prepreka ili
konstrukcija za odvracanje Zivotinja. Vrsta
ograde se odreduje na osnovu materijala
koji se wupotrebliava za njenu izradu
(mreza, Zica, plastika, drvo, metal).

- elektricna ograda — elektrificirana ograda
za odvracanje zivotinja (elektri¢cna ograda
sa regulatorom).

- ograda za zvu¢nu za$titu, prvenstveno je
predvidena za smanjenje buke koja dolazi
sa puta, a moze da sluzi i kao zastitna
ograda za Zivotinje (opeka, drvo, beton,
plasti¢na vegetacija).

Ciljne zivotinjske grupe
Sisari, mekusci, insekti, vodozemci, gmizavci
i ptice

Odredivanje lokacija za objekte

Uopsteno, put, izuzev u sluaju autoputa,
treba da bude ograden samo u podrucjima
gdje se oCekuje veliki broj mrtvih Zivotinja do
Cega dolazi usled sudara sa vozilima.

Ograde Cesto predstavljaju zamke za sitne
Zivotinje (npr. uticaj na ptice, zapetljavanje u
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mreze, itd.) i u isto vreme predstavljaju
nepremostivu prepreku za Zivotinje, stoga
predvidanje istih mora biti prilagodeno
zivotinjama, a u obzir je potrebno uzeti
specificnosti odredenog podrudja i prisustvo
odredenih vrsta zivotinja.

Krajnje tatke ograde su opasne, jer Zivotinje
mogu obici oko njih i zalutati na put. Stoga je
preporucljivo da se ograde zavrSavaju pored
velikih objekata (npr. zgrada, mostova, itd.).
Prilikom odredivanja lokacija za postavljanje
ograda u obzir je potrebno uzeti lokacije
postojecih i mogucih ekoloskih prelaza, s tim
da navedene ograde ne smeju da ometaju
ulazak u prolaze.

Tehnicke i druge karakteristike objekata
Sigurnosne ograde moraju biti u skladu sa
sledeéim karakteristikama:

- Odgovarajuca visina — potrebno je sprediti
preskakanje Zivotinja preko ograde,
minimalna visina: 2,2 m ili viSe
(preporuc¢ena 2,6 do 2,8 m za jelena, 1,5
m (preporu¢ena 1,6 do 1,8 m za srne i
veprove.

- Visina ograde mora posebno it
prilagodena terenu. Visina se meri na
strani sa koje Zivotinje dolaze. Prilikom
odredivanja visine ograde u obzir je
potrebno uzeti i visinu sneznog pokrivaca
u zimskom periodu.

- Odgovaraju¢a gustina mreze. Upotreba
guscée mreze se preporucuje u nizoj trecini
ograde. Razmak izmedu horizontalnih
zica: nizi deo 50-150 mm, gornji deo 150-
200 mm i razmak izmedu vertikalnih Zica
150 mm.

- Precnik Zice treba da iznosi najmanje 2,5
mm. Materijal mora biti otporan na
koroziju.

- Potrebno je obezbediti odgovarajuéu
stabilnost ograde i dobru pri¢vrSéenost
mreze za nosace.

- Nizi delovi ograde treba da dodiruju liniju
terena za koiji treba da budu pri¢vrséeni. U
odredenim slu¢ajevima neophodno je
ukopavanje ograde u teren (20-40 cm),
uglavhom u podrugjima u kojima ima
veprova, jazavaca i lisica.

- Nosali ograde (stubovi) moraju biti
dovoljno jaki i moraju biti izradeni od
metala (promer nosala preko 5 cm) ili
drveta (promer nosala preko 12 cm).
Sredisnji stubovi mogu biti taniji.

- Nosaci moraju biti ¢vrsto ukopani u tlo (na
dubinu od oko 70 cm).

- Razmak izmedu stubova mora da iznosi
4-6 m za jelena, a najviSe 4 m za vepra.

- Saobraéajnica uvek mora da bude
ogradena sa obe strane.

- Odrzavanje ograda mora da bude
operativno. Potrebno ih je najmanje
jednom godiSnje detaljno pregledati, u
sklopu redovnog odrzavanja puta, a u
toku prve godine i CeSc¢e. Posebnu paznju
treba posvetiti otvorima (potrebno ih je
odmah zatvoriti), spojevima sa stubovima,
povezanosti sa terenom, stazama i
Supljinama koje ukazuju na redovan
prolazak zivotinja ispod ograde. U slucaju
kada usled saobracéajnog udesa ili udara
groma dode do oStecenja ograde, istu
treba odmah popraviti.

Elektricne ograde su predvidene uglavnom
za spreCavanje prolaza zivotinja na put (u
sredisnjim ili tranzitnim podrucjima u kojima
se javljaju zasti¢ene vrste zivotinja, a koje se
uglavhom mogu popeti uz ogradu, npr.
medved, ris, divlja macka). Prikladnije su za
manje deonice, na kojima postoji velika
opasnost za zaStiCene vrste ili se mogu
upotrebljavati kao privremeno reSenje kojim
se na novo izgradenim deonicama puta
menjaju navike Zivotinja.

Efikasna ograda je mrezasta ograda sa dve
dodatne Zice pod naponom, Kkoji stvara
regulator elektricne ograde. Jedna Zica se
postavlja na visinu od 50 cm, a druga iznad
mreze (15-20 cm). Ova mera je relativho
jeftina, medutim, zahteva redovno izvodenje
pregleda i odgovaraju¢e odrzavanje.

Konstrukcije za zastitu od buke — videti
poglavlje 7.4.4.1.2 za viSe detalja o uticaju
ograda za zastitu od buke na ptice.

7.4.4.1.2 Konstrukcije za za&titu od buke

Ciljne zivotinjske grupe
Ptice i druge Zivotinjske grupe (kao zastitna ili
usmeravajuca ograda).

Odredivanje lokacija za objekte
Konstrukcije za zastitu od buke su pre svega
predvidene za za$titu ljudi koji Zive duz puta,
a ponekad su predvidene i za zastitu
zivotinja, npr. za zastitu kolonija ptica koje
svijaju gnezda duz saobracajnice.

Tehnic¢ke i druge karakteristike objekata
Konstrukcije za zaStitu od buke mogu biti
providne i neprovidne. Negativni aspekt u
oba sluCaja je da takve ograde mogu
povecati razdvajanje stanista, ¢ak i viSe nego
obicne ograde, naroCito ukoliko su
postavliene u neurbanim podrugjima. U
kombinaciji sa prolazima preko saobracajne
infrastrukture mogu da sluZe kao objekti za
usmeravanje Kkoji vode Zivotinje u smeru
prolaza.
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Providne konstrukcije mogu da predstavljaju
veliki rizik za wudare ptica sa smrtnim
ishodom, narocito u slucajevima kada je
prirodna vegetacija vidljiva kroz konstrukciju
(obliznje drve¢e i Zbunje), te ptice ne
uoCavaju zid kao prepreku. Upotrebom
odgovaraju¢ih znakova (vertikalne oznake
svetliin boja sa spoljaSnje strane ograde,
dalje od puta — 2 cm Siroke linijje sa
razmakom od 10 cm ili 1 cm Siroke linije sa
maksimalnim razmakom od 5 cm) moguce je
znatno smanijiti broj udara. Siluete grabljivica
su manje efikasne i deluju samo ukoliko su
postavljene u velikom broju. Za providne
ograde nije dozvoljeno upotrebljavati staklo ili
reflektuju¢e materijale.

Postavljanje providnih ograda  treba
izbjegavati u najvecoj mogucoj meri, te ih je
potrebno zameniti neprovidnim ogradama.

7.4.4.1.3 Prilagodavanje objekata koji
omogucéavaju izlaz Zivotinja sa
kolovoza

Ciljne zivotinjske grupe
Sisari, vodozemci i gmizavci

Tehni€ke i druge karakteristike objekata
Usmeravajuée ograde su predvidene
uglavnom za krupne sisare, te omogucavaju
lak prolaz samo sa puta, dok je ulaz sa
spoljadnje strane oteZan (jednosmerni prolaz
— mehani¢ka jednosmerna izlazna vrata,
ograda u obliku levka, nasipi — rampe Kkoji
Zivotinjama  omogucavaju  izlaz  preko
ograde).

IviCnjaci duz puta mogu biti prilagodeni tako
da omogucavaju prolaz sitnim
beski€menjacima. U ivi¢njak se useca blaga
rampa koja omogucava penjanje zivotinja.
Izmena sistema kanala za odvodnjavanje duz
puta sa izlaznim rampama spre€ava utapanje
sitnih Zivotinja i smanjuje efekat barijere, koji
stvaraju takvi kanali.

7.4.4.1.4 Osvetljenje puteva

Ciljne grupe
Insekti, ptice, slepi midevi

Tehnicke i druge mere

Sve instalacije rasvete mogu da emituju
svetlo tamo gdje nije predvideno. Uglavnom,
u horizontalnu ravan ili u nebo. U takvim
slu€ajevima govorimo o zagadenju svetloScu.
Lampe privlaCe insekte, a kao posledica toga
i njihove grabljivice (slepe miSeve, noéne
ptice) Sto dovodi do velike smrtnosti jedinki iz
obe grupe. U cilju spreCavanja udara
insekata preporucuje se upotreba

natrijumovih lampi (gde god je mogucde) i
usmerenog svetla (zasencenih lampi).

ZasenCene lampe emituju svetlost u
horizontalnom nivou. Emitovanje svetlosti je
ograni¢eno na horizontalni nivo ili iznad
njega, pomocu reflektujuéeg zaklona Kkoji
svetlost usmerenu u nezeljenom pravcu
usmerava prema tlu, te se tako smanjuje
potrosnja energije.

Najbolje reSenje je da se koriste natrijumove
lampe sa niskim pritiskom, gde god je njihova
upotreba mogu¢a. Ove Ilampe emituju
svjetlost samo u uskom delu spektra, Zute
boje, i relativno su neprivlacne za insekte. Sa
aspekta prikladnosti za okolinu slede
natrijumove lampe sa visokim pritiskom, koje
imaju Siri spektar emitovanja svetlosti, te su
stoga nepovoljnije za okolinu. Ne preporucuje
se upotreba zivinih i halogenih lampi. Razlog
za to je jaka emisija u Sirokom ljubiCastom
delu spektra, delimi¢no ¢ak i izvan vidljivog
podruc¢ja, gde njihova svetlost ne pruza
ljudima nikakvu korist, ali predstavlja veliku
smetnju za insekte. Pored navedenog, zivine
lampe emituju svetlost na brojnim talasnim
duZinama te je njihovu svetlost nemogucée
filterisati; takode nepovoljno je i to Sto su
navedene lampe kratkorotne i S&to se
starenjem njihove karakteristike menjaju.

7.4.4.1.5 Sredstva za odbijanje zivotinja

Ciljne zivotinjske grupe
Papkari

Tehnicke i druge mere

Sredstva za odbijanje zZivotinja su pre svega
predvidena za jelena i srnu. Navedena
sredstva se zasnivaju na  optickim
(ogledalima, reflektujucim napravama),
akustiénim  (zvuk) i mirisnim signalima
(mirisna sredstva za odbijanje Zivotinja), a
njihova efikasnost je, kako iskustva pokazuju,
prili€éno ograni¢ena.

Reflektuju¢e naprave su jednostavne ploCe
izradene od lima ili su to namenske
reflektuju¢e naprave koje se takode nazivaju
reflektorima. Obe vrste reflektuju¢ih naprava
se postavljaju na nosace, na odgovarajuéu
visinu (oko 60 cm), na razmak od 20 do 50
metara sa obe strane puta. Dok ploce od lima
reflektuju samo svetlost dolazeéih vozila u
okruzenje puta, reflektori su napravljeni i
postavljeni tako da reflektujuci svetlost farova
salinjavaju prepreku od belog, crvenog i
plavo-zelenog spektra. Nedostatak naprava
za reflektovanje svetlosti je taj da funkcioniSu
samo za vreme tamnijih delova dana. Ukoliko
je saobracaj gust, Zivotinje ¢ée se brzo
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naviknuti na novu svetlost. Reflektujuée
naprave se takode moraju redovno odrzavati
i Cistiti. Sprovedena su brojna istrazivanja u
vezi sa reflektujuéim napravama, ali svi
dobijeni rezultati su nedosledni. Svi ukazuju
na zakljuc¢ak da takva upozorenja nisu veoma
efikasna.

7.4.4.1.6 Saobracajni znakovi i
obavestavanje vozaca

Ciljne zivotinjske grupe
Vodozemci, ptice, sisari

Tehnicke i druge mere

Smanjenje brzine kretanja vozila je efikasna
mera za smanjenje ucestalosti i posledica
sudara vozila i zivotinja. Medutim, na
odredenim putevima koji su projektovani za
vece brzine kretanja takve mere su uglavnom
neprihvatljive.

Saobracajni znakovi koji upozoravaju na
prisustvo Zzivotinja (sisari, vodozemci, ptice)
predstavljaju uobiCajenu meru, na koju se
vozacli Cesto ne obaziru. Priviemeni znakovi
se postavljaju da privuku paznju vozaca.
Navedeni znakovi mogu biti trepéuéi za
vreme povecéane opasnosti ili podrazumevaju
sezonsku upotrebu znakova za ogranienje
brzine pored znaka koji oznatava opasnost
od kretanja divljaci. U novije vrijeme razvijeni
su napredni sistemi, izmedu ostalog tu je
sistem infracrvenih senzora za utvrdivanje
prisustva krupnih sisara. Kada se Zivotinja
priblizi putu senzor pokrece treptanje znaka
za ogranicenje brzine, koji se postavlja ispod
znaka koji ukazuje na opasnost od kretanja
divljaci.

Upravitelji lovista Cesto koriste znakove
upozorenja (siluete) za divlja¢, koji su
efikasni samo kratko vreme. U pocetnom
periodu, prepoznavanje navedenih silueta
prouzrokuje reakciju vozaa i smanjenje
brzine kretanja, medutim, voza&i se ubrzo
naviknu na navedene znakove koji u dugom
vremenskom periodu mogu imati i negativne
uticaje. Moze se desiti da vozali smatraju da
je zivotinja koja zaista stoji pored puta
silueta, te da ne reaguju na njeno prisustvo.

7.4.4.1.7 Prilagodavanje staniSta duz
saobracajnih priklju¢aka

Ciljne zivotinjske grupe
Sisari, ptice

Tehni€ke i druge mere

SeCenjem vegetacije duz saobracajne
infrastrukture (u zoni od 3 do 10 m) smanjuje
se privlaCnost staniSta za odredene krupne

sisare, dok se u isto vreme povecava
preglednost terena, a kao posljedica toga
poboljSava se vidlivost za vozace.
Smanjenje broja zivotinja u okruzenju puta
mogu¢e je takode posti¢éi izborom
odgovarajuce vrste biljaka (vrste bez plodova
koji privlae zivotinje, itd.) koje rastu pored
saobracajnice.  Zbunje pored ograda
smanjuje mogucénost da Zivotinje preskoce
ogradu, itd.

7.4.4.2 Mere koje omogucéavaju
ocuvanje veza izmedu stanista

U Republici Srbiji je u skladu sa ¢lanom 80
(Mere zastite migratornih vrsta) Zakona o
zastiti zivotne sredine (Sluzbeni glasnik RS,
br. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11) usvojen
Pravilnik o specijalnim tehni¢ko-tehnoloSkim
reSenjima koja omogucavaju nesmetanu i
sigurnu  komunikaciju  divljih  Zivotinja
(Sluzbeni glasnik RS, br. 36/09) — u daljem
tekstu  Pravilnik, kojim su propisane
minimalne dimenzije prelaza za zivotinje. U
daljem tekstu bi¢e navedeni prelazi sa
dimenzijama iz Pravilnika, kao i prolazi sa
dimenzijama iz publikacije COST 341
Razdvajanje staniSta zbog saobracajne
infrastrukture - (Divlje Zivotinje i saobraéaj-
Evropski priruénik za utvrdivanje konflikata i
pronalazenje redenja).

7.4.4.2.1 Prelaziipejzazni mostovi za
zivotinje koji su iskljucivo
predvideni za prelazak Zivotinja

Prelazi i pejzazni mostovi su namenski
izgradene konstrukcije koje su predvidene za
kretanje Zivotinja preko puta. Predstavljaju
skup, ali efikasan metod smanjenja
razdvajanja populacija prouzrokovanih
prolaskom saobracajnice kroz ekosistem.

Sirina, oblik i vegetacioni pokriva¢ prelaza i
pejzaznih mostova u velikoj meri zavise od
ciljine Zivotinjske grupe za koju je konstrukcija
prvenstveno namenjena (to su uglavnom
sisari, ali prelaz mogu da koriste i druge
Zivotinjske grupe, te obitno predstavljaju i
neku vrstu usmeravajuceg objekta za leteCe
zivotinje —  ptice, slepi miSevi i
beski¢émenjaci). Sirina i lokacija prelaza su
najkriti¢niji ukoliko se radi o krupnim
sisarima.

Prilikom planiranja prelaza i pejzaznih
mostova, neophodno je izvrSiti analizu
prostora Sireg podrudja, kao i analizu stanja
populacije ciljnih Zivotinjskih grupa. To je
naro€ito vazno za Sumske vrste, koje prilikom
seobe nerado napustaju Sumsku sredinu.
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Prelazi i pejzazni mostovi stoga imaju
karakteristike mikrokoridora, preko kojih
prelaze mnoge jedinke. U sredinama gde na
putevima nema vijadukata ili tunela, prelazi i
pejzazni mostovi predstavljaju  klju¢nu
viSenamensku meru za kretanje Zzivotinja
izmedu dva, trasom puta, razdvojena dela
biotopa i imaju glavnu ulogu u daljem razvoju
faune u Sirem regionu. Jeleni i veprovi, kao i
vukovi i risevi su naroc€ito osetljivi na ljudsko
prisustvo i uglavhom ne Kkoriste druge
mostovske konstrukcije koje su predvidene i
za prelaz ljudi ili za odvijanje saobracéaja
preko objekta infrastrukture.

Nadzemni prelazi i pejzazni mostovi obi¢no
spajaju razdvojene delove stanista, te stoga
imaju znacajnu ulogu u prolazu brojnih vrsta
beskiémenjaka i kicmenjaka. S obzirom da su
takve konstrukcije veoma skupe, razumljivo
je da se predvidaju samo za broj¢ano
najve¢u mogucu ciljnu zivotinjsku grupu. Cilj
je pre svega da se povezu stanista na nivou
ekosistema, Sto zahteva znanje, radi ¢ega je
potrebno u obzir uzeti karakteristike
postojecih staniSta, kao i karakteristike
projektovanja, izgradnje i ozelenjavanja
nadzemnih prelaza i pejzaZznih mostova.

Ciljne zivotinjske grupe
Sisari, vodozemci i gmizavci, beskiémenjaci,
ptice

Odredivanje lokacije objekata

Objekat predviden za prelazak krupnih sisara
treba biti smeSten u podrucju postojecih
koridora krupnih sisara. Lokacija takode treba
da nudi moguénost prelaza za ostale
Zivotinjske grupe. Kao lokaciju objekta treba
izbegavati podrucja u kojima bi znatan uticaj
ljudi mogao da umanji funkcionalnost
prolaza.

Tehni€ke i druge karakteristike objekata
Dimenzije prelaza mogu da se razlikuju u
zavisnosti od vrste zivotinja za koje su
predvideni. Siri prelazi su uglavnom bolji.

Pravilnik, &lan 7:

Minimalne dimenzije prelaza iznose 10-20 m,
a zaStitha ograda se postavlja sa obe strane
do i od pocCetka prelaza. Celom duzinom
prelaza postavlja se neprovidna, zatvorena
ograda od drvenih oblica ili vertikalnih
drvenih letvi (paneli), minimalne visine od 1,4
m, koja eliminiSe ili smanjuje negativne
uticaje buke i svetlosnih snopova sa
saobracajnice i spre€ava pad zivotinja. Trava
i Zbunaste vrste biljaka koje se sade na
nadzemnim prelazima po svom prostornom

zauzeéu ne mogu prelaziti 50 % od ukupne
Sirine prelaza.

Pravilnik, ¢lan 8:

Pejzazni mostovi omoguéavaju kretanje
divljih zivotinja i njihova osnovna funkcija je
oCuvanje integriteta ekoloSki znacajnih
podrucja koja su ispresecana. Preporucena
minimalna Sirina pejzaznih mostova iznosi 40
metara.

Izgradnja pejzaznih mostova je opravdana u
slu€aju da se prilikom  trasiranja
saobrac¢ajnica ne mogu zaobic¢i ekoloski
znacajna podrucja.

COST 341:

Preporu¢ena standardna Sirina prelaza iznosi
izmedu 40-50 m (razmak izmedu ograda),
minimalna Sirina iznosi 20 m, te je u slu€aju
koridora predvidena za manje osetljive vrste
(npr. srna). Predvidena Sirina prelaza se
pove¢ava sa njegovom duzinom (odnos
izmedu Sirine i duzine mora biti veéi od 0,8).

Slika 7.4.1: A—duZzina, B-Sirina prelaza
(izvor: COST 341)

Ukoliko je re€ o pejzaznim mostovima,
preporu¢ena Sirina prolaza treba da iznosi
>80 m (mogucée je i do nekoliko stotina
metara) ¢ime se omogucéava uspostavljanje
veze u ekosistemu. Optimalna Sirina se
odreduje za svaki sluaj posebno, s obzirom
na posebnu lokaciju prolaza. Vegetacioni
pokriva¢ prolaza se takode odreduje za svaki
slu¢aj posebno s obzirom na odredenu
lokaciju i ciline Zivotinjske grupe.

Objekti za prelazak zivotinja mogu biti
projektovani u razli¢itim oblicima. Izbor oblika
se Cesto =zasniva na brojnim faktorima
(topografija terena, stabilnost osnove,
troskovi, itd.). Pristup objektu moze biti
pravougaonog oblika, u vidu parabole ili
dimnjaka. Ova dva oblika omogucavaju
manju Sirinu objekta u sredini prelaza.
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S obzirom da korenje drveéa moze da oSteti
betonsku konstrukciju prelaza, te na oshovu
Cinjenice da su wuslovi za rast biljaka
specificni na objektu (velike temperaturne
oscilacije tla zbog  “Supljine” ispod
konstrukcije), izbor euritermnih vrsta biljaka.
Predvidena  debljina  zemljiSta iznad
konstrukcije prelaza (osnove za rast) je 0,3 m
za travu i bilike, odnosno 0,6 m za Zbunje i
1,5 m za drvece.

Objekat mora da ima zastitu od svetlosnih
izvora sa puta i buke od saobracaja. Za
relativno uske prolaze prikladni su zakloni
izradeni od polimerne mase. Na prolazima
Sirine preko 50 m dovoljna je Ziva ograda
(koja, ukoliko je izvodljivo, treba da bude
zasadena na malom nasipu). Sirina zaklona
treba da iznosi oko 2 m za prelaze koji su Siri
od 20 m (u tom slu¢aju na prolaz nije
potrebno postavljati ogradu), dok na uzim
prelazima visoki zakloni predstavljaju smetnju

za zivotinje, te je u tom slu€aju ograda
prikladnija.

Usmeravaju¢e ograde duz puta pored
prelaza, koje se upotrebljavaju za
usmeravanje zivotinja prema prelazu,
neophodne su za njihovo optimalno
funkcionisanje. Za viSe detalja o ovim
ogradama videti poglavlje 7.4.4.1.1.

S obzirom da su prelazi za Zivotinje objekti
koji imaju dugoro&nu funkciju (50, 100 godina
ili viSe), potrebno ih je pazljivo planirati, te je
okruzenje koridora zivotinja za koje je prolaz
predviden potrebno =zastititi. Stoga su
neophodna dugoro&na planiranja ostalih
intervencija u prostoru, koje bi mogle da uti¢u
na ciljnu Zivotinjsku grupu.

PaZljivo planirano odrZavanje koje se
sprovodi redovno i stru¢no je neophodno za
dugoroc¢no funkcionisanje prolaza.

Slika 7.4.2: Prelaz isklju€ivo predviden za prelazak Zivotinja

JP Putevi Srbije

13



Priruénik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Prolazi i prelazi za Zivotinje

R

L NS

Slika 7.4.3: Prelaz iskljuCivo predviden za kretanje zivotinja

7.4.4.2.2 Prelazi u sklopu predvidenih
saobracajnih nadvoznjaka i
prolazi u sklopu predvidenih
saobracajnih podvozZnjaka

Na lokalnim, Sumskim i drugim putevima
Cesto se nalazi dosta mostova koji se retko
upotrebljavaju kao ekoloSki prelazi. Ukoliko
se dopune zelenom povrSinom njihova
prikladnost kao prolaza za Zivotinje moze da
bude znatno poboljSana.

Odgovarajuce prilagodeni saobracajni
nadvoznjaci i podvoznjaci mogu da
predstavljaju efikasnu meru za prelazak
velikog broja sisara u fazi periodi¢nih
migracija. U zavisnosti od Sirine i
projektovanog produZenja, te u slu€aju malog
obima saobracaja (narocito u toku noéi) iste
Cesto koriste razliCite vrste sisara (lisice,
zeCevi, divlle macke, razne vrste kuna i
lasica, jazavci i vidre). U slucaju
odgovaraju¢eg okruzenja duz objekta za
premoS$éavanje iste mogu Koristiti srne,
medvedi, a rjede jeleni, risevi i vukovi.
Navedene objekte relativno retko koriste
veprovi. Istrazivai su utvrdili zna&ajne
pojedinane razlike izmedu jedinki po pitanju
upotrebe ovih objekata. Odredene jedinke iz
iste populacije upotrebljavaju ih
svakodnevno, dok druge samo u izuzetnim
slu€ajevima ili ih uopste ne upotrebljavaju.

Ciljne zivotinjske grupe
Sisari (uglavnom sitni sisari), vodozemci i
gmizavci, beskiémenjaci, ptice

Odredivanje lokacije objekata

Slicno kao $to je navedeno u poglaviju
74421, premda takva reSenja nisu
alternativa za posebne prolaze za zivotinje,
ista mogu da poboljSaju prolaznost prepreka
koje se javljaju kao rezultat infrastrukture, te
ih je u praksi potrebno primenjivati u najvecoj
mogucoj meri.

Tehnicke i druge karakteristike objekata

Prelazi (prilagodeni saobracajni nadvoznjaci)
Minimalna preporu¢ena Sirina vegetacione
zone treba da bude najmanje ista kao i Sirina
puta. Sirina zavisi i od duZine nadzemnog
prelaza. Dubina podnog dela treba da iznosi
oko 0,3 m. U vecini sluajeva dovoljan je
vegetacioni pokriva¢ koji se stvara spontano,
te nije potrebno dodatno zasadivanje ili
zasejavanje biljaka. Put mora da bude lociran
na jednoj od spoljasnjih ivica prelaza, ¢ime
se obezbeduju maksimalna povrSina i
najmanje smetnje koje stvara ljudski faktor.
Na mestu gde se most ukrSta sa putem
preporucuje se postavljanje ograde za zastitu
od svetlosti, kao i ograde za zvuénu izolaciju
ili izrada nasipa sa zivom ogradom. Ulaz na
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prelaz ne sme da ometa ili onemogucava
neki drugi objekat.
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Slika 7.4.4: Staze ili manji putevi na prelazu
moraju da budu locirani na jednoj strani
prelaza

Prolazi (prilagodeni saobracajni podvoznjaci
ili podvoznjaci predvideni isklju€ivo za ljudsku
upotrebu)

Navedeni objekti se mogu upotrebljavati za
prolaz Zivotinja samo ukoliko su Siri od 10 m.
U svakom  slu€aju, poboljSanja se
preporucuju na postoje¢cim manjim objektima
ili na novoprojektovanim objektima, i to
uglavhom onima sa nizim  obimom
saobracaja i u slu€aju da duzina podzemnog
prelaza ne iznosi viSe od 25 do 30 m.

PreporuCuje se da se realizuje jedno
nepokriveno podruje na kojem ¢e se
postaviti mesta za skrivanje Zivotinja (grane,
panjevi, itd.), koje moZe da se nalazi u
podrudju duZ puta.

Ulaz u prolaz mora biti konusno produzen,
dok se iznad nadzemnog prelaza
preporucuje postavljanje ograde za zastitu od
svetlosti.

7.4.4.2.3 Produzeni mostovi i vijadukti

Mostovi i vijadukti nisu  prvenstveno
predvideni za prolazak zivotinja, medutim
mogu da sluze i u te svrhe. Mnogi putevi za
kretanje Zivotinja prolaze preko dolina,
naroCito ukoliko u dolinama ima vodenih
tokova.

Ciljne zivotinjske grupe
Sisari, vodozemci i gmizavci, beski¢menjaci,
ptice

Odredivanje lokacije objekata

Prilikom projektovanja vijadukta ili mostova u
obzir je potrebno uzeti postoje¢e puteve za
kretanje zivotinja, koji se ne smeju prekidati.

Vijadukti su prikladniji za okolinu €ak i ukoliko
je druga moguénost izgradnja nasipa (u
slu¢aju da saobraéajna infrastruktura preseca
malu, usku dolinu, depresiju, itd.). 1zgradnjom
nasipa trajno se prekidaju putevi za kretanje
mnogih Zivotinja.

Cak i u sluaju da saobraéajna infrastruktura
preseca za okolinu visoko vredna modvarna
stanista, izgradnja vijadukta je bolje reSenje
nego izgradnja nasipa.

Tehnicke i druge karakteristike objekata
Svaka intervencija u podrucju ispod vijadukta
mora da bude minimalna, i za vreme
izgradnje kao i u toku eksploatacije, a svako
oSteceno podrucje treba vratiti u prvobitno
stanje.

Minimalna visina vijadukta (mostova) pri kojoj
je omogucen rast vegetacije iznosi 5 m i 10
m u Sumskim podrucjima.

Ukoliko  vijadukt preseca vodeni tok,
vegetativno podrucje na obali treba da iznosi
najmanje 10 m sa svake strane vodenog
toka.

Podrudje ispod vijadukta (mosta) ne treba
koristiti za skladiStenje gradevinske opreme i
masina, poljoprivrednih masina ili drugih
vozila, niti je ispod Vvijadukta (mosta)
dozvoljeno postavljanje ograda ili prepreka,
koje bi spreCile prolazak zivotinja.
Postavljanjem velikog kamenja spreava se
neprimerena upotreba ovih podrudja.

7.4.4.2.4 Prolazi namenjeni isklju€ivo za
kretanje Zivotinja

Dimenzije prolaza mogu znatno da se
razlikuju, uglavnom u zavisnosti od grupe
zivotinja za koju je prvenstveno namenjen. U
ove svrhe se koriste uglavhom maniji kanali
predvideni za kretanje vodozemaca i sitnih
sisara. Navedeni kanali mogu da budu suvi ili
delimi€¢no ispunjeni vodom. Za ekosistemsko
povezivanje staniSta manje su prikladni od
prelaza, uglavhom zbog toga Sto na njima
nema prirodnog svetla i atmosferskih
padavina, $to ograni¢ava rast biljaka.

Opsta preporuka je da se izgrade posebni
prolazi namenjeni za odredenu ciljnu grupu
Zivotinja (npr. prolazi za vodozemce).

Ciljne zivotinjske grupe
Vodozemci, sisari, gmizavci, vodene Zivotinje

Odredivanje lokacije objekata
Lokacije prolaza za krupne zivotinje i zivotinje
srednje veli€ine odreduju se slicho kako Sto
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je opisano u poglavlju 7.4.4.2.1. Takvi prolazi
su prikladni uglavnom u brdovitim podrucjima
ili na lokacijama gde se kolovoz nalazi na
kosini. Prolaze, koji su pravilno projektovani i
izvedeni u prostoru, koriste uglavnom
razliGite vrste Zzivotinja srednje veli¢ine (npr.
jazavci, divlje macke, lisice, kune i lasice,
vidre) i krupne zveri (medvedi, risevi i
vukovi).

Posebni manji prolazi za sitne Zivotinje (npr.
sitni sisari, vodozemci) su obi¢no potrebni na
mestima gde trasa puta  preseca
tradicionalne staze Zivotinja, d¢ime se
prouzrokuje visoka smrtnost Zivotinja u
odredenim vremenskim periodima (npr.
masovna stradanja vodozemaca). Narogito
su znacajni u podrugjima sa razvijenim
biodiverzitetom i velikom razdvojenosc¢u
prostora.

Alternativu za ciline prolaze mogu da
predstavljaju propusti koju su prvenstveno
predvideni za odvodnjavanje puta, medutim,
iste je potrebno prilagoditi za kretanje
zivotinja.

Prelaze preko vodenih tokova predstavljaju
mostovi i propusti, koji treba da obezbede
neometano kretanje organizama u vodenom
okruzenju.

Tehni€ke i druge karakteristike objekata

Podzemni prelazi za krupne Zivotinje i

Zivotinje srednje veli€ine

- Dimenzije podzemnih prelaza se odreduju
prema visini, S&irini i duzini. Indeks
slobodnog prostora podzemnih prelaza se
Cesto izraCunava, a definiSe se na slededi
nadin:

ISP = 8O x VOID gde je,

ISP = indeks slobodnog prostora
80 = &irina otvora

VO = visina otvora

D = duzina.

Pravilnik, &lan 7:

Dimenzija  podzemnog prelaza je
adekvatno ustanovljena ako je indeks
slobodnog prostora jednak ili veéi od 1,5.
Minimalna visina otvora iznosi 2,5-4 m, a
Sirina 10-20 m. Funkcija ovakvih prelaza
efikasna je jedino u slu€aju ako se postavi
zastitna ograda.

COST 341
- Opste preporuke za
dimenzionisanje veéih podzemnih
prelaza su: indeks slobodnog

prostora veci od 1,5, minimalna
visina otvora iznosi 3 do 4 m,
minimalna Sirina 15 m.

U nacelu, ovaj indeks se koristi samo kao

pomo¢ prilikom izraCunavanja. OpSte je

pravilo da se visina i Sirina podzemnih
prelaza  povetavaju sa  njegovom
duZinom.

- Povrsina u podzemnom prelazu treba da
bude prirodna (npr. zemlja), vegetacija na
ulazu u podzemni prelaz mora da bude
prikladna za cilinu grupu Zzivotinja kojima
je podzemni prelaz namenjen; vegetacija
se koristi za usmeravanje zivotinja, a u
isto vreme i za =zaStitu od buke i
zagadenja svetlo$c¢u sa puta.

- Deo puta oko podzemnog prelaza mora
da bude ograden zastithom ogradom, koja
u isto vreme sluZzi za usmeravanje
zZivotinja u pravcu podzemnog prelaza.

- U podzemnom prelazu se ne sme
zadrzavati voda, a unutar podzemnog
prelaza se preporuCuje postavljanje
skrovista (grane, panjevi, kamenje, itd.).

- Podru¢je ispod podzemnog prelaza ne
treba koristiti za skladiStenje gradevinske
opreme i masina, poljoprivrednih masina
ili drugih vozila, niti je ispod podzemnog
prelaza dozvoljeno postavljanje ograda ili
prepreka, koje bi sprecile prolazak
Zivotinja.

- Prolaze je potrebno redovno pregledati i
odrzavati.

Slika 7.4.5: Prolaz namenjen iskljucivo za
kretanje zivotinja

Prolazi za male divlje zivotinje

- Pravilnik, ¢lan 6:
Kao ekoloSki prelazi za male divlje
zivotinje (lasice, jez, vidra, jazavac, lisica,
zec, itd.), primenjuju se isklju€ivo prolazi,
(propusti ili cevi) okruglog ili
pravougaonog oblika, &ije se dimenzije
prilagodavaju vrsti Zivotinje kojoj su
namenjeni, a na obe strane prolaza
postavlja se zaStitna ograda, koja
spreCava Zivotinjama prilaz na
saobracajnicu i Cija minimalna duzina
iznosi 100-500 m.
Minimalne vrednosti dimenzija iz stava 1.
ovog ¢lana mogu biti od 0,6 m ili 0,6 x 0,6
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m (Sirina puta visina) do 2 miili 2 x 1,8 m,
u slu€aju ako duzina iznosi 15-30 m.
COST 341

Za male sisare (npr. kune, jezeve i druge
predstavnike bubojeda i glodara), takvi
prolazi su uglavnom cevi ili propusti
pre¢nika, tj. Sirine prolaza izmedu 0,4 i 2
m. Uopsteno, prolaz preénika od 1,5 mili
stranom od 1 do 1,5 m prikladan je za
veliki broj Zivotinjskih vrsta. Manji prolazi

(pre¢nika 0,3 do 0,5 m) su i dalje
prihvatljivi za jazavce, ali su manje
prikladni za druge vrste. Takode,

komplikovanije je odrzavanje prolaza
manijih dimenzija.

Prolazi mogu imati razliCite oblike
(pravougaoni, Getvrtasti, okrugli, elipsasti,
okrugli sa ravnim dnom, sa jednom ili vise
cevi) i mogu da budu izvedeni od razli¢itih
materijala (beton, drvo, plastika). Donji
deo propusta ili cevi mora da bude
ispunjen odgovaraju¢om podlogom
(zemlja, pesak, kamen), tako da se
pripremi  odgovarajuéa povrSina za
kretanje Zivotinja.

Prolazi moraju da budu izvedeni sa
minimalnim poduznim nagibom od 1%
zbog potrebe odvodnjavanja. Nagnuta
povrS§ina mora da bude gruba. Dno
propusta ili cevi mora da bude iznad nivoa
podzemne vode.

Ulaz u prolaz mora da bude slobodan i
bez vestatkog osvetljenja.

Zivotinje treba usmeravati na prolaze
pomocéu usmeravajuce ograde.

COST 341

Pravougaoni propusti su prikladniji za
vodozemce, jer predstavljaju bolju
konstrukciju za usmeravanje Zivotinja, a u
isto vreme imaju veliku povrSinu na
podrudju na kojem se Zivotinje krecu.
Ipak, mnoge prolaze koji su prvenstveno
namenjeni za druge grupe zivotinja mogu
da koriste i vodozemci. S obzirom da su
vodozemci izuzetno osetljivi na isusivanije,
dugacki i suvi tuneli za njih nisu pogodni.
Dimenzije prolaza za vodozemce se
razlikuju po duzini i obliku. Precnik
prolaza koji su krac¢i od 20 m obi¢no iznosi
izmedu 0,7 do 1 m, a kod duzih izmedu 1 i
2m.

Pravilnik, &lan 5:

Prolazi za vodozemce i gmizavce
predstavljaju tunele sa usmerivadima
kretanja ka otvoru na oba kraja.

Otvor prolaza iz stava 1. ovog Cclana
moze biti kruznog, pravougaonog ili
elipticnog oblika, ¢&iji pre€nik varira u
odnosu na duzinu tunela, tako Sto se
minimalne vrednosti pre€nika kreéu od
0,4do 1,2 m.

Usmerivaci kretanja postavljaju se na rub
tunela, vertikalno, minimalne visine od 50
cm.

ZaStitha ograda koja se postavlja za
usmeravanje vodozemaca moze da bude
privremena usled priviemene prirode
vodozemaca. Ograda ne sme da bude
Zi€ana, kako bi zivotinje mogle uz nju da
se popnu. Visina usmeravajuce ograde za
vodozemce treba da iznosi izmedu 40 i 60
cm, u zavisnosti od zaStiéene vrste.
Preporucuje se da gornji deo ograde bude
savijen, kako bi se dodatno sprecio
prelazak zivotinja preko ograde. Zavrsni
delovi ograde treba da budu projektovani
u obliku slova U, kako bi se sprec€ilo
beZanje Zivotinja iz ogradenog dela.
Ograda moze da usmerava Zzivotinje u
posebne kosare (30 do 40 cm u visinu),
koje su zakopane u tlo, Sto izvode
volonteri u redovnim intervalima (nekoliko
Casova).

U slu€aju da je potok usmeren ispod puta,
potrebno ga je realizovati tako da
predstavlja integrisan ekosistem , a ne
samo kanal za vodu. Sli¢éno se primenjuje
za velike vodene tokove. Tok vode treba
da ostane isti kao i u prvobitnom vodenom
toku, a dno vodenog toka ne treba
menjati. Struktura treba da omogudi
kretanje vodenih organizama u oba
smera vodenog toka.

Uopsteno, objekat predviden za vodene
organizme ne sme da bude predugacak,
preuzak ili previSe strm, i treba da se
zavrSava tako da na kraju kanala ne
dolazi do pada vode. Ulazak u cevi treba
da bude na nivou potoka. Nivo vode u
kanalu mora da bude odgovarajuée visine
(10 do 30 cm, u zavisnosti od visine
jedinki).

Sve objekte je
pregledati i odrzavati.

potrebno  redovno

Slika 7.4.6: Prolaz (propust) za male Zivotinje

ispod puta
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7.4.5 MONITORING?

U projektu zastite Zivotne sredine u okviru
Glavnog projekta propisuje se monitoring
stanja Zivotne sredine kao segment Plana
pracenja stanja zaStite Zivotne sredine.
Jedan od segmenta monitoringa takode je
monitoring faune.

Monitoring je od kljuénog znacaja prilikom
izgradnje saobracajnica, jer predstavlja
mehanizam koji omogucéava projektantima da
provere efikasnost realizovanih mera u cilju
smanjenja uticaja puta i saobracaja na
prisutne ekosisteme.

Ciljevi monitoringa su:

- utvrditi  nedostatke u  postavijanju,
izgradniji ili odrzavanju mera;

- utvrditi efikasnost mera s obzirom na
njihovu namenu;

- utvrditi da li mere dugoro¢no smanjuju
uticaje intervencije na vrste i stanista.

Rezultati monitoringa mogu da pomognu u:

- spreCavanju ponavljanja greSaka;

- dobijanju novih podataka za poboljSanje
realizacije mera za ublazavanje uticaja;

- utvrdivanju da li su mere optimalne, s
obzirom na odnos troSak/dobit;

- uSteda sredstava u buduéim projektima.

Monitoring obuhvata niz merenja koja se

izvode u odredenim intervalima.

Monitoring mora da bude izveden u skladu sa

sledec¢im uslovima:

- merenja moraju biti standardizovana;

- obim merenja mora biti dovoljan za
potrebe istrazivanja ekoloskih procesa ili
karakteristika koje su predmet
interesovanja;

- vremenski interval i lokalni intervali moraju
odgovarati merenom parametru i moraju
biti prikladni za utvrdivanje klju¢nih
izmena.

Uslovi koji su navedeni u poslednjem redu su
prili€no specifi¢ni i zahtevaju specijalizovano
znanje iz oblasti ekoloskih procesa u
ekosistemima, stoga je u cilju stru¢nog
izvodenja monitoringa neophodna saradnja
strucnjaka.

Postoji nekoliko metoda koje se koriste za
monitoring razliCith mera za ublazavanje

(2) Sadrzaj poglavija 7.4.5 — Monitoring je delimicno
preuzet iz poglavlja 9 monografije akcije COST 341 —
Razdvajanje staniSta zbog saobracajne infrastrukture —
»Divlje Zivotinje i saobracaj — Evropski prirucnik za
utvrdivanje konflikata i pronalaZenje rjeSenja«.

uticaja, koji se odnose na saobracajnu
infrastrukturu. Najulestalije su one na
osnovu kojih se utvrduje broj pregazenih
zivotinja i one na osnovu kojih se proverava
primena i efikasnost odredenih vrsta prolaza
preko puta.

7.4.5.1 Vrste monitoringa

Postoje dve vrste monitoringa: monitoring
mera (rutinski monitoring) i monitoring
efekata mera na vrste i staniSta (ekolo3ki
monitoring).

7.45.1.1 Monitoring mera (rutinski
monitoring)

Ova vrsta monitoringa je usmerena na
proveru efikasnosti mera pomocéu lokalnih
merenja, kao $to je broj zivotinja koje koriste
ili broj zivotinja koje su pregazene na
kilometarskoj deonici saobracajne
infrastrukture. Takode obuhvata
uspostavljanje standarda za izbor lokacije
mere, nacina izgradnje, upotrebe
gradevinskih materijala i odrZavanja. Za
izvodenje ove vrste monitoringa nisu potrebni
visoko specijalizovani stru€njaci, Cime se
smanijuju troskovi realizacije.

Primeri rutinskog monitoringa:

- nespecificna identifikacija
prelaza za Zivotinje;

- utvrdivanje crnih tataka na kojima dolazi
do gazenja Zivotinja;

- odredivanje neprikladnih  konstrukcija
(ograde, zamke, itd.) smanjenje
efikasnosti mera;

- utvrdivanje efikasnosti mera za smanjenje
buke, itd.

upotrebe

7.45.1.2 Monitoring uticaja mera na vrste i
stanista (ekoloski monitoring)

Ova vrsta monitoringa se odnosi na ekoloske
uticaje mera za ublazavanje i
nadoknadivanje. Upotrebljava se za
utvrdivanje izmena u genetskoj razlicitosti,
rasporedu vrsta u prostoru, dinamici
populacija, karakteristkama staniSta i
pejzaza. Stanje posle intervencije se
uporeduje sa stanjem pre intervencije u
okolini.

EkoloSki monitoring zahteva dugoro€an i
opsezan pristup, ukljuéujuéi Citav niz
realizovanih mera i njihove uticaje.
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Primeri ove vrste monitoringa su:

uticaj  smrtnosti koju prouzrokuje
saobraéajna infrastruktura na dinamiku
populacije ciljnih vrsta;

procena uticaja barijere Citave
infrastrukture na Zivotinje koje pokusavaju
da predu objekat i na one koje u tome
spreCava saobracaj;

promene u ponaSanju vrsta koje su
indikatori;

promene u rasporedu, strukturi i kvalitetu
stanista koje prouzrokuju zagadivadi;
uticaj saobracajne infrastrukture na
razdvajanje stanista.
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