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Priru¢nik za projektovanje puteva u Republici Srhiji

Odvodnjavanje i kanalizacija

9.12.4.1 UVODNI DEO
9.12.4.1.1 Predmet smernice

Sistem odvodnjavanja i kanalizacije mostova
sadrzi sve potrebne gradevinske intervencije
za brzo i efikasno odvodenje povrSinske i
procedne vode sa objekta. Ovim se
obezbeduje siguran saobraéaj, zastita
konstrukcije mosta i zastita okoline.

Pravilno funkcionisanje sistema
odvodnjavanja i kanalizacije mostova je
jedan od uslova za projektovani vek trajanja
objekata i smanjuje troSkove odrzavanja.

Cilj smernice je da pomogne projektantima
za pravilan izbor koncepta sistema
odvodnjavanja i kanalizacije mostova. Kod
izbora sistema treba uzeti u obzir
karakteristike konstrukcije i zahteve vezane
za obezbedenje kvaliteta pojedinih
elemenata sistema odvodnjavanja. Obi¢no su
poznati ulazni parametri za hidraulicki

proratun na osnovu koga se odreduju
dimenzije i broj pojedinih elemenata. Da bi se
obezbedilo $to bolje odrzavanje, navedeni su
uslovi koje treba ispuniti radi boljeg pristupa i
CiS¢enja sistema za odvodnjavanje.

9.12.4.1.2 Referentni normativi

SRDM 8.3  Sistem za odvodnjavanje

SRDM 9.1 Opésta smernica za
projektovanje mostova

SRDM 9.2  Nose¢i sistemi mostova

SRDM 9.3  Koncipiranje, projektovanje i
konstruisanje mostova

SRDM 9.4  Maniji mostovi i podvoznjaci

SRDM 9.5 Nadvoznjaci

SRDM 9.6  Mostovi i vijadukti

SRDM 9.12.11vi¢ni venci, hodnici i iviénjaci

SRDM 9.12.20grade

SRDM 9.12.3Hidroizolacije

SRDM 9.12.7Prelaz sa puta na most

EN 1636 Cevni sistemi od polimernih
materijala

EN 124 Slivnici

Zakon o planiranju i izgradniji

Sl. glasnik RS 26/09, | 2009- | Law on Planning and
88/10, 91/10, 24/11 2011 | Construction

Zakon o javnim putevima

Sl. glasnik RS 105/05 | 2005 | Law on Public Roads

Pravilnik o uslovima koji sa aspekta

bezbednosti saobracaja moraju da | g|. glasnik RS 50/2011

ispunjavaju putni objekti i drugi
elementi javnog puta

Law on Road Safety

Zakon o proceni uticaja na Zivotnu | Sl. glasnik 36/2009 2009 | Law on Environmental

sredinu Protection

Zakon o zastiti prirode Sl.  glasnik  36/09, | 2009- | Law of Environmental
88/10, 91/10 2010 | Protection

9.12.4.1.3 Terminologija

Odvodnjavanje je odvod povrSinske vode i
procedne vode sa objekta.

Kanalizacija je skupljanje i odvod vode sa
objekta uz pomo¢ odvodnih cevi.

Povrsinska voda je meteorska voda koja
padne na kolovoznu povrSinu mosta.

Procedna voda je deo povrSinske vode koja
se proceduje kroz pojedine delove kolovoza
(asfaltni slojevi, hodnici, ivi€ni venci, iviénjaci)
do hidroizolacije.

Recipijent je mesto u koje se odvodi voda sa
objekta (putna kanalizacija, reka, jezero, itd.).

Slivnik je element odvodnog sistema u koji
se sliva povrSinska voda sa kolovoza.

Odvodna cev je element kojim se voda sa
objekta odvodi u kanalizaciju.

Sredstva za priévrSc¢ivanje odvodnih cevi
su elementi za veSanje i podupiranje kojima
se odvodne cevi pri¢vr§éuju na konstrukciju
objekta.

Cevi za odvod procedne vode su cevi sa
posebno oblikovanim ulazom koji se ugraduje
u rasponsku konstrukciju ispod hidroizolacije.

Jaé€ina naliva-intenzitet padavina predstavlja
koli€¢inu padavina u jedinici mere na jedinicu
povrsine.
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Saht za ¢iSéenje prestavlja otvor za &iSéenje
koji je ugraden na odvodnoj cevi.

9.12.4.2  ZASNIVANJE SISTEMA
ODVODNJAVANJA |
KANALIZACIJE MOSTOVA

9.12.4.2.1 Uvod

Sistem odvodnjavanja i kanalizacije mostova

odnosi se na:

- odvodnjavanje
mostova,

- odvodnjavanje procedne vode sa povrsina
izolacije i oslobadanje parnih pritisaka,

- odvod upadne vode i zraCenje zatvorenih
prostora,

- odvodnjavanje povrsina lezista i dilatacija,

- odvodnjavanje zaleda nasipa iza krajnjih
stubova,

- prikljuCivanje  odvodnih  sistema na
odvodnik (kanalizaciju puta), te
odrzavanje odvodnog sistema.

kolovoznih povrsina

Ukupan koncept popre€nog i uzduznog
preseka objekta, a posebno nagibi nivelete i
popre¢ni nagibi kolovoza moraju da budu
koncipirani tako da zadovolje pravilno
odvodnjavanje objekta.

Svi elementi odvodnjavanja moraju da se
zashivaju tako da se jednostavno ugraduju i
zamenjuju i da su pristupi za odrzavanje
neometani.

Elementi sistema odvodnjavanja ne smeju da
ulaze u nosece konstrukcije i u podrucje
kablova za prednaprezanje, glavnu nosecu
armaturu itd.

Objekat mora da ima sopstveni odvojen
sistem za odvodnjavanje i kanalisanje vode
koji se nadovezuje na glavni odvodni sistem
preko putne kanalizacije ili direktno na
odvodnik. Ovo ne vazi za kratke objekte Cija
je duzina manja od potrebnog razmaka
izmedu slivnika.

Dimenzije i broj elemenata odvodnog sistema
treba odrediti na osnovu hidraulickog
proraduna. Ulazni parametri hidraulickog
prorauna su meteoroloSki podaci o
raéunskim koli€inama padavina na lokaciji
objekta.

Slika 9.12.4.1 prikazuje tipiénu Semu
odvodnjavanja i kanalizacije povrSinske vode
objekta, a slike 9.12.4.2 i 9.12.4.3 polozaj
elemenata u odnosu na poprecni presek
rasponske konstrukcije.

9.12.4.2.2 Odvodenje povrsinske vode

Vodu sa gornje povrSine objekta odvodnjava
se putem slivnika i poprec¢nih odvodnih cevi u
sabirnu poduznu cev koja ide do glavnog
odvodnog sistema.

Svu povrsinsku vodu, koja padne na gornju
povrSinu objekta, treba sakupiti u slivnike
¢ime se onemogucuje njeno prelivanje preko
dilatacijonih spojnica.

Ako je popreCni presek rasponske
konstrukcije  zatvoreni sanduk,uzduzne
odvodne cevi mogu da se ugrade i unutar
preseka za duzine L > 300 m i u koliko je
svetla visina sanduka min. 1,60 m (slika
9.12.4.3). Ako nije uspostavljena stalna
sluzba za bezbednost, preglede i odrzavanje,
ne preporuCuje se ugradnja cevi unutar
preseka.

Poduzni, poprec¢ni i vertikalni odvodi ne
smeju da se betoniraju u preseke rasponskih
konstrukcija.

Treba izbegavati sprovodenje odvodnih
vertikalnih cevi uz ili kroz vertikalne stubove
koji su teSko dostupni.

PrikljuCivanje cevi na poduzne cevovode
hidraulickom  smislu  treba da budu
oblikovano na odgovarajué¢i nacin. Treba
izbegavati savijanja pod uglom 90°. U takvim
sluajevima koriste se dva luka od 45° sa
medukomadom.

Treba wuzeti u obzir i promene usled
deformacija cevi.

Kod svake promene smera odvodnih cevi
treba predvideti otvor za CiS¢enje.

9.12.4.2.3 Odvodenje procedne vode i
oslobadanje parnog pritiska

Deo povrSinske vode koji se proceduje kroz
pojedine delove kolovoza (asfaltni slojevi,
hodnici, ivicni venci) do hidroizolacije treba
kontrolisano  odvesti  kroz  rasponsku
konstrukciju. Takode treba odvesti
eventualnu kondenznu vodu koja nastaje
usled temperaturnih razlika i osloboditi
pritisak pare i vazduha koji se pojavljuju
ispod i iznad hidroizolacije.

Odvodenje procedne vode omoguéuju
odgovarajudi slivnici za odvodenje povrSinske
vode i cevi sa posebno oblikovanim gornjim
delom (usta cevi) koji se ugraduje u
rasponsku konstrukciju ispod hidroizolacije.

JP Putevi Srhije
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1- slivnik za odvodenje povrSinske vode 4b — sabirna popre¢na cev za odvodenje procedne vode

2 — cevgica za odvodenje procedne vode sa spojem na ispred dilatacijonih spojnica
sabirni poduzni vod procedne vode 5 — odvodnjavanje povrsine lezista krajnjih stubova

3— sabirni poduzni vod 6 — vertikalna odvodna cev

4a - sabirna poduzna cev za odvodenje procedne vode 7~ Sahtza Ciscenje
8 — vrata za CiS¢enje

9 — S$aht za reviziju

Slika 9.12.4.1: Opsta Sema odvodnjavanja i kanalisanja objekta

1 —slivnik

2 — sakuplja¢ otpada

3 — vertikalna odvodna cev
4 — sabirna poduzna cev

Slika 9.12.4.2: PoloZaj elemenata odvodnjavanja u pogledu na popre&ni presek konstrukcije
objekta

JP Putevi Srbije 3
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1 - slivnik

50 - 100 e
* B8 U

hmin=1.80m

2 — sakuplja¢ otpada
3 — poprec¢na cev za prikljucak slivnika
4 — sabirna odvodna cev

Slika 9.12.4.3: Polozaj elemenata odvodnjavanja izvan i unutar sanducastog preseka

9.12.4.2.4 Odvodenje upadne vode i
zracenje zatvorenih preseka

U sluCaju da se sistem za odvodnjavanje
ugraduje u rasponsku konstrukciju
sanducastih preseka, cevima & 200 mm
treba obezbediti odvodenje incidentne vode u
najnizoj tacki svakoga polja (slika 9.12.4.4).

Da bi se izjednacila unutradnja i spoljasnja
temperatura u  sanduCastom  preseku
ostavljaju se rasponske konstrukcije otvori
preCnika 200 mm. Ovim se spreCava
stvaranje kondenzne vode. Razmak otvora u
uzduznom smeru je max. 20,0 m.

i

@200 mm | | 1 @200 mm
Za veriacip
I na razrmaku
max. 20m
sabéma

0ovOena cav -— SO TS—
=10 min, 200 mm za odvodens vooe
u nagniZjoj tacki

Slika 9.12.4.4: Cevi za odvodenje vode i
ventilaciju sanducastog preseka

9.12.4.2.5 Odvodnjavanje nasipaiza
krajnjih stubova

Povrsinsku vodu koja sliva niz put u smeru
objekta pre prelaska na objekat treba odvesti
u odvodnik ili kanalizaciju puta.

Da bi se eliminisala pojava hidrostati¢kog
pritiska na zid i krila krajnjih stubova, te da bi
se sprecilo prodiranje povrSinske vode u
nasip iza krajnjih stubova, potrebno je da se
predvidi filterski sloj od Sljunkovitog materijala
debljine 1,0 m (ako nasip nije iz $ljunkovitog

materijala) duz Ccitave visine zida krajnjih
stubova koji ¢ée omoguditi prodiranje vode od
vrha nasipa do gornje ivice temelja (slika
9.12.4.5).

b

temaljng o od
Evrsle slene

1 - hidroizolacija sa zastitom

2 — §ljunak ugraden u slojevima debljine d=3 0 cm
3 —drenazna cev

4 — nabijena glina

5 — betonska podloga

6 — cev za odvod

Slika 9.12.4.5: Odvodnjavanje zaleda nasipa
iza krajnjeg krajnjeg stuba

Vodu koja se proceduje kroz nasip i filterski
sloj iza krajnjog stuba treba sprovesti
drenaznim cevima u odgovarajuc¢e odvode
(kanalizaciju puta, upojnicu, sabirni bazen
itd.).

9.12.4.2.6 Odvodnjavanje povrsina
lezista i dilatacija

Na povrSinama leZiSta koje se nalaze ispod
dilatacijonih  spojnica  treba  predvideti
kontrolisani sistem skupljanja i odvodenja
vode. Voda koja prodre kroz oSte¢ena mesta
na vodonepropusnim dilatacijonim
spojnicama odvodi se pomoc¢u sabirnog

JP Putevi Srhije
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Zleba (slika 9.12.4.6) i vertikalne cevi u
kanalizaciju ili odvodnik. Voda sa povrSine
leziSsta ne sme da se odvodi u nasip iza
krajnjeg stuba.

- [ | @100 mm

2%, 10% }Scm

pomitna elastiéna
cev-Kompenzator

|_poduzni nagib

Slika 9.12.4.6: Odvodnjavanje povrsina
leziSta kod vodonepropusnih dilatacijonih
spojnica

Kod primene vodopropusnih ceSljastih ili
drugih vodopropusnih dilatacijonih spojnica
koje imaju ugraden bakarni kanal potrebno je
izvesti odvodnjavanje toga kanala. Kod
dilatacija na niZzoj strani mosta, ispred
dilatacijonih spojnicaa se skuplja procednu
voda koju treba kanalisano odvesti u sabirnu
cev (sl. 9.12.4.7).

Slika 9.12.4.7: Odvodnjavanje vodopropusne
dilatacijone spojnice i procedne vode pred
dilatacijom

9.12.4.2.7 Priklju¢ak odvodnog sistema
objekta na putnu kanalizaciju

Priklju¢ak odvodnog sistema objekta treba da
bude izveden u skladu sa vodoprivrednim
zahtevima. Ovi zahtevi se odnose na
spre€avanje i smanjenje zagadenosti voda i
zemlje padavinskim vodama sa kolovoza.

Posto je objekat sastavni deo puta, osnovni
koncept odvodnjavanja i intervencije Kkoji
smanjuje zagadenje voda i zemljiSta treba da
bude definisan kroz vec izabrani koncept
odvodnjavanja puta i uklju¢en u projektni
zadatak objekta.

U posebnim sluCajevima, kada treba Stititi
podzemne vode, treba da se predvide mere
za skupljanje svih povrSinskih voda na putu i
njihovo sprovodenje u posebno pripremljene
taloznike ulja koji su konstruisani tako da
istovremeno sluze i za skupljanje peska.

Za objekte €ija je povrSina do 2000 povrsine,
Saht za skupljanje peska izraduje se od
betonske okrugle cevi & 100 cm sa
odgovaraju¢im poklopcem. Kod objekata
vece povrSine potrebno je da se prema
posebnom nacrtu napravi $aht za skupljanje i
taloZenje peska.

Ako u podrudju objekta nema putne odnosnho
javne kanalizacije, treba predvideti poseban
odvodni sistem koji sprovodi vodu u upojnicu,
kanal pored puta ili vodotok.

Kada se radi o duZem objektu,u sklopu
objekta treba predvidjeti sabirne bazene, ako
isti nisu predvideni u konceptu odvodnjavanja
puta.

9.12.4.2.8 Odvodnjavanje kracih
mostova

Sa vidika koncepta odvodnjavanja, kraéim
mostom se smatra most Cija je ukupna
duZina, uklju€ujuéi i krila, manja od potrebnog
razmaka izmedu slivnika. Ovaj razmak iznosi
od 5 do 20 (25 m), $to zavisi od povrSine
objekta, poduznog i popre€nog nagiba
kolovoza.

Kod kra¢ih mostova se ne primjenjuje
odvojeni sistem odvodnjavanja i kanalisanja,
nego se odvodnjavanje izvodi u sklopu puta.
Kod nekontrolisanog nacina odvodnjavanja
bez putne kanalizacije (putevi nizeg ranga),
povrSinska voda se sa kolovoza odvodi
kanalicama koje se postavljaju ispred i iza
objekta odmah iza krilnih zidova (slika
9.12.4.8a).

JP Putevi Srbije
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Kod kontrolisanog nacina odvodnjavanja puta
na kome postoji putna kanalizacija, slivnici se
ugraduju ispred i iza prelazne plo¢e objekta i
spajaju se sa kanalizacijom puta (slika
9.12.4.8b).

a) Primer puta bez kanalizacije

Kanalizaciju AP koja je postavljena u pojasu
za razdvajanje pre objekta treba da bude
preusmerena u podrucje ivicnog pojasa.

O

L=5-20m

1 - putni slivnik sa bo¢nim ulivom

2 - kanaleta

3 - putni slivnik sa direktnim ulivom

b) Primer puta sa kanalizacijom

R, NS AT K (1 B S PR |

=

TP ST L JN (DY W S |

Y N T T S S

prelazna plo¢a ! i

hd

i ;
HR i prelazna plo¢a

L=5-20m

Slika 9.12.4.8: Principi odvodnjavanja kra¢ih mostova

9.12.4.3 KONSTRUKCIJSKI ELEMENTI
ODVODNJAVANJA |

KANALIZACIJE MOSTOVA
9.12.4.3.1 Slivnici

Slivnici su najznacajniji elementi
odvodnjavanja. Sastoje se od tri dela:
reSetke, okvira i posude. Posuda slivnika ima
kosu (sa strane) ili vertikalnu odvodnu cev sa
minimalnim unutradnjim promjerom 125 mm.

Posuda mora da ima montazne CceliCne
elemente koji se zavaruju na armaturu.

Oblik i tip slivnika treba da bude prilagoden
konstrukciji mosta (slike 9.12.4.919.12.4.10).

Slivnici se ugraduju na ivici kolovoza koji
moze da bude sa jednostranim ili dvostranim
nagibom. Razmak izmedu slivnika i njihov
broj odreduje se hidraulickim proraunom
(tacka 9.12.4.4).

JP Putevi Srhije
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1 — bitumenska masa za zalivanje

2 —izolacija ispod hodnika

3 — habajuéi sloj

4 — zastitni sloj

5 — hidroizolacija

6 — perforirani lim

7 — filter od jednofrakcijskog betona sa umetnom smolom

8 — sloj za razdvajanje od staklenog voala

9 — slivnik sa direktnim oticanjem (istovremeno ugradivanje)
10 — granitni ivi€njak

11 — izolacija prilepljena na prirubnicu slivnika

12 — sakuplja¢ otpada

13 — nastavak od veStatke mase

14 — prethodni premaz

15 — hodnik

16 — zavrtanj od nerdaju¢eg materijala za otvaranje reSetke

a) Spoj slivnika i odvodne cevi van preseka konzole

b) Spoj slivnika i odvodne cevi u preseku konzole ne ostecuje oplatu

l I
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L

Slika 9.12.4.9: Slivnik sa direktnim oticanjem, pogodan za istovremeno ugradivanje

I
Ll

1 - izolacija ispod hodnika
2 — perforirani lim
3 — nastavak od vestacke mase

4 — filter od jednofrakcijskog betona sa vezivom od
vestacke smole

5 — sloj za razdvajanje od staklenog voala

6 — izolacija zalepljena na prirubnicu slivnika
7 — hidroizolacija

8 — bitumenska masa za zalivanje

9 — liveni asfalt ili asfalt beton ispod hodnika
10 - slivnik sa bo¢nim ulivom

11 — granitni ivicnjak

12 — cementni malter

13 — liveni asfalt

Slika 9.12.4.10: Slivnik sa bo€nim ulivom ispod ivi¢njaka hodnika

Sastavni delovi slivnika moraju da budu
izradeni od livenog gvozda, a zastic¢eni su
bitumenom. ReSetka slivnika je oblikovana
tako da omoguéuje bezbedan meSoviti
saobrac¢aj na putu. Spoljadnja ivica okvira
mora da bude najmanje 1 cm udaljena od

ivicnjaka. Ovaj spoj se zaliva elastitnom
bitumenskom masom.

Za otvaranje odnosno podizanje reSetke sluzi
zavrtanj od nerdajuéeg Celika.

7
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Donji deo slivnika postavlja se zajedno sa
armaturom i zabetonira. Naknadno
betoniranje  unapred ostavljenih otvora
dozvoljeno je samo u posebnim slu¢ajevima.

Koli¢ina propustanja vode slivnika zavisi od
vrste reSetke (veli¢ine, povrsine, oblika Sipki
reSetke), od povrSine kolovoza, nagiba,
oblikova kanalice uz iviénjak i koli¢ine dotoka
vode u kanalicu.

U pogledu ugradivanja i funkcije postoje dve
vrste: slivnik sa direktnim  vertikalnim
oticanjem i slivnik sa bo€nim ulivom. Slivnici
sa boc¢nim ulivom mogu da se upotrebe na
gradskim mostovima odnosno mostovima sa
mesSovitim saobra¢ajem prometom, a zavise i
od popre¢nog preseka rasponske
konstrukcije.

X
-
SOm

-~
i

podrudje prskanjs

Slika 9.12.4.11: Slivnik sa slobodnim
odvodom

Dozvoljava se ugradivanje samo tipiziranih
slivnika koji moraju da imaju atest za
minimalnu propusnu moc¢.

9.12.4.3.2 Cevi zaodvod i kanalizaciju
vode

Cevi za odvod i kanalisanje vode mogu da
budu popre€ne, poduzne, sabirne i vertikalne
cevi (slika 9.12.4.11).

Popre¢na odlivna cev prihvata vodu iz
slivnika i odvodi je u sabirnu poduznu cev.
Ugao prikljutka odvodne cevi iznosi 45° u
osnovi, a po vertikali 60°.

Minimalni unutrasnji promer popre¢ne odlivhe
cevi je 150 mm odnosno mora da se odredi
na osnovu hidrauliCkog proracuna. Minimalni
nagib poprecne cevi iznosi 5 %.

Sabirne uzduZne cevi prihvataju vodu iz
popre¢nih cevi (kolovoz sa dvostrukim
nagibom) ili neposredno iz slivnika (kolovoz
sa jednostranim popre¢nim  nagibom).
Priklu€na cev se spaja na sabirnu uzduznu

cev pod uglom od 45°. T komad nije
dozvoljen.

Minimalni unutradniji preénik poduzne sabirne
cevi je 200 mm. Minimalni nagib poduzne
sabirne cevi je 1%.

Nagib sabirne cevi treba da prati niveletu
puta. Medutim kada je niveleta puta manja od
1%, sabirna cev ne treba da prati niveletu
puta, jer dolazi do taloZzenja materijala. U
priruCniku 9.1 Opsta smernica, deo 9.1.3 je
reCeno, da je pozeljno da nagib nivelete puta
na mostu nije manji od 0,5 % izuzetno 0,3%,
a minimalni poprecni nagib je 2,5%.

Sabirna poduzna cev ne sme da se betonira
u rasponsku konstrukciju. Kod prolaza kroz
popre¢ne nosace ili druge nosece elemente
mora da bude odvojena od njih.

Sve promene smerova (prelomi) izvode se
fazonskim lu¢nim komadima pod uglom od
najmanje 45°. Luk od 90° izvodi se pomocu
dva fazonska komada po 45° sa ravnim
delom duZine 20 cm.

Na izbor materijala za cevi utiCu: trajnost,
gubici energije u cevovodu, CiS¢enje,
klimatski uslovi, habanje cevi od peska i
tekuée vode i agresivni hemijski uticaji. U
pogledu trajnosti poliesterske cevi imaju
prednost u odnosu na cevi od livenog gvozda
koje vremenom korodiraju.

U podrucju krajnjih stubova, sabirna cev se

moze da se sprovede na dva nacina:

- u pravcu kroz nasip kod kratkih mostova
(slika 9.12.4.12)

- spustanjem po vertikali ispred krajnjih
stubova (slike 9.12.4.13).

Prec¢nik vertikalne cevi mora da bude
uskladen sa pre¢nikom poduzne cevi da bi
voda na prelazu dobila odgovarajuce
ubrzanje. 1z ovog razloga se kod manjih
objekata i manjih koli¢ina predvidaju isti profili
poduzne i vertikalne cevi.

Nacin sprovodenja vertikalne cevi uz stub iliu
posebnim Zlebovima prikazan je na slici
9.12.4.14.

Ako su vertikalne cevi duze od 10 m , na
gornjem delu, treba da bude predviden otvor
za vazduh. U ovom slu€aju moze da se
predvidi otvoreni ulazni zavrtanj koji sluzi za
vezu poduzne i vertikalne cevi.

U vertikalne cevi smeju da se ugraduju samo
elementi sa lukom od < 60° &ime se spreava
zacepljenje cevi.
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| min, 80 cm
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1- cev kao oplata 4 - spoj fiksnih cevi na
2 - spoj fleksibilne na konstrukciju
fiksnu cev 5 - fleksibilna dilatirana cev
3 - dilat. spojnica mosta 6 - pokretno leziste
7 - pristup sa strane min.
80/120 cm

Slika 9.12.4.12: Sprovodenje sabirne cevi
kroz nasip iza krajnjeg stuba

{

!
|
!
i
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|
KEFORRIS | | D%

1 - savitljiva elasti¢na cev
2 — vrata za CiS¢enje
3 — Saht za reviziju

Slika 9.12.4.13: Sprovodenje sabirne
vertikalne cevi ispred krajnjeg krajnjeg stuba

1 — profil za ankerisanje

2 — zavrtanj M16 sa dve matice

3 —cev @200 mm

4 — obujmica & 60x6 mm sa
elastomernom folijom

Slika 9.12.4.14: Sprovodenje sabirne
vertikalne cevi u Zlebu konstrukcije stuba

Slika 9.12.4.15: Uvodenje sabirne cevi ispred
krajnjeg stuba u kotao veéeg pre¢nika bez
fleksibilne (dilatacione) cevi sa direktnim
priklju¢kom odvodne cevi za procednu vodu
ispred dilatacijone spojnice mosta

9.12.4.3.3 Ugradivanje i pricvrs¢ivanje
cevi na konstrukciju mosta

Pri¢vrdcivanje cevi se izvodi elementima za
veSanje i podupiranje. Elementi za
pri¢vrécivanje moraju da omoguce
zadovoljavaju¢e podupiranje, skupljanje i
rastezanje cevi.

Elementi za podupiranje i veSanje odvodnih
cevi na konstrukciju mosta moraju da budu
dovoljno krute da bi =zastitli cevi od
optere¢enja koja mogu da nastanu od
eventualnog njihanja konstrukcije.

Elementi podupiranja i ve8anja moraju da
omogucuju regulaciju po visini. VeSanja
mogu da se izvedu kao pokretna ili
nepokretna (slike 9.12.4.16, 9.12.4.17 i
9.12.4.18). Nepokretno pri€vrScivanje cevi
izvodi se kod spojeva popre¢nih odvodnih
cevi sa sabirnom poduznom cevi.

MEROMICNo vijesanjs
— pomigng vipsanjs
|

Bl

T H =

g [l A

-

Slika 9.12.4.16: Nacin veSanja odvodnih cevi
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Ankerisanje elemenata za veSanje i
podupiranje izvodi se pomocéu posebnih
profila i zavrtnjeva sa T glavom. Kod

naknadnog bu$enja i ugradivanja celiCnih
ulozaka treba da se obrati paZnja na
prednapregnute kablove i armaturu.

Svi elementi za veSanje i podupiranje
odnosno priévrS§¢ivanje cevi moraju da budu
zasti¢eni od uticaja korozije ili od nerdajuceg
Celika.

popreénl presjek | uzdunl presiek

Razmak izmedu oslonca odnosno vesanja
zavisi od vrste cevi i dozvoljenih ugiba.

Razlika dilatiranja izmedu duzine objekta i
duzZine cevi odreduje se na osnovu
koeficijenta rastezanja materijala i
temperaturne razlike: 40° ako su cevi u
unutradnjosti konstrukcije i 60° ako su cevi
izvan preseka konstrukcije.

1 - cev od livenog gvozda
2 — noseca obujmica
3 — palica za veSanje [150/50/4, [1 30/30/4 (a cevi & 100)

4 — $ipka za podupiranje | 50/50/4, | 30/30/4 (za cevi @ 100)
5 — zabetonirani ili naknadno pri¢vr§éeni Eeli¢ni profil
6 — zavrtanj za ankerovanje i naknadno pri¢vr§¢ivanje na AB

konstrukciju

Slika 9.12.4.17: Nepomicno veSanje cevi

popradni presjek  vzduZni presjek
L

1 - cev od livenog gvozda
2 — noseca obujmica

()

P - -

3 —matica M 16 (< 14)
4 — zavrtanj za veSanje

1)

5 — zabetoniran ili naknadno priévrsceni €eliéni profil

Slika 9.12.4.18: Pokretno veSanje cevi

9.12.4.3.4 Odvodenje procedne vode i
oslobadanje parnog pritiska

Cevi za odvodenje procedne vode treba da
budu rasporedene po Ccitavoj izolovanoj
povrsini, tako da su u najnizoj tacki kolovoza,
npr. duz hodnika (25 cm od ivinjaka) na
razmaku 3,0 do 10,0 m, Sto zavisi od
uzduznog nagiba kolovoza. Jednoj cevi
odgovara 15-25 m® povr$ine objekta.

Kod objekata koji se ukr$taju sa drugim
putevima, procedna voda treba da bude
sprovedena u sabirnu kanalizacionu cev koja
je priklju€ena na sabirnu cev za odvodenje
povrsinske vode.

Kod puteva niZze kategorije moze da se
izvede slobodno oticanje procedne vode u
koliko to ne stvara smetnje. ispod objekta.
Nacin izvodenja prikazan je na slici
9.12.4.20.

Neposredno ispred dilatacije, na nizem kraju
mosta posmatrano ka uzduZnom nagibu,
treba da budu ugradene cevi za procednu
vodu na razmaku 3,0 do 4,0 m (slika
9.12.4.19). Procedna voda treba da bude
kanalisana po duZini dilatacije, ako slobodno
oticanje prestavlja bilo kakvu smetnju ispod
objekta.

Kod objekata bez kontrolne komore,
procedna voda se sakuplia duz dilatacije

10
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sabirnim kanalom koji se ugraduje na
hidroizolaciju u najnizoj tacki, sprovodi kroz
konstrukciju (popre¢ni nosa¢) do nagnute
povrsine leZista krajnjeg stuba, a zatim izvan
objekta (slika 9.12.4.21).

Kod objekata sa komorom u krajnjim
stubovima, procedna voda se odvodi u
komoru, a iz nje izvan objekta (slika
9.12.4.21).

a) Delovi cevi i prostora oko cevi
, 1. 25 cm :
2@ W@ | z | =.
| X Q400 . :
. pa@B R0C - ; : ;
! ! - : 75 M 15, ; 1 {
| : : :‘L‘_é_':-f:éx:
: = 13 3pa 3,
- 16
o= {12 17
- I T 2
1 ' | g
' ] N
} | :
59 : mils ;
A O o o LI
deede L -
(15 {16
a7
{16 -
1 - bitumenska masa za zalivanje 9 — hodnik
2 — hidroizolacija ispod hodnika 10 — granitni iviénjak
3 — habajuéi sloj asfalta 11 — Celiéna cev & 58 mm (dn=70 m za slu¢aj odvodnjavanja)
4 — zastitni sloj asfalta ili asfalt beton 12 —-vara=5mm
5 — hidroizolacija 13 — obujmica (€eli€ni lim kruznog oblika)
6 — nastavak od vestacke mase 14 — beton za podlivanje
7 — filter od jednofrakcijskog betona sa vezivom 15 — fiksni konusni element
od vestackih smola 16 — priklju€na cev na glavnu uzduznu cev za odvodnjavanje
8 — sloj za razdvajanje od staklenog voala 17 — obloga kao oplata
b) Dimenzije cevi i prostora za ugradnju cevi za procednu vodu

Slika 9.12.4.19: Cev za odvod procedne vode

poandie prekania

Slika 9.12.4.20: Slobodno oticanje procedne
vode

Za oslobadanje pritiska pare ispod
hidroizolacije (kod hidroizolacija od livenog
asfalta) wugraduju se dodatne cevi u
kolovoznu plo€u na odredenim odstojanjima.
Cevi su prekrivene hidroizolacijom koja u
podrucju ulaznog rasirenog obru¢a ne sme
da bude zalepljena na betonsku povrsinu.

Odvodnjavanje Sahtova za instalaciju u
hodniku i otvora za ugradivanje stubova
ograde prikazano je na slici 9.12.4.23.

JP Putevi Srbije
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1 - ceviice za procednu vodu

2 - sabima odvodna cev za procednu vodu

3 « glavna uzduzna cljev za odvod povriinske vode
A - yertkaina odvodna cev

5 « ladolnik peska (prikljutak za odvod)

Slika 9.12.4.21: Odvod i kanalisanje procedne vode ispred dilatacije

.-- poduini nagh

()

1520

140 \
1 - sabirnl kanal duz dila - Eelitnl 100 mt" 1)
profil sa perforiranom prirubnicom na 4 |
hidroizolaciji
2 - cev za oficanje precedne vode |z kanala
kroz poprednl nesaé (u najnizjoj tacki)
3 - hidroizolacia
4 - zaStita hidroizolacie
5 - AB konstrukcija

Slika 9.12.4.22: Kanalisanje procedne vode uz dilataciju kod objekata bez kontrolnog hodnika

| pocudni nagib

18 E—

1)

1 — pocinkovana cev sa prirubnicom & 50 za odvodenje
1 — cev za procednu vodu vode iz $ahta za instalaciju

2 — sabirma cev za procednu vodu 2 — PVC cevke @ 18mm za odvodnjavanje otvora za
stubove ograde

Slika 9.12.4.23: Kanalizacija procedne vode
uz dilataciju kod krajnjih stubova sa
kontrolnom komorom

Slika 9.12.4.24: Odvod vode iz Sahtova za
instalacije i otvora za ankerisanje stubova
ograde
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9.12.4.4  HIDRAULICKI PRORACUN

Dimenzije pojedinih konstruktivnih elemenata
odvodnjavanja odreduju se na osnovu
hidraulickog proraCuna koji je sastavni deo
projekta odvodnjavanja objekta. U poglavlju
su navedene definicije ulaznih parametara i
obrasci koji su potrebni za dimenzionisanje
pojedinih elemenata odvodnjavanja.

9.12.4.4.1 Kolicine i oticanje padavinske
vode

Od padavina su za sistem odvodnjavanja i
kanalisanja najznacajnije kiSne padavine sa
pljuskovima koji su razli¢iti po koli¢ini, gustini
pojavljivanju i vremenskom trajanju, a zavise
od vremenskog perioda u  godini,
geografskog polozaja i meteoroloskih prilika.
Uticaji drugih padavina (sneg, magla) nisu
znacajni za kanalizaciju.

Koli¢ina oticanja padavinske vode na
odredenu povrsinu iznosi:

Qut=¢.09n. F

Qo = koli¢ina oticanja padavinske vode (l/sec);

¢ =  Kkoeficijent oticanja — odnos koli¢ine vode
koja padne na povrsinu i koli€¢ine vode koja
otekne u kanal (za objekte se uzima ¢ =

1,0);

q= merodavni intenzitet padavina (oticanje
padavina za ¢ = 1,0) (I/sec’/ha);

F= povrS§ina na koju se odnosi oticanje

padavina (ha);

Merodavni intenzitet jednak je Kkoli€ini
padavina u jedinici vremena na jedinicu
povrsine, Sto je detaljno obradeno u svesci
2.7 HidroloSke analize.

Radi postizanja sigurnosti  saobracaja
potrebno je obezbediti sigurno odvodnjavanje
objekta za raCunske intenzitete padavina,
koje se dfiniSu na osnovu povratnog perioda.

podudni nagl |
-3

Merodavni povratni period zavisi od ranga
puta, obima saobracaj i drugih specifi¢nih
uslova $to je obradeno u svesci 8.3. Sistem
za odvodnjavanje. U istoj svesci je prikazana
metodologija proraduna rastojanja izmedu
slivnika i dimenzionisanje kolektora za
odvodenje kiSnog oticaja.

9.12.45 ODRZAVANJE SISTEMA
ODVODNJAVANJA |
KANALIZACIJE MOSTOVA

9.12.45.1 Dostupnost odvodnog
sistema

Svi delovi odvodnog sistema moraju da budu
dostupni za odrzavanje i zamenu.

Poduzni odvodni cevovodi koji su ugradeni
izmedu nosaCa rasponske konstrukcije
moraju da budu dostupni posebnim vozilima
za odrzavanie ili izradom posebnih hodnika.
Ako je poduzni sistem postavljen unutar
sanducastog preseka rasponske
konstrukcije,mora da se ostavi otvor u
popre¢nim nosacima Sirine 0,8 m, visine 1,2
m. Za potrebe zamene cevi treba ostaviti
otvor u donjoj plo€i sanduka odgovarajucih
dimenzija sa vratima.

Ako se poduzZne cevi iznad stubova spajaju
sa vertikalnim odvodnim cevima, prelazni
elementi priklju¢aka moraju da budu dostupni
radi kontrole, CiS¢enja ili zamene.

NiSe (Zlebovi) za postavljanje vertikalnih cevi
treba da ostanu otkriveni zbog lakSe kontrole
i odrzavanja.

Na donjem kraju vertikalne odvodne cevi
treba da bude postavljen Saht za reviziju koji
omogucuje pristup i €iS¢éenje vertikalnih cevi.

bl ég :‘ k g{F T

1 vt
| e e =

\

\

wWn

cov za SGilenje

- Sahl za Sislerje J

slivnik

4 - cev 22 odved vode

5 - dilatacis

Slika 9.12.4.26: Cis¢enje uzduznih cevi
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9.12.4.5.2 Ciséenje i odrzavanje
odvodnog sistema

Odvodni sistem treba da bude oblikovan tako
da je omogucéeno racionalno odrzavanje i
Ciscenje.

Ciséenje odvodnog sistema vrs§i se
periodicno i kada dode do zalepljenja.
Periodi€no ispiranje sistema vrsi se pomocu
vode pod pritiskom, a ako je u pitanju
zaCeplijenje, onda pomocu vode pod
pritiskom i masina za mehanicko &iS¢enje. U
prvom sluaju treba predvideti posebne
Sahtove za Ci8¢enje, a u drugom veoma
kvalitetnu cev (slika 9.12.4.26).

Kod ¢CiS¢enja cevi vodom pod visokim
pritiskom mlaznicu treba uvesti u sistem u
smeru suprothom smeru toka. Za ovakve
sluCajeve ugraduju se posebni Sahtovi sa
cevima za CiS¢enje. Razmak medu njima je
priblizno 70 m. Ugraduju se na kolovoznu
plo¢u, a od slivnika se razlikuju samo po
tome $to imaju poklopac umesto resetke.

Kod svakog ulaza popre€ne odvodne cevi u
sabirnu poduznu cev treba predvideti otvor
za CiSéenje sa odgovaraju¢im poklopcem koji
omogucuje pristup uredaja za CiS¢enje (cev
sa mlaznicom) u uzduznu i popre€nu cev.
(slika 9.12.4.25).

Po mogucnosti treba predvidjeti otvore za
Ci8¢enje sa poklopcima i na svim promenama
smera sabirne uzduzne ili vertikalne cevi.

B

E)

1 — 8aht za ciséenje

2 — slivnik

3 — pomi¢no priévrscivanje

4 — nepomi¢no pri¢vrscivanje
5 — poduzna sabirna cev

Slika 9.12.4.27: Saht i cev za &is¢enje

9.12.4.6 PROJEKAT ODVODNJAVANJA
| KANALIZACIJE MOSTA

Projekat sistema odvodnjavanja i kanalizacije
mosta obavezan je sastavni deo projekta
mosta.

Kod koncepta i izrade projekta odvodnjavanja
mosta potrebna je stalna koordinacija sa
projektantom puta i primena vodoprivrednih
smernica.

U fazi izrade idejnog projekta potrebno je
definisati Semu sistema odvodnjavanja.
U fazi izrade projekta za dobijanje
gradevinske dozvole i projekta za izvodenje
sistem odvodnjavanja i kanalizacije treba da
bude obraden kao samostalni projekat.

Sadrzaj projekta odvodnjavanja:

- polazista (vodoprivredni zahtevi i podaci)
potvrdena od strane ovlaséenih ustanova,
smernice za za$titu zivotne sredine,
hidrometeoroloSki podaci,

- tehnicki izvestaj (opis sistema,
ugradivanje i odrzavanje),

- hidrauli¢ki proracun, stati¢ki proracun,

- nacrti, detalji,

- predmer radova sa pregledom koli€ina.

U nacrtima za izvodenje mora da bude
ucrtana  dispozicija mreze cevi u
odgovarajucoj razmeri ukljuujuci sve ostale
pripadajuce delove sistema za
odvodnjavanje. Treba da budu prikazani svi
detalji potrebni za izvodenje npr. nagiba cevi,
konstrukcije za pri¢vrdéivanje, otvora za
Cidc¢enje, vedanje, opis materijala za pojedine
elemente, fazonske komade itd.

U tehnickom izvjestaju treba da bude opisan
tehnoloSki postupak izrade sistema za
odvodnjavanje, naveden zahtevan kvalitet
materijala i izvodenja, svi potrebni atesti i
uslovi prikljucivanja na odvodnik
(kanalizaciju, reku itd).

Predmer radova sa pregledom koli¢ina mora
da omoguéi blagovremeno narudivanje
materijala i obra¢un radova.

Staticki raéun je neophodan za
dimenzionisanje konstrukcije za
pri¢vrscivanje i konstrukcije za nosenje cevi,
Sahtova itd.

Hidrauli€ki proraCun sadrzi potrebne podatke
0 izboru intenziteta padavina, ucestalost
trajanja racunskog pljuska, koeficijent i vreme
oticanja.  Hidraulickim  proraunom se
dokazuje raspored slivnika i kapacitet
odvodnog sistema.
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