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Dilatacione spojnice

9.12.6 DILATACIONE SPOJNICE

9.12.6.1 Uvodni deo

Dilatacija premoSc¢ava prostor za slobodno
pomeranje izmedu gornje konstrukcije i
oslonca ili izmedu dva dela gornje
konstrukcije objekta.

Dilatacije po svojoj konstrukciji spadaju u vrlo
osetljive elemente, posebno ako se radi o
veCim pomeranjima, pa se zbog njihovom
projektovanju, ugradivanju i izboru mora
posvetiti posebna paznja. Treba uzeti u obzir
najnovija saznanja koja se oslanjaju na
ispitivanja i pracenja ugradenih dilatacija.
Takode treba upotrebljavati savremene
dilatacije koje proizvode iskusni i sigurni
proizvodadi.

Ugraduju se samo one dilatacije koje
obezbeduju vodonepropusnost pri
kontrolisanom odvodnjavaniju.

9.12.6.1.1 Predmet

Osnovna namena prirunika za projektovanje
je da pomogne pri donosenju odluke o izboru
dilatacije.

U okviru ovoga priru¢nika date su osnove za
proraun pomeranja dilatacije. U poglavljima
koja slede data su upustva za pripremu
nacrta za izradu dilatacije.

Prikazani su sustinski konstrukcioni detalji
dilatacije u podrudju kolovoza, hodnika za
peSake i rubnog venca.

9.12.6.1.2 Referentni normativi

Predmetni  priruénik  ukljuéuje  strane
standarde i drugu tehnicku regulativu. Ista je
navedena u odgovarajuéim poglavljima u
daljem tekstu. Za upotrebu je uvek
merodavno najnovije izdanje:

- ETAGO032-Part 1-8:  Guideline  for
European technical approval of
expansion joints for road bridges;

- TL/TP-FU, Technische Lieferbedingungen
und Prufvorschriften fir wasserdichte
Fahrbahniibergange in Lamellenbauweise
und Fingeribergange mit Entwasserung
von Straf’en -und Wegbriicken, Nemacka;

- RIZ-ING, Richtzeichnungen far
Ingenieurbauten, Nemacka

- RVS 15.04.51: Bridges- Equipment of
Bridges— Expansion Joints, (Brucken -
Bruckeausrustung-
Ubergangskonstruktionen), Austrija;

- RVS 15.04.52: Bridges- Equipment of
Bridges— Expansion Joints, (Brucken -
Brickeausristung -  Schalltechnische
Beurteilung von Fahrbahnlibergangen);

- Bundesamt fir StraBen (ASTRA):
Fahrbahnibergange aus Polymerbitumen
(Svajcarska, 2005);

- DIN Fachbericht 100-101, Nemacka;

- DIN 1076 - Engineering structures in
connection with roads - inspection and
test, Nemacka;

- Joints de chaussée des ponts routes,
guide technique, Bagneux, SETRA,
Francuska, 1986.

9.12.6.1.3 Terminologija

Asfaltna dilatacija je pojam koji u Sirem
smislu obuhvata fleksibilne bitumenske
dilatacije u kojima je raztezuéi deo izraden od
smese za koju je odomacen izraz "asfalt".

Bitumenska dilatacija predstavlja pojam koji
u uzem smislu odreduje fleksibilnu dilataciju
u kojoj je raztezuci deo izraden od meSavine
polimerizovanog bitumena sa dodatkom
elastomera i kamenog punjenja.

Bitumenska masa za zalivanje je masa od
polimerizovanog bitumena kojom se zaptivaju
prikljuCci asfaltnih slojeva na elemente
dilatacije.

Cev za procedenu vodu je posebno
oblikovana cev i sluZi za odvajanje vode koja
prode kroz asfaltne slojeve pored dilatacije.

Dilatacioni otvor je Sirina razmaka izmedu
elemenata konstrukcije koju premoSéava
dilatacija.

Dilatacija premoS¢ava prostor za slobodno
pomeranje (fugu) izmedu gornje konstrukcije
i oslonca, odnosno izmedu dva dela gornje
konstrukcije.

Dilatacija jednostavne izrade je element
koji se ugraduje na spoju izmedu kolovoza na
objektu i prikljuénog puta (obiéno na manjim
objektima i na putevima nizeg ranga).

Dilatiranje konstrukcije je Siri pojam za
prekide u konstrukciji kojima se omoguc¢ava
medusobno nezavisno pomeranje odvojenih
delova konstrukcije.

Elastomer je pojam koji u Sirem smislu
podrazumeva sinteticki kaucuk sa
zahtevanim fiziCkim i hemijskim osobinama.
U mostogradniji je to hloroprenski kaucuk.
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Cesalj je konstruktivni element dilatacije,
oblikovan u obliku ¢eslja ili testere, kod kojeg
dva elementa ulaze jedan u drugi i
obezbeduju kontinuitet povrsine dilatacije.

Hodnik za peSake u Sirem znacenju
predstavlja deo kolovoza na objektu koji je
namenjen peSacima i biciklistima i obi¢no je
izdignut nad kolovozom.

Celiéni profil predstavlja poseban profilisani
Celiéni nosac¢ u koji se utiskuje ili na koji se
zavija gumeni zaptivac.

Celiéni anker je karika od okruglog &elika,
posebno oblikovani element od &eliCnog lima
ili cilindricno oblikovani element koji se
ubetonira u konstrukciju i stvara &vrstu vezu
izmedu dilatacije i konstrukcije mosta.

Anker je pojam koji u uzem smislu ozna¢ava
Celiéni anker koji se ubetonira ili ankerise u
prethodno izbuSenu rupu.

Pomeranje dilatacije je zajedniki pojam za
sve moguée vektore pomeranja u osi
dilatacije uklju€ujuci i zaokrete.

Temperaturna dilatacija je skraéeni izraz za
skracivanje ili produzavanje elemenata
konstrukcije koje nastaje usled promene
temperature konstrukcije.

9.12.6.1.4 KoriStene skrac¢enice

PTFE- politetrafluoretilen

PU - poliuretan

SLS - graniéno stanje upotrebljivosti prema
Evrokodu

ULS - graniéno stanje nosivosti prema
Evrokodu

ETAG - smernica za evropsko tehnicko
odobrenje, saglasnost

ETA - evropsko tehnicko odobrenje,
saglasnost, ocena

SRDM - priru¢nik za projektovanje puteva u
Republici Srbiji

SRCS - tehnicki uslovi za gradenje puteva u
Republici Srbiji

9.12.6.2 Osnovni zahtevi

Predmetni priru¢nik obraduje dilatacije na
objektima.

9.12.6.2.1 Koncepti mostova

Prilikom projektovanja mostova, projektant
treba da tezi konceptu koji ne zahteva
ugradivanje dilatacija (integralne

konstrukcije), odnosno konceptu koji zahteva
najmaniji broj dilatacija.

Pri izboru koncepta objekta projektant treba
da uzme u obzir €injenicu da ugradivanje
dilatacija koje su izuzetno kose, zakrivljene,
sa veéim uzduznim i popre¢nim nagibima ili
imaju druge neregularne oblike zahteva
posebnu izradu sa neregularnim detaljima.
Ovakve dilatacije ne pruzaju dovoljnu
sigurnost, zahtevaju CeS¢e kontrole i
odrzavanje i poskupljuju gradnju.

Dilatacija mora da bude konstruisana prema
svim svojim elementima koji su povezani sa
kolovozom, ivicnjacima, hodnicima za
peSake, biciklistickim stazama, rubnim
vencima, rubovima, betonskim ogradama itd.
Da bi se postiglo navedeno posebna paznja
mora da se posveti izboru reSenja za
navedene elemente.

Ako se na jednoj deonici gradi vise jednakih
objekata, onda treba nastojati da se upotrebi
isti tip dilatacije, jer se tako postize
jednostavnija kontrola, lakSe odrzavanje i
niza cena.

9.12.6.2.2 Izbor odgovarajuce dilatacije

Izbor dilatacija, posebno onih sa velikim
pomeranjima, zahteva najvecu struc¢nost. Pri
tome moraju da se uzmu u obzir najnovija
saznanja ste€ena ispitivanjima i praéenjima
dilatacija u upotrebi. Treba izabrati
najkvalitetnija reSenja koja u datom momentu
nude provereni proizvodadi i koja poseduju
tehnicko odobrenje (nacionalnim ili npr.
evropskim ETA) .

Savremene dilatacije mora da se grade tako

da odgovaraju slede¢im zahtevima:

- da omoguce pomeranja u horizontalnom i
vertikalnom smeru,

- da budu bez mane u pogledu
vodonepropusnosti, odnosno da
omogucavaju sigurno odvodnjavanje,

- da nosivost elemenata  dilatacije
obezbeduje graniéno stanje nosivosti
(ULS), sva graniéna stanja upotrebe
(SLS) i otpornost na zamor za svo vreme
trajanja,

- da budu mirne za vreme prelaska vozila i
da odgovaraju za prelaz svih korisnika u
saobracaju,

- da budu otporne na korozijju u toku
upotrebe sredstava za toplijenje (u
zimskom periodu), pri normalnim uslovima
upotrebe, kao i da budu otporne na
habanje usled uticaja peska sa kolovoza i
toCkova vozila,
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- da omogucéavaju jednostavnu kontrolu,
odrzavanje, popravku i zamenu,

- da imaju dug vek trajanja (u zavisnosti od
tipa dilatacije, najmanje jednako kao
asfaltni kolovoz uz dilataciju — videti
kategorije dilatacija u tabelama 2 i 3),

- da budu prihvatljive po ceni uz garanciju
odgovarajuceg kvaliteta (garancija
najmanje 5 godina).

9.12.6.3 Vrsta i podrucéja upotrebe

Kod svih objekata mora da se koristi samo
vodonepropusna dilatacija.

9.12.6.3.1 Vodonepropusnost dilatacije

Dilatacija je vodonepropusna:

- ako je zaptivanje  zagarantovano
ugradivanjem vodonepropusnog
zaptiva€a koji je vodonepropusno spojen
sa hidroizolacijom na objektu (slike 3, 7 i

8);
- ako je zaptiva¢ vodonepropusno ugraden
u profil ili u jastuk od visokokvalitetnog

betona koji je vodonepropusno spojen sa
hidroizolacijom objekta (slike 4,5 6);

- ako vodonepropusnost obezbeduje oluk
koji je ugraden u dilatacionu spojnicu
ispod dilatacije. U ovu grupu spadaju
dilatacije napravljene od teskih gumenih
zaptiva€a, prikazane na slikama 8 i 9 i
slicne dilatacije kod kojih se zaptivaCi
sastoje od viSe delova koji nisu
vodonepropusno spojeni, dilatacije u
obliku c&eSlieva (slike 13 i 14) i
jednostavnije dilatacije sa krovnim limom
koje se ugraduju u podru€ju hodnika ili u
manje znacajne objekte.

9.12.6.3.2 Dilatacije za minimalna pomeranja

Uglavnom su to dilatacije prema ETAG 032-
Deo 2 — Pokrivene dilatacije ili ¢ak neke
ograni¢ene fleksibilne dilatacije (asfaltne,
bitumenske) prema ETAG 032 - Deo 3.

U sluCajevima kada treba dilatirati fugu
izmedu kolovoza objekta i kolovoza
priklju¢nog puta, posebno puta nizeg ranga u

koji nije potrebno ugradivati "prave" dilatacije,
izvodi se samo zavrSetak kolovoza.

ZavrSetak kolovoza se po pravilu izvodi na
objektima koji nisu duzi od 20 m, ako se
nalaze na autoputevima, magistralnim ili
regionalnim putevima, odnosno 30 m, ako se
nalaze na putevima nizeg ranga. U takvim
slu¢ajevima moraju da se uzmu u obzir
oCekivane deformacije i sleganje objekta i
nasipa uz objekat. Dilatacioni spoj — fugu
zaklju¢ka kolovoza treba oblikovati pri
ugradivanju habaju¢eg sloja asfaltbetona ili
naknadno rezanjem. Rezanje omogucava
kvalitetniju izradu.

Zaklju€ak koji je prikazan na slici 1 ugraduje
se i na spoju asfalta objekta sa makadamom
kolovoza prikljuénog puta. Moguca su i druga
reSenja prema slikama od 4 do 6, ali moraju
da budu prema ETAG 032-2.

Pri izvodenu zaklju¢ka kolovoza treba uzeti u
obzir detalje iz SRDM, poglavlje 9.3.

nabajuci skoj
zastitni slog hidroizolacije
. bumenska masa za

detal|, shka 2

zalivange (modifikovan bitumen)

_ habajuci sioj

bitosljunak (tampon
cementna stabilizacia)

W—

Slika 9.12.6.1: ZavrSetak kolovoza — princip

Spojnice zakljuéaka zalivaju se smesom
modifikovanog bitumena (slika 1).
Ugradivanje ¢eli¢nog profila obavlja se prema
radionickog crtezu, odnosno geometriji
kolovoza na objektu (slika 2).
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Poknini sioj ukrojt | izvréti zaptivanje fuga
Otvor za odrzadivanie - odnosno, kontrolni ofvor
912, a=500 130

>

L 7625 5375,

12,5
»T

Slika 9.12.6.2: Detalj zavrSetka kolovoza (RIZ-ING, Deo 4: verzija iz 2009. godine)
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Tabela 9.12.6.1: Podela dilatacija na osnovu pomeranja

Orijentaciona Pomeranja u dilatacioni spojnici

. . . duzina Vrsta dilatacije prema

TE. | Vrsta dilatacije dilatiranja u v W ETAG 032
objekta (smerx) | (smery) (smer z)
Dilataciitle za 20 mmd Pokrivene dilatacije ili
minimalna mm ibi i ii

) omerania do 20 (30) m 5mm 5 mm? fleksibilne dilatacije

p J (+ 10 mm) (obiéni polimerizovani
bitumen)

Fleksibilne (poboljsani

) - 50 mm polimerizovani bitumen)
(3) | Dletacle zamala [ 4, 50 (70) m 5 mm 1mm? | dilatacije ili dilatacije sa
P ! (+ 25 mm) jednim otvorom ili tepih
dilatacije
. . Fleksibilne dilatacije
Dilatacije za - h
(4) sredr{ja do 150 m 150 mm 5mm? 1 mm? _(poboljSano PU vezivo)
omerania (+ 75 mm) ili modularne dilatacije ili
P I - konzolne dilatacije
5) Dilatacije za velika | (200 300 mm 5 mm 1 mm? Modularne dilatacije ili
pomeranja * (+ 150 mm) konzolne dilatacije”

Dilatacije za jako
(6) | velika p%meranja iznad 300 m

Modularne dilatacije ili
5mm ¥ 1 mm? konzolne dilatacije®
Dilatacije sa osloncem

> 300 mm
(+ 150 mm)

1

N pomeranja su orijentaciona, obezbeduju se klinovima od asfaltbetona,

ograni¢enje 1 mm vazi za asfalt-bitumenske dilatacije (ETAG 032- Deo 2)

Izrada bez gumenih zaptiva€a je manje osetljiva na vertikalna pomeranja

podaci su orijentacioni posto se kapaciteti pomeranja u smeru "Y" za

pojedine tipove dilatacija jako razlikuju prema specificnostima konstrukcije

dilatacije za velika i jako velika pomeranja su €esto u vodopropustni izradi. U ovakvim
slu¢ajevima mora da se obezbedi sigurno odvodnjavanje i pristup ispod dilatacije

3)

4)

Tabela 9.12.6.2: Podela dilatacija na osnovu
vrsta Tabela 9.12.6.3: Podela dilatacija na osnovu
veka trajanja

Vrste dilatacija — ETAG 032 — Deo ) )
Pokrivene dilatacije 2 Katet?;;]r?jé\ll o Godina
Fleksibilne dilatacije 3 1 10
Dilatacije sa jednim otvorom 4 2 15
Tepih dilatacije 5 3 25
Konzolne dilatacije 6 4 50
Dilatacije sa osloncem 7
Lamelne (modularne) dilatacije 8
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Slika 9.12.6.3 - Tip 1 prema ETAG032-2

!
\
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Slika 9.12.6.4 - Tip 2 prema ETAG032-2

Slika 9.12.6.5 - Tip 3 prema ETAG032-2

9.12.6.3.3 Dilatacije za mala pomeranja

Prema nacinu izrade i materijalu ove

dilatacije mogu da se podele u tri grupe:

- Asfaltne dilatacije, izbor prema ETAG032-
3;

- Dilatacije sa jednim otvorom prema ETAG
032-4;

- Tepih (gumene) dilatacije prema ETAG
032-7.

Asfaltne (bitumenske) dilataciie su od
obi¢nog polimerizovanog ili poboljSanog
polimerizovanog bitumena sa jo$ poveéanim
elasticnim osobinama koji se ugraduje u
otvor asfaltnog kolovoza tako da postane
sastavni deo kolovoza.

PricvrSCavanje se obezbeduje lepljenjem
mase dilatacije sa donje strane za peskarenu
betonsku podlogu, a sa bo&nih strana masa
je slepljena za slojeve asfalt-betona (slika 6).

Asfaltne dilatacije se preporucuju i na
obalnim stubovima sa nepokretnim lezistima i
na mestima zglobova.

habajuci | zastitni slof
hidrolzolacla
~ elastobitumenska ispuna

7 &/ ;
= o Y
<so4F

500 4 550

zaptivanje penastom gumom—

Lelitna traka za premostavanje
DETALJI DILATACIJE A-A

¢eliéna traka=150x3mm
~ akser

-SMesa Za punjenje
dilatacions spojnice
— ispuna-zaptival

’

povriine utora premazans
bitumenskim lepljivim
premazom

Yl | sl .

Slika 9.12.6.6: Asfaltna dilatacija — tip 1
prema ETAG 032-3

Asfaltne dilatacije se obi¢no ugraduju u
objekte na putevima viSeg ranga sa duZinom
dilatiranja do 50 m, ako zahtevana
pomeranja nisu vec¢a od +-25 mm (odnosno
pomeranja koja garantuje proizvodag).

Asfaltne dilatacije se ne wugraduju na
objektima kod kojih je rezultanta produznog i
popre¢nog nagiba kolovoza vec¢a od 6 % i
ako je ugao izmedu ose puta te normale na
dilatacijo viSe od 25°. Ako se u osi prelazne
konstrukcije pojavljuju produzna pomeranja
veéa od +20 mm ili -10 mm te vertikalna
pomeranja veéa od 5 mm uvazavati i ova
ogranienja kod upotrebe asfaltnih dilatacija
(vidi ASTRA smernice).

U slu€ajevima u kojima se zbog specificnih
prilika ne mogu ugraditi asfaltne dilatacije,
ugraduju se dilatacije sa jednim otvorom za
mala pomeranja.

Asfaltne dilatacije imaju prednost zbog svoje
jednostavnosti, materijala koji je sli¢an
materijalu u koji se ugraduju, jednostavnog
odrzavanja i jednostavne zamene.

Dilatacije sa jednim otvorom se sastoje od
Celiénog noseceg profila koji se ankeriSe u
betonsku konstrukciju sa obe strane
dilatacione spojnice i od gumenog zaptivaca-
fuge koji je vodonepropusno ukljesten u
nosec¢i deo (slika 7). Proizvodac dilatacija
mora da izda sertifikate i garanciju i za masu
za zalivanje prostora izmedu gumenog
zaptivaca i asfaltnog kolovoza.
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Slika 9.12.6.7: Dilatacije sa jednim otvorom
(tipovi prema ETAG032-4)

U ovu grupu spadaju i dilatacije od gumenog
zaptivaCa koji se zavrtnjima pri¢vrSéuju na
betonsku konstrukciju sa obe strane
dilatacione spojnice (slika 8).

Tepih (gumene) dilatacije

.
i

Slika 9.12.6.9: Tepih (gumene) dilatacije za
mala pomeranja (tipovi prema ETAG032-5)

9.12.6.3.4 Dilatacije za srednja pomeranja

U ovu grupu spadaju dilatacie sa
pomeranjima do +-75 mm. Ovo podrudje
pokrivaju dilatacije napravljene od ¢&eli¢nih
profila sa meduprofilima koji su poduprti na
razliCite nacine (slika 10), kao i konzolne
(Cesljaste) dilatacije. Primer takve dilatacije
prikazan je na slici 11.

Slika 9.12.6.10: Tip dilatacije za srednja i
velika pomeranja sa meduprofilima-lamelama

& @

Lo o]
i
&
=]
]

A ¥
i ° &

@ o
& £ @ @ o4
Slika 9.12.6.11: Konzolna dilatacija za
Slika 9.12.6.8: Gumena tepih dilatacija sa srednja pomeranja (osnova)
jednim spojem ankerisana zavrtnjima
JP Putevi Srbije 7
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9.12.6.3.5 Dilatacije za velika pomeranja

Dilatacije sa velikim pomjeranjima do +-150
mm su konstrukcije sa vec¢im brojem
elemenata koji su osjetljivi na habanje i
zamor, a odrzavanje je dosta komplikovano
(slike 10, 12i 13).

Ako je dilatacija po duzini sastavljena od viSe
delova i ako medusobni spojevi elemenata
nisu vodonepropusni, onda se u dilatacionu
spojnicu  ugraduje oluk koji sakuplja
procedenu vodu.

Slika 9.12.6.12: Lamelna dilatacija za velika pomeranja sa kinematickim mehanizmom

U ovo podrudje spadaju i velike konzolne
dilatacije u obliku &eSljeva koje mogu biti
vodonepropusne i vodopropusne (slika 13).

| C
T
mass 2a zalivanje od
pokmenziranog bitumens
visk za sriansanis M25 ’ -~ " Sedall "

pokmerm asfaltbeton
i epckskini beton ‘

...........

5

po podacima proizvodacsa

T

Slika 9.12.6.13: Konzolna dilatacija u obliku
CeSlja za velika pomeranja sa zaptivaem —
princip

Kod dilatacija za velika pomeranja mora da
se proveri da li su svi elementi uskladeni sa
kriterijima iz uvodnog poglavlja.

9.12.6.3.6 Dilatacije za jako velika
pomeranja

Sve Sto je napisano u prethodnom poglavlju
vaZi i za dilatacije za jako velika pomeranja,(s
tim da je potrebno obratiti posebnu paznju.
Primer poduprte dilatacije prema ETAG 032-
7 za jako velika pomeranja prikazan je na
slici 14.

Slika 9.12.6.14: Poduprta dilatacija u obliku
ceslja za velika pomeranja sa zaptivatem —
princip
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9.12.6.4 Izbor dilatacije i prateéa tehnicka
dokumentacija

Poglavlje daje osnovne podatke na osnhovu
kojih se odreduju tip i veli¢ina dilatiranja i
obim prateée tehnicke dokumentacije na
osnovu koje se dilatacija narucuje od
proizvodaca.

Osnovni kriterijumi na osnovu kojih se

odreduje vrsta (tip) dilatacije su:

- veli¢ina i smer pomeranja,

- vrsta konstrukcije (tip dilatacije i staticki
sistem),

- kategorija puta,

- kvalitet (trajnost),

- zvuénost dilatacije,

- nadin odvodnjavanja,

- cena.

Na izbor mogu da utiCu i posebni uslovi koje
projektant mora dobro da oceni sa stanovista
odrzavanja i zamene (zastoji na putevima sa
gustim saobrac¢ajem itd.). Na putevima sa
gustim saobraéajem kriterijum jednostavne i
brze zamene mozZe da bude odluujuci bez
obzira na visoku cenu.

9.12.6.4.1 Osnove stati¢kog proracuna

U statickom proracunu odreduju se veli€ina i
smer pomeranja, kao i povratne sile koje
deluju u dilataciji, a iste deluju i na elemente
oslonca i gornje konstrukcije.

Stati¢ki proracun za dilataciju je sastavni deo
statickog proracuna objekta. Promatraju se i
pojedinaCni delovi kako npr. celiéni profil
(slika 15).

..................

Slika 9.12.6.15: Primer primene vanjskih sila
na dilataciju sa jednim otvorom kod stati¢kog
proracuna Celi¢nog profila

Pri proraunu najpre treba izabrati statiCki
sistem, a zatim odrediti centar ili centre
pomeranja i duzine dilatiranja. Prilikom
proracuna moraju da se uzmu u obzir faze i
predvideno vreme gradenja. Nakon toga se
odreduju smerovi i veliine vektora
pomeranja pri ¢emu se uzimaju u obzir
uticaji, geometrija i staticki sistem objekta,
vrsta leziSta, optereéenja na objektu,
sopstvene deformacije elemenata
konstrukcije objekta, deformacije temeljnog
tla i druge uticaji.

Pored mehaniCke otpornosti i otpornosti na
zamor treba imati u vidu i seizmicku
otpornost dilatacija, ako se objekat nalazi u
trusnoj zoni. O zahtevima u vezi sa ovime
treba slediti uputstva iz ETAG 032-1.

9.12.6.4.2 Prora¢un pomeranja u
dilatacijskoj spojnici

Pri proradunu pomeranja na osnovu kojeg se
odreduje veliina dilatacije uzimaju se
odredbe iz DIN Fachbericht 101, Dodatak O
ili direktno poput Evrokoda.

Pomeranja se odreduju na osnovu osnovnih,
dodatnih i posebnih  opterecenja pri
najnepovoljnijim kombinacijama kroz sledece
uticaje:

- kod gornje konstrukcije: promena
temperature, prednaprezanje, skupljanje i
teCenje betona i uticaji nastali zbog
deformacija gornje konstrukcije (rotacija
iznad leZista);

- kod donje konstrukcije: pomeranja i
rotacija konstruktivnih elemenata.

Klimatsko-temperaturni uticaji

Odstupanja

Preciznost poloZaja (otvorenosti) dilatacije u
odnosu na ,zami$ljenu fiksnu tacku®, zavisi
od sledecih aspekata:

- metode montaze dilatacija,

- prosetne vrednosti temperaturne
komponente konstrukcije (pri &emu je
referentna temperatura T,) kod montaze

dilatacije,

- preciznosti sa kojom se odreduje srednja
vrednost temperaturne komponente
konstrukcije,

- taCnosti polozaja natkonstrukcije, stubova i
potpora.

Projektne vrednosti maksimalnog odstupanja
ATy

JP Putevi Srbije



Dilatacione spojnice

Priru€nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji

Projektne vrednosti maksimalnog odstupanja
ATy koriste se u cilju odredivanja kontrakcije
i/ili  Sirenja, a rezultat ukljuCuje efekat
odstupanja u polozaju otvorenosti dilatacije u
trenutku instalacije. Projektne vrednosti ATy
obi¢no se izraCunavaju na sledeéi nacin:

ATd: YT ATN + ATO

ATy karakteristiCna vrednost temperaturne
razlke u mostu prema standardu
EN 1991-1-5:2003, 6.1.3.3 (3);

ATy, dodatni element za otkrivanje
promenljivog faktora koji se tice
polozaja lezista sa referentnom
temperaturom To;

yr parcijalni faktor za klimatsko-termalne
uticaje prema standardu EN 1990:2002,
A2

gde je: Preporucene vrednosti za AT, navedene su u
Tabeli 4.
Tabela 9.12.6.4 — Preporucene vrednosti za AT,
ATy [K]
lucaj ja lezis % Ly . - . :
Slucaj Ugradnja leziSta Celi¢ni mostovi | Celi¢no-betonski Betonski
mostovi mostovi
Ugradnja sa merenjem srednje
vrednosti temperature konstrukcije i,
1 ; " 0 0 0
po potrebi, sa korekcijom prethodne
postavke dilatacije
Ugradnja sa procenom temperature
> za srednju vrednost temperature 75 5 5
konstrukcije T, i bez vrSenja '
korekcije
Ugradnja sa procenom temperature
3 To be% vrsenja’korekcue iuz jednu ili 20 15 15
vise mogucih izmena fiksnog
polozaja dilatacije

Ukoliko su uticaji na pomeranje dilatacija
utvrdeni na osnovu nelinearnog prora¢una
celokupne konstrukcije ukljuCujuc¢i i sama
leziSta, te ukoliko postepeni proracuni
postanu neophodni, projektna vrednost
temperaturne razlike ATy prema standardu
EN 1991-1-5 moze da se izrazi formulom:

AT, =y ATy,

gde je:

yr parcijalni faktor za temperaturu, Kkoji
proizlazi iz karakteristicne vrednosti ATy
prema standardu EN 1991-1-5:2003,
6.1.1.3 b(3), a projektna vrednost ATy
prema standardu EN 1991-1-5:2003,
jednadina (B.1).

Ukoliko temperatura ne predstavija glavni
uticaj, treba uzeti u obzir koeficijent
kombinacije w, za uticaje klimatske
temperature pri éemu je y, = 0,8.

Ukoliko temperatura predstavlja glavni uticaj
u kombinaciji, koeficijent kombinacije v, za
ostala promenljiva optereéenja na putnim
mostovima je: saobra¢aj TS 0,8, UDL 0,8,
vetar 0,6 itd.

Kod odredivanja pomeranja i optereéenja,
deformacije koje proizlaze iz linearnih
temperaturnih razlika u stubovima u skladu sa
standardom EN 1991-1-5:2003, 6.2.2, bice
dodatno uzete u obzir.

Superpozicija pomeranja i opterecenja koja
proizlazi iz varijacija komponente
ravnomerne temperature prema standardu
EN 1991-1-5:2003, 6.1.3.3(3) i komponente
vertikalne  temperaturne razlike prema
standardu EN 1991-1-5:2003, 6.1.4.1, bi¢e
utvrdena na osnovu propisa u skladu sa
EN 1991-1-5:2003, 6.1.5. Pomeranja koja
proizlaze iz linearnih horizontalnih
temperaturnih razlika bi¢e uzeta u obzir
ukoliko je to potrebno.
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U sluCaju  konstrukcija sa  statiCki
neodredenom potporom lezista u uzduznom
smeru (npr. fiksne grupe stubova),
promenljivost zasnovana na razlici izmedu
stvarne i pretpostaviiene temperature
podizanja pri montazi fiksne grupe lezista,
bi¢e uzeta u obzir pri proracunu horizontalnih
optere¢enja dilatacija koja proizlaze iz
varijacija u temperaturi natkonstrukcije. Ako
nisu preduzete nikakve posebne mere, u
obzir ¢ée se uzeti dodatni AT, u cilju
utvrdivanja horizontalnih opterecenja
dilatacija na osnovu varijacija u raspodeli
konstantne temperature uz vrednosti date u
standardu EN 1991-1-5:2003, 6.1.3.3.

Preporucena vrednost za Celicne mostove je
AT = 15 K, dok je vrednost za Cceli¢no-
betonske i betonske mostove AT, = 10 K.

Projektne vrednosti pomeranja na
dilatacijama izazvanih puzanjem i
skupljanjem, zasnovane su na povecéanju
srednje vrednosti u skladu sa standardima
EN 1992-2 i EN 1994-2, sa faktorom 1,35 za
puzanje i 1,6 za skupljanje.

Na osnovu izraGunatih podataka o
smerovima i grani¢nim vrednostima
pomeranja, kao i pomeranja za promenu
temperature 1K u dilataciji, projektant
priprema protokol za nabavku koji je sastavni
deo projekta za gradenje. Uzorak protokola
prikazan je u tabeli 5.

9.12.6.4.3 Ocena pogodnosti tipa dilatacije

Za izbor pogodnosti izabrane dilatacije treba
slediti i ostale zahteve iz poglavlja 2, ETAG
032-1:

Cistoéa dilatacije:

- obezbedena je dobrom koncepcijom i
moguénosc¢u CiS¢enja prljavstine prilikom
odrzavanja.

Otpornost na habanije:

- treba obezbediti otpornost na habanje,
¢ak i onda kada se pojedini sastavni
delovi (komponente) medusobno dodiruju,

- habajuci delovi su po pravilu zamenljivi,

- dozvoljeno je dnevno pomeranje zbog
temperature za 0,33 od nominalnog.

Vodonepropustnost:

- treba obezbediti nepropustnost za vodu i
hemijska sredstva; dilatacija mora da drzi
vodu,

- gumeni zaptivaCi ne smeju da se vade iz
Celiénih profila zbog uticaja saobracaja.

Otpornost na pozar:
- nije definisana.

Zdravstveni i higijenski integritet:
- treba obezbediti tako da nema otrovnih
emisija ili radijacije.

Bezbednost pri upotrebi:

- sposobnost da premosti spojnice i nivoe
na kolovoznoj traci — dozvoljeni otvori
fuga i drugih delova povrSine zavise od
korisnika:

- motorna vozila: maks. Sirine 80 mm, u
posebnim sluCajevima kao $§to su
zemljotres ili ekstremno niske
temperature, ova vrednost moze biti
povec¢ana (Sirine 100 mm — zbog buke se
postavlja na lamele sinus plocica),

- za bicikliste: maksimalna Sirina 20 mm za
dilatacione spojnice nominalne vrednosti
do 150 mm, isto vazi i za spojnice
paralelno sa pravcem voznje,

- peSacke: maksimalna dubina 20 mm od
nivoa.

Nivoi dilatacije kod kolovozne povrSine:

- treba ih obezbediti odgovarajuéim
dizajnom u skladu sa odredenim tipom
dilatacije; u opstem slucaju ovo znaci da
spustanje dilatacije ne bude veée od 5
mm i da stepenice ne budu veé¢e od 3 mm
(slika 16).

3} r<imm [clm'n

Slika 9.12.6.16: Granice nivoa dilatacije za
kolovozne povrsine

Otpornost na klizanje:

- za glatke povrSine (bez reljefa), ve¢e od
150 mm x 150 mm, sa pukom ravno$éu +-
1,2 mm: za kolovozne povrsine - ovde nije
relevantno. U hodniku za peSake
potrebne su plo¢e sa gornjom strukturom
u obliku romba koje povecavaju
bezbednost pesaka od klizanja.

Odvodnjavanje dilatacija:

- treba obezbediti odgovarajuc¢i dizajn
dilatacionih spojnica (popre¢ni pad), tako
da ne bude zaostale vode ili bljuzgavice na
vrhu, kao i sposobnost za odrZavanje
Ciste povrSine - ne treba da bude zaostale
vode.

JP Putevi Srbije
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Zastita od buke:
- nije definisana.

UsSteda energije:
- nije definisana.

Postojanost dilatacija:

- otpornost na koroziju (C4, C5-I ili C5-M)
prema SRPS EN ISO 12944, specifi¢ni
zahtevi za zastitu od korozije zavrtnja za
smicanije ili tiplova,

- otpornost na hemijska sredstva (C4 , C5-I
ili C5-M),

- starenje: otpornost na smrzavanje i
odmrzavanja.

9.12.6.4.4 Graficki prilozi

Uz projekat za gradnju objekta treba priloziti i
crtez za izradu dilatacija koji proizvodacu
sluzi kao podloga za izradu radioni¢kog
crteza.

Ovaj crtez treba da sadrzi sve potrebne kote
koje tacno odreduju geometriju dilatacije,

kotirane lomove, visinske skokove, razmake,
poloZaj u osnovi u odnosu na osu objekta,
eventualne lomove u osnovi i zaokruzenja,
polozaj eventualnih montaznih spojeva,
detalje u podrucju hodnika i rubnih venaca,
detalje limova za maskiranje itd. Na crtezu se
prikazuju svi detalji koji se odnose na
ugradivanje, navode se podaci o kvalitetu
materijala i zastiti od uticaja korozije, kao i
potrebne napomene. Na slici 17 prikazan je
shematski izgled dilatacije sa svim
dimenzijama koje treba da sadrzi crtez, a na
slici 18 prikazan je primer radioni¢kog crteza
dilatacije.

Na osnovu protokola i crteza za izvodenje,
proizvoda¢ izraduje radioniCki crtez koji
sadrzi i podatke o postavljanju — blokadi
otvora za vreme ugradivanja i smernice za
odrzavanje i zamenu dilatacije.

Radionicki crtez dilatacije proizvoda¢ mora
da dostavi projektantu na overu i potpis.

12
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Tabela 9.12.5.5: Uzorak protokola za porudzbinu dilatacije
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duZina dilatacije L=..........

L1=.. | L2=.... |  L3=..

Slika 9.12.6.17: Najvaznije dimenzije na crtezu dilatacije

- "y - . .- JolEwi - Vi
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o
i

Slika 9.12.6.18: Uzorak dela radioni¢kog crteZa dilatacije
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9.12.6.5 Uslovi za konstruisanje mostova
u podrucju dilatacija

Ovo poglavlje daje smernice za konstruisanje
rasponskih i potpornih konstrukcija mostova
u podrudju dilatacija.

9.12.6.5.1 Opste

Elementi u koje se ugraduju dilatacije moraju
da imaju dimenzije koje omogucavaju sigurno
gradenje i pravilan unos sila iz ankerisanog
dela dilatacije u konstrukciju.

Za sve nosecCe elemente konstrukcije koji
preuzimaju uticaje saobracajnog opterecenja
od dilatacije uzima se u obzir saobracajno
opterec¢enje sa dinamickim faktorom ¢ =1,4.
U samom konceptu mora da se uzme u obzir

jednostavno i sigurno  odvodnjavanje
povrSinske i procedene vode iz podrucja
dilatacije i za sluCajeve kada otkaze

vodonepropusnost dilatacije.

Istovremeno mora da se obezbedi dovoljno
provetravanje  prostora za  slobodno
pomeranje ispod dilatacije i delova
konstrukcije u podrucju dilatacije. Radi
ispunjavanja gore navedenih zahteva treba
predvideti i minimalnu Sirinu prostora za
slobodno pomeranje od 15 cm (slika 19).

Pri konstruisanju armature treba uzeti u obzir
zahtev da debljina za$tithog sloja betona
nakon ugradivanja dilatacije bude najmanje
4,5 cm.

Mora da se obezbedi mogucnost kontrole i
zamene dilatacije uz minimalne smetnje
saobracaja. U tehnickom izveStaju projekta
za gradenje treba navesti tacna uputstva za
ugradivanje, a u projektu za odrzavanje
uputstva za kontrolu, odrzavanje i zamenu
dilatacije, u skladu sa smernicama
proizvodada i SRCS, poglavlje 2.5.6.

9.12.6.5.2 Rasponska konstrukcija

U rasponskoj konstrukciji treba predvideti
odgovarajuci Zljeb — prostor za ugradivanje
dilatacije  sa  pravilno  konstruisanom
armaturom za ankerisanje (kod ankerisanih
dilatacija), odnosno dovoljne dimenzije i
razmake za pri€vréavanje zavrtnjima. U ovim
sluCajeva treba uzeti u obzir uputstva
proizvodaca. Za dilatacije sa viSe elemenata
treba obezbediti prostor - nisSu za
ugradivanje nosecih elemenata dilatacije.

Debljina konstrukcije oko niSe — Zljeba treba
da bude najmanje 20 cm, ako opterecéenja
pre ocvrS¢avanja betona u Zljebu ne
zahtevaju vece dimenzije.

U podrucju hodnika primenjuje se tip lakSeg
ankerisanja.

Kod gornjih konstrukcija koje su ojaCane
kablovima za prednaprezanje moraju da se
uzme u obzir blizina kotvi kablova, a posebno
u slu€ajevima zamene dilatacija kada moze
da pojavi opasnost po kotve kablova.
Najmanji razmak izmedu ankera dilatacije i
kotvi kablova mora da iznositi 20 cm.

Sve konstruktivne elemente u podrucju
dilatacija koji mogu da dodu u dodir sa
vodom u slu€aju kvara dilatacije (poprecni
nosac) treba opremiti sa ,.kap po kap“ ivicom.

Ako je dilatacija opremljena olukom za vodu,
koji se ugraduje u prostor slobodnog
pomeranja, onda treba slediti sva uputstva
proizvodaCa za ugradivanje, zaptivanje i
odvod vode iz oluka (slika 19).

9.12.6.5.3 Potporna konstrukcija

Kod objekata sa duzinom dilatiranja vecom
od 100 m treba predvideti kontrolni hodnik na
krajnjim potporama koji omoguéava pregled
dilatacije sa donje strane.

Zid oslonca u koji se ugraduje prelazna
konstrukcija treba da ima debljinu najmanje
40 cm ili viSse, ako to zahtevaju podaci
proizvodaca dilatacija.

Gornju povrSinu oslonca ispod dilatacije treba
oblikovati tako da ima odgovarajuci nagib i
odvodni Zljeb koji sakuplja vodu u slu€aju da
da se narusi vodonepropusnost dilatacije.

9.12.6.5.4 Kolovoz mosta

Prilikom oblikovanja dilatacija uzima se u
obzir profil kolovoza i hodnika za peSake.
Jako je vazan polozaj linije odvodnjavanja
kolovoza na mostu - na istom mestu
odvodnjava se i dilatacija.

Pri izradi detalja dilatacije u podrucju hodnika
za peSake i biciklisticke staze mora da se
obezbedi prikljuak hidroizolacije na dilataciju
ispod hodnika i u podrucju rubnog venca.

JP Putevi Srbije
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bitumenska masa za zalivanje

anker @20mm
&eliéni lim za ankerisanje
tmin=15mm, e=250mm

b”(min.45) | Lim kojt ima funkciju
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T

IERENBERNINRENENRIANRRAEEES!

8
=

\\‘.)\
3 |
X |
T, \
N\ T okapnica| > Zlijeb za ]
O\ 157 skupljanje ,
| ! = ako nge obezbedeno ’
1 : potpuro zactrearie L’
o o
| ' ’
') 260" (lokaino)
:::::::::::::::::::::;:::=:= L:::::: 4
NN :
o > 100" ’
1 e ;
|
— ! NN ,
'
'
r:‘j , 220 > 40 '
' '
4 I I -ﬁ.—l ! o~N :
' NN :
1]
I P i J :
s £ / o/ :
e /_/ o :
- P 7 '
g 7 " Sirina hodnika za reviziju
- (i ‘ ’,\6°|° (pri temperaturi ugradivanja)
= O * 2 Sirina dilatacione fuge (provetravanje)
g A a? (pri temperaturi ugradivanja)
/ - -7 3 po podacima proizvedaca
x <V -
> i I
X
Slika 9.12.5.19: Oblikovanje konstrukcije u podrucju dilatacije i potrebne dimenzije
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Obi¢no se dilatacija u podru¢ju hodnika za
peSake vodi i ankeriSe u nivou gornje nosece
konstrukcije (slika 20). Ovakva izrada ne
zahteva zaptivanje cevi za instalacije, posto
voda iz cevi teCe na vodonepropushu
dilataciju. Ovaj nacin se primenjuje i kod
dilatacija koje su izradene od gumenih
tepiha, jer ne zahteva prelome u vodenju
dilatacije ili, ako postoje, ti prelomi su mali.

BN - =

Slika 9.12.6.20: Dilatacija u podrucju hodnika
— vodenje u donjem nivou

Dozvoljeno je vodenje dilatacije i u gornjoj
povrsini hodnika sa ankerisanjem u gornju
konstrukciji ali ovo reSenje ne dozvoljava
vodenje instalacionih cevi. U proSlosti se je
Cesto primenjivalo reSenje pokazano na slici
21 a u praksi se je pokazalo da ovo reSenje
ne obezbeduje sasvim siguran priklju€ak
hidroizolacije, pogotovo ne na uskom
podruc¢ju loma dilatacije i ne na podrucju
prikljuivanja armature. Bolje i pravilno je
upotrebiti reSenje kako je prikazano na slici
22 gde je prikljuc¢ak hidroizolacije spusten u
nivo gornje konstrukcije a naklon loma
ublaZen. Priklju€ivanje armature ne uti¢e na
hidroizolaciju.

450

b= _— - -

Slika 9.12.6.21: Dilatacija u podrucju hodnika
— vodenje u gornjem nivou sa ankerisanjem u
hodniku

Slika 9.12.6.22: Dilatacija u podru&ju hodnika
— vodenje u gornjem nivou sa ankerisanjem u
gornjom konstrukciji

Ako je povrSina hodnika predvidena za javni
saobrac¢aj peSaka ili biciklista, onda se
dilatacija u hodniku (prema tipu) mora
zasnovati tako da zadovoljava siguran prelaz
peSaka, biciklista i invalida bez moguénosti
pojave odtecCenja dilatacije.

Prilikom dilatiranja cevi za komunalnu
instalaciju u hodnicima treba uzeti u obzir
moguénost pojave kondenzacije vode ili
povrSinske vode koja dotiCe po cevima. Na
ovu pojavu treba obratiti posebnu paznju kod
dilatacija koje su ugradene u gornjem nivou
(slika 23).

e . polodenc u cementnl —
mater

Slika 9.12.6.23: Primer izrade asfaltne
dilatacije uz BSO

JP Putevi Srbije
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9.12.6.5.5 Odvodnjavanje

Prilikom koncipiranja objekta, a i nakon toga
u projektu odvodnjavanja treba izabrati
reSenja koja imaju najmanji dotok vode u
podrucje dilatacije. U tu svrhu treba u
neposrednoj blizini dilatacije ugraditi slivnik u
liniji odvodnjavanja kolovoza (slika 26).

Ako se radi o dilataciji na viSoj strani mosta,
onda se oticanje vode po priklju€nom nasipu
obezbeduje izgradnjom Zljeba (kanalete).

Na mostovima sa dugim paralelnim krilima
ugraduje se slivnik u neposrednoj blizini
dilatacije, sli€éno kao na mostu na kome uz
krilo doti€e voda u podrucje dilatacije.

U neposrednoj blizini dilatacije treba prekinuti
i doticanje procedene vode.

Treba voditi raduna o odvodnjavanju
procedene vode iz depresija koje nastaju
usled nadvi$enja zaklju¢ka hidroizolacije uz
dilataciju.

9.12.6.5.6 Zastita od buke

Sto se tite buke neke vrste dilatacionih
spojnica mogu da budu problemati¢ne, na
primer modularne lamelne dilatacije.

Drugi problem su komore ispod dilatacione
spojnice u kojima se buka pojacava.

U svim sluéajevima moZe da dode do
zagadenja okoline zbog prekomerne buke,
pa je zato neophodno izraditi zastitu od buke.

Primeri zastite od buke prikazani su na
slikama 24 i 25.

Slika 9.12.6.24: Shematski prikaz lamelne
dilatacije sa zastitom od buke odozdo-
metalna podkonstrukcija sa mineralnom
vunom

Slika 9.12.6.25: Shematski prikaz lamelne
dilatacije sa zastitom od buke odozgo - sinus
plocice

9.12.6.5.7 Kontrola postupaka pre
narucivanja dilatacije

Pre naruCivanja dilatacije treba izvrSiti
kontrolu projektnih reSenja. Provera se vrsi
na osnovu kontrolne liste koja je priloZzena uz
tehni¢ku dokumentaciju dilatacije svakog
ozbiljnijeg proizvodaca. Vise o tome vidi u
SRCS, poglavlje 2.5.6.
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linija odvodnjavanja
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Alternativa - vodenje diltacije
u gornjem delu hodnika

Cevi ispod dilatacije
su vodonepropusno
dilatirane

Slika 9.12.6.25: Oblikovanje elemenata konstrukcije u podrucju dilatacije kod hodnika
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