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DA
SAOBRACAJNI INSTITUT

PELWLWEHE O OAPEHUBAKY PYKOBOOUOLUA CTYOAUJE

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa o nnaHupawy u narpagmm ("Cnyxbexun rnacHuk PC", 6p.
72/09, 81/09 - ncnpaeka, 64/10 - YC, 24/11, 121/12, 42/13 - YC, 50/13 - YC, 98/13 - YC,
132/14 v 145/14) v ogpendbu MNpaBunHuKa 0 cagpXuHW, HA4YMHY U NOCTYMKY U3page u
Ha4MH BpLUEHA KOHTPOSie TEXHUYKE AOKYMEHTauuje npema Kracu n HameHu objekata
(“Cnyx6eHu rnacHuk PC”, 6p. 23/15, 6p.77/15, 6p.58/16, 6p.96/16 n 67/17) kao:

PYKOBOOUNALU CTYOUJE

3a m3pagy Cryamje m3BOASbMBOCTM ynoTpebe enekTpuyHMX crnyxbeHux Bo3una Ha
nogpydyjy rpaga beorpaga 3a notpebe JI1 "lNMytesBn Cpbuje" ca "cost benefit" aHannsom

ogpehyije ce:

AnekcaHgap Pagocasrbesuh, amnn.uHx.caoo. nuy. 6p.370 J967 11

Caobpahajuu unctutyt UMM g.o.o.

lNpojekTaHT:
poj HemawunHa 6/1V, beorpaa

OprosopHo "eHeparnHu aupekTop
nuue/3acTynHuK: MunyTtuH UrieatoBuh, unn.mHx.
Meyvar: Motnuc:

Bpoj TexHu4yke 2017-784

AOKyMeHTauuje:

Beorpaa, pebpyap 2018. rog.

MecTto u gaTtym:
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N3JABA PYKOBOAMUOLA CTYANJE

Pykosogunay 3a u3pagy CTtyavje M3BoArbMBOCTU yrnoTpebe enekTpuyHMX CnyXOeHnx
BO3una Ha noapydjy rpaga beorpaga 3a notpebe JI1 "MyteBn Cpbuje" ca "cost benefit”
aHanusom

AnekcaHgap PagocasrbeBuh, annn.uHx.caob.

M3JABIbYJEM

1. na je Ctyamja mnspaheHa y cknagy ca nponvcuma, ctaHgapavma, HopmaTtvBuMma U
npasunMma cTpyke;

2. fa cy npw nspagu Ctyguje nowToBaHe cBe nponuncaHe n ytepheHe mepe 1 npenopyke
3a uCnyweHe OCHOBHUX 3axTeBa U Aa je Ctyamja uspaheHa y cknagy ca mepama u
npenopykama Kojuma ce gokasyje UcrnyheHOCT OCHOBHUX 3axTeBa.

Pykosogunay, Ctyauje: AnekcaHgap PagocasrbeBuh, annn.uHx.caob.
bpoj nnueHue: 370 J967 11
MNeyvar: MNoTnuc:

Bpoj TexHU4ke OoKkymeHTauumje: 2017-784

MecTto u gaTtym: Beorpaa, pebpyap 2018. rog.
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izrade Studije izvodljivosti upotrebe elektriénih sluzbenih vozila na podrucju
grada Beograda za potrebe JP "Putevi Srbije" sa kost benefit analizom

Beograd, septembar 2017’



JP Putevi Srbije”, Beograd
Sadrzaj:

I.  UVOD | CILJEVI
Il. STUDIJA
lll. ZAVRSNE NAPOMENE

. UVOD I CILJEVI

Sistem upravljanja energijom je sistem kompatibilan sa okruzenjem a to znaci da se efikasnim
postupcima proizvodnje, transformacije i potrosnje energije smanjuje zagadenje okoline, ¢uvaju
resursi i novci poreskih obveznika.

Ciljevi sistema upravljanja energijom i uticajima na okruzenje su smanjenje zagadenja i operativnih
troskova.

Prate¢i zakonsku legislativu, menadzment JP Putevi Srbije® je uveo odeljenje za energetski
menadzment, koje je zaduzeno za planiranje mera, pracenje i izvestavanje o efikasnom kori§éenju
energije u arganizaciji ili ustanovi, kao i za optimalno koriséenje obnovljivih izvora energije .

Energetski menadzment ima za cilj da postigne ekonomsku korist za organizaciju, kroz
implementaciju efektivnih mera poboljSanja energetske efikasnosti, odnosno kori§éenje obnovljivih
izvora energije, pri tom ne narusavajuci nivo komfora, kvaliteta i kvantiteta usluga ili proizvoda.

Energetski menadzment treba da obezbedi ispunjavanje svih relevantnih obaveza u skladu sa
zakonskim propisima i nacionalnim planovima za, energetiku, energetsku efikasnost i koris¢enje
obnovljivin izvora energije, uz puno postovanje zakonskih obaveza u pogledu zastite Zivotne
sredine, zdravlja i bezbednosti na radu.

JP ,Putevi Srbije" koristi zna¢ajan broj standardnih sluzbenih vozila, sa motorima sa unutrasnjim
sagorevanjem, koja nepoveljnu utiéu na Zivotnu sredinu.

Uvodenjem vozila na elektro pogon, u sistem JP ,Putevi Srbije’, daéemo najbolji doprinos
smanjenju zagadenosti zivotne i radne sredine izduvnim gasovima, s obzirom da vozila, na elektro
pogon, u osnovi imaju tretman vozila sa nultim zagadenjem.

Nulto zagadenje nije samo od izduvnih gasova nego i od benzinskih isparenja tokem punjenja vozila
| eksploatacije a isto tako | od zagadenja zemljista | vodotokova otpadnim uljima.

Nista manje znacajno nije ni smanjenje zagadenja bukom koja kod elektro vozila iznosi samo 10%
od nivoa buke vozila sa unutrasnjim sagorevanjem.

Ekonomske prednosti eksploatacije vozila na elektro pogon ogledaju se u ¢injenici da je ukupan
troSak elektricne energije, u zavisnosti od teZine vozila, snage motora i uslova voznje 0,5-1.0
Evra/100 km, a 1 troskovi odrzavanja vozila na elektro pogon su 10 puta nizi u odnosu na
standardna vozila

il. STUDIJA

U duhu gore navedenih ciljeva JP ,Putevi Srbije” namerava da izradi Studiju izvodljivosti upotrebe
elektriénih sluzbenih vozila, na podru¢ju grada Beograda za potrebe JP "Putevi Srbije", Cija bi sa
kost benefit analiza dala smernice za dalje aktivnosti u ovoj oblasti.

Pored sagledavanja ekoloskih i ekonomskih efekata, predmetne studije, menadzment JP "Putevi
Srbije" Zeli da sagleda mogucnost izgradnje i kori§¢enja punionica za elektricna vozila, na naplatnim
rampama, ¢ime bi se iSlo u susret svetskim trendovima kori§¢enja vozila na elektriéni pogon.

Punionice bi, u prvo vreme, sluzile za dopunjavanje sopstvenih vozila na elektricni pogon, a
omasovljenjem ovog svetskog trenda, stvorila bi se moguénost za pruzanje usluga tre¢im licima, $to
moze da doprinese znacajnom prilivu finansijskih sredstava JP "Putevi Srbije".

lzgradnjom punionica duz autoputa JP "Putevi Srbije" otvara moguénost implementacije obnovljivih
izvora energije (fotonaponskim izvorima el. energije) za navedene punionice $to bi bio jo$ jedan
doprinos ovoj ekoloskoj nameri.

Studija treba da definise: S
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JP Putevi Srbije”, Beograd

e Obim ulaganja,

o Faznost realizacije namere,

e Ekonomsku isplativost,

¢ Ukupne godisnje troSkove poslovanja,
e Ocekivani godisnji prihod.

e Povracaj ulozenih sredstava,

¢ Ocena studije,

Studija treba da omogu¢i sagledavanje efekata uvodenja vozila na elektro pogon, umesto
postojecih vozila sa motorima sa unutrasnjim sagorevanjem.

IIl. ZAVRSNE NAPOMENE

Studiju dostaviti u elektronskoj formi u 3 primerka (CD) kao i 3 primerka u papirnoj verziji
(hardcopy).

Rok izrade je 60 dana od dana stupanja ugovora na snagu.

INVESTITOR, /’?
e

%
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1. UWWBEBU U3PALE CTYOAUJE

Cuctem ynpasrbarwa €Heprvjom je cucteM KomnatnburnaH ca OKpyXeweM, a TO 3Hauu fa ce
edoMKkacHAM noCcTynuuMa MnpousBOAre, TpaHcdopMauuje M NOTPOLHE €EHepruje cmambyje
3araherwe OKOMMHe, 4YyBajy pecypcu, Kao M HoBal, nopeckux obsesHuka. LlurbeBu cuctema
ynpaBrbaka €HeprvjoMm u yTuuajma Ha OKpyXewe Cy CMarbere 3arafiera n onepaTtMBHUX
TPOLLKOBA.

Y BosHoMm napky JI1 ,MyteBn Cpbuje“ npeBacxogHO Ce KOPUCTE KOHBEHLUMOHAaNHa BO3WnNa,
OOHOCHO BO3Urfia ca MOTOpMMa ca YHyTpalkuMm caropeBakeM. [‘eHepanHoO nocmartpaHo,
KOHBEHLMOHaNHa Bo3una BuLle yTUYy Ha 3arafere XXUMBOTHE CpeavHe y OAHOCY Ha ernekTpo
Bo3una. llog 3arahewem XMBOTHE cpeaumHe, cMaTtpa ce 3araherwe o W3OyBHUX racosa,
3arahewe 3emsbuwTa U BOLOTOKOBA OTNAgHMM yibMMa, Kao M 3arahewe of OGeH3HCKMX
ncnapewa TOKOM MyH-eHa BO3una 1 TOKOM eKkcnrioatauuje.

Ynotpebom enektpuyHux aytomobuna, JI "lMyteBn Cpbuje" xenm ga ckpeHe naxwy Ha
CMamere Kopuwhera hocunHnx ropusa 3a notpebe cBakogHEBHOr TpaHcnopTa u AonpuHece
CMarerwy emucuje yrioeH AMokcuaa u Apyrnx racoBa LUTETHUX MO OKonuHy. HabaBka oBMX
BO3una je y ckragy ca MocCroBHOM MOMMTUKOM Koja nogpasymeBa YyHanpehewe oppxusor
Kopuwhera eHepruje 1 ytuuaja Ha >XMBOTHY CPeavHY.

MNpeomeTHa Ctyanja aeduHuUle obuM ynaraka U eKOHOMCKY MCNNaTUMBOCT, YKYMNHE roaullHe
TPOLLKOBE NOCOBaka, OMEKMBAHN roaULLIKLM NPUXOA U noBpahaj ynoxeHux cpeacTaBa.

Pesyntatu oBe Ctyamje Tpeba ga ykaxy Ha moryhe npegHOCTU U HegoCTaTKe yraramwa y Habaeky
CNy>X6eHMX enekTpUYHNX Bo3una, kao n moryhe gyHKUMOHMCaHe OBOr CerMmeHTa nocrioBama, y3
npeanor mepa 3a goHowekwe 6yayhux ognyka. LlenokynHo uctpaxuearwe n aHanusa Cryavje,
3acHMBa ce Ha nopehewy CBMX peneBaHTHWX erneMeHaTa HabaBKke u ekcnnoartauuje enekTpo
BO3una koja Tpeba ga cynctuTyumLly KnacuyHa Bo3una ca KOHBEHUMOHanHMM MOTOpMMa Koja 3a
NMOroH KOPUCTE MOTOPE Ca YHYTpaLLHMM caropeBatemM (6EH3NHCKM 1 On3en MOTOpK).

Ha ocHoBYy pesynTtata ucTpaxuBaha, CTBOpuhe ce jaCcHMja crvka O carnejasawy edekaTa
yBof)ewa BO3WNa Ha enekTpo MoroH, ymMecto aytomobuna ca yHyTpallkuMm caropeBaeM.
Apyrum pednma, pesyntatn Ctyamje he ytuuatm Ha ognyky aa nu 6u Bosaum cnyx6eHmx Bo3una
y JIM"MMyTteBn Cpbuje" yckopo Mornu ga noyvHy Aa Bo3e aytomobune Ha cTpyjy, Ha nogpydjy rpaga
beorpaga.
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2. ONWTE TEXHUYKO-TEXHOJIOLWWKE KAPAKTEPUCTUKE

EnektpnyHn aytomobun je aytomobun Koju ce nokpehe enekTpoMoTopoM, kopuctehn
enekTPUYHy eHeprujy CKnaguiTeHy y akymynaTtopy aytomobuna wnu gpyrum ypehajuma 3a
cKrnaguwTewe eHepruje. EnektpuyHo BO3MnIo cnosba nsrnega kao Bo3uno Ha GEeH3NHCKN MOroH,
ca N3y3eTKOM [a efleKTPUYHO BO3UII0 HEMA ayCnyX.

OHO wWwTO je GUTHO 3a enekTpuyHa BO3WNa je npeoBnajaBake pasnuka mamehy Tpolukosa
pasBoja, Npou3BoAwe W pafa, y nopehewy ca ekBMBaNeHTHMM BO3WIMMA C MOTOPOM ca
YHYTpalLlHhUM caropeBarweM. Kako aytomobunu ca yHyTpallkbuM caropeBakeM 3a NokpeTawe
Kopucte cMecy HapTHUX gepuBaTa (amM3en unn OeH3MH) M Basgyxa, Tako €eneKTpU4HU
ayToMobunu 3a nokpeTawe KOPUCTE ENEKTPUYHY eHeprujy. EnekTpmnyHa eHepruvja ce cknagmwTin
y bartepuje yHyTap aytomobuna cTora je n ueHa camor efieKTpuyHor aytomobuna Buwa Hero
aytomobuna ca yHyTpalwHMM caropeBaweM. Tpeba nmaTtn y Buay Aa ueHe batepuja novnkby
naraHo nagatu na ce Moxe M o4yekmBaTu Behu Opoj enekTpuyHmx aytomoburna y CKopwujoj
6yayhHocTun. lMpegHOCTM enekTpuyHMX aytTomobuna Hag KOHBEHUMOHanNHWM ayTomobunuma
jecTe nokanHo cmawewe 3arahemwa Basgyxa. EnekrpnyHm aytomobunu ce nokpehy y3 nomoh
enekTpuyHe eHepruje Koja ykonuko ce aobuja HNp. 06HOBILUBUM M3BOPMMA eHepruje y3pokyje
MUHUMarnHo 3arahere 3a okonuHy. CteneH nckopuwhera enekTpuyHor ayromobuna je oko 80%
AOK je MCKOPUCTMBHOCT KOHBEHUWOHaNHor aytomobuna oko 36%. He kopuctehu Hadpty kao
CcpencTBo 3a Aobujare MOBUITHOCTN BEN eNEKTPUYHY EHEPrujy YBENUKO Ce CMakyje 3aBUCHOCT
o4 HadTe CTpaHuX 3emMarba.

EnektpnyHn aytomobunu cy ganeko jeaHoCTaBHUjW 3a kopuwherwe o KnacudyHnx ayrtomobuna.
Mokpehy ce 6e3 cnojHuue (Kynnyra), a BOXHa Huje nponpaheHa sBubpauunjama n Gykom Koja je
N3y3eTHO M3paxeHa Ko Au3en MoTopa, a Mo XnagHOM BpeMeHy W Kof OeH3MHCKMX MoTopa.
EnekTpomMOTOpHM NOroH Aenyje NoTrnyHO UCTO Kao WM Ko, KNacu4HUX BO3WMa, HULWTA HUje YyaHo
HUTW NPUBMAYM NaXxKHy OCTannx yyecHuka y caobpahajy, oCMM LUITO He UCNyLITa LTETHE racoBe
n He npoussoan 6yky. MNpu HUckum Bp3mnHama o 30km/h Bo3una je CKOpo HeYyjHO, HAKOH Tora
ce nojavasa WyM ryma n ocehaj je rotoBo UCTU Kao M KO, KOHBEHLMOHATHUX BO3MNa.

2.1. [EHepreTtcka ecpukacHocCT

MoTopu ca yHyTpalHhbMM caropeBakeM Cy periaTMBHO HeedMKacHW y npeTBapany eHepruje
ropyBa 3a MoOroH, jep ce BehuHa eHepruje Tpowwm y obnuky Tonnote. Ca pgpyre cTpaHe,
eneKkTpoMoTOpCKa e(PpnKacHOCT ce ornena y KOHBep3uju CKnaguliTeHe eHepruje y eHeprujy Koja
je noTpebHa 3a BOXhY. Bo3nna Ha enekTpuyHy eHeprujy He TpoLle eHeprujy 4ok mupyjy (M3y3es
Kada ce KOpUCTU rpejarbe unm xnahewe y aytomobuny), a 4eo o4 eHepruje narybroeHe npunmkom
Koyer-a Ce MOHOBHO KOPUCTWU KPO3 pereHepaTUBHO KO4Yewe, Koje KOPUCTU OO0 jeaHe neTuHe
eHeprunje HopmMarsHo n3rybrbeHe TOKOM Kovera. KoHBEHLMOHaNHN 6EH3MHCKM MOTOPY ePUKACHO
kopucTe camo 15% eHepreTcKor cagpikaja ropua 3a kpeTawe BO3ura Unm 3a Hanajawe gogatHe
onpeme. [Insen motopuma moxe ce goctuhu edukacHoct og 20%, OOK je edpmKacHOCT BO3una
Ha enekTpM4YHM NoroH oko 80%.

2.2. YOp3awe un Kouyere

EnekTpnyHn MOTOpUM MMajy BENUKY CHary y OgHOCY npemMa macu. EnekrtpuyHn aytomobunm mory
KOPUCTUTK 3a CBaKM TOYaK MO jedaH MoTop, WTo oMmoryhasa 6orby pacnogerny cHare U akTMBHOCT
NPUNKOM KNn3aeux ycrnoBa. [locTaBrbarwe enekTpuyHMX MoTopa Koju Cy AUPEKTHO Be3aHu 3a
TOYKOBE CMarbyje 6poj NMOKpeTHWMX AenoBa LWTO nosBehaBa M OBaKO BESIMKY WCKOPUCTMBOCT
enekpu4Hmux motopa (95%). Kovere koa enekrpnyHmx ayromobuna uma jeaHy Benuky npeaHocT.
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KoHTpa koyere je BpCTa KoYeHsa eneKkTPUYHMUX MOoTopa KoL KOjuxX MOTOP pasBuja MOTOPCKU
MOMEHT Y jefiHy CTpaHy, a BPTU Ce y ApYry CTpaHy, WTO 3a nocneguuy uMma — Kodekwe Koje ce He
oCTBapyje Anparem nany4dumue KovHuue, Beh cammm ansankem Hore ¢ nanyyuue raca. Mehytum,
KOHBEHLMOHarNHe KoYHuue ce n garbe yrpahyjy y enekrpuyHe aytomobune 360r CUrypHocCTMw.
[pyrn HaunH Kouvew-a je pereHepaumjcko Koverwe koje ce Beh KOPUCTU Yy pasHUM XMOPUOHUM
ayTomobunuma, a ngeja je aa ce NpUIMKOM KoYera no NpuHUMNy aAnHama nyHu 6atepuja. OBum
Kouerem Mory ce akymynupat n 0o 20% enekTpuyHe eHepruje narybroeHe npunkom Koyema.

2.3. 3araheme XXMBOTHe cpeauHe

EnekTpnyHn aytomobunn AonpuHOCE YMCTUjEM Ba3agyxy y rpagoBuMma, jep OHU He mucnylwitajy
LUTETHE MaTepuje Y OKOJIMHY, Kao LWITO Cy YyecTuue (4af)), yrrbOBOLOHMK, YITbEH MOHOKCU, O30H,
OITI0BO U pasHW a3oTHM okcuawn. NpegHOoCTU enekTpuyYHMX ayTomobuna Hag KOHBEHLMOHANTHUM
ayTomobunuma jecte nokanHo cmakwere 3arafera Basgyxa y rpagoBuma, jep OHU He ucnyLuTajy
3arahewa M3 CBOjUX U3BOpPa €Hepruje ToKkoM paga, 36or Tora LTO Cy, 3aBMCHO Of W3BOpa
enekTpuYHe eHepruje Koja ce KOPUCTU 3a NyHeHe akyMyratopa, eMUcuje WTETHUX MmaTepuja y
Ba3ayXx NoMepeHe Ha MeCTO NPOM3BOHE ENEKTPUYHE eHepruje.

AKO ce roBopum O OAPXMBOCTU U €KOSOrMju, OHAA je KIby4YHO NMUTake Ha KOoju Ha4yuH ce BpLUK
NPon3BoAH-a ENEKTPUYHE eHepruje y 3eMribu Y KOjoj ce eneKTpUYHM ayToMobun KOpncTu. YKONMMKO
Ce enekTpuyHa eHepruja, Koja ce KOpUCTU 3a Nywehe akymynaTtopa, NpOU3BOAM Y efiekTpaHu
KOja 3a Npon3BOAHY €NEKTPUYHE eHepruje NpeTexHo KoOpucTn ocunHa ropuea, oHga ce camo
npeMecTuno MecTto 3arahewa, a Huje ce pewwno npobnem 3araherwa Basagyxa.

Csaka 3emrba nma cneumdunyHe ygene npuMmapHuxX n3sopa eHepruje y nponsBoarn enekTpudHe
eHepryje. Ha npumep 3a npousBoawy enektpuyHe eHepruje MNMorbcka kopuctn oko 90% yriba,
Hemauka n CAL] (kao n ceeT npoce4vHo) npeko 40%, XpeaTtcka 26,3% a ®paHuycka camo nap
nocroTtaka. BaxHo je 3HaTu yaeo nojeamHnx n3sopa ga 6m ce morna n3BpLUIMTK NPoLEHA YKYMNHOT
npoceyHor 3araherwa okoniMHe u ucnywTawa racosa no kWh nponssegeHe enekTpuyHe eHepruje
(Hnp. 220g AycTtpuja, 300g XpBatcka, 450g Hemauka n 660g NMorbcka).

Y Cpbuju kopuctumo yrarb 3a npousBogwy 70% ykynHe enektpudHe eHepruje. VIHTeH3uTeT
eMuncuja n3 enektpoeHepretckor cektopa y Cpbuju je npnbnumxkHo 850 gCO2/kWh, ca unrbem ga
6yne Ha 600 gCO2/kWh 2020 roguHe.

Y cnyyajy aa enekTpuyHn aytomobunm KopucTte 3a nywewe akymyrnartopa enekTpuyHy eHeprijy
Koja aobuja oBHOBILUBUM WM3BOPUMA €EHEpruje OHOa OHW Y3POKYjy MUHMMAnHoO 3arahemwe
OKOJHE.

Kopuwherem conapHux naHena unm Hekor apyror Buga obHOBIbLUBUX M3BOPa eHepruje (BeTpo
napkoBa, XuapoenekTpaHa), 3a Nywewe akymynartopa enekrpo aytomobuna, He 6u gonasuno
Ao 3arahera Basgyxa (HM NOKanHO HM Ha MeCTy NPOU3BOAHE ENEKTPUYHE eHepruje), a 4oLWNo
OM 1 Jo 3HadvajHux ywTena, jep 6u ce Hanajake akymynatopa aytomobuna Bpwuno u3s
OOHOBIBMBMX M3BOpa eHepruje. Buwak enektpuyHe eHeprmje 6m ce mMorao KOpUCTUTU 3a
Hanajakwe objekTa y 6nmanHum.

HunBo Oyke kOjy NpunuKoM CBOTr paga Npov3BOAN ENEKTPUYHM MOTOP Y BO3WIy 3HATHO je HUXN 0f
MOTOpa ca yHyTpallkMM caropeBakweM. Y 30HU penatvBHO Manux 6p3uHa (< 20 km/h), raoe je
AOMMHAHTaH yTULaj MoTopa, enekTpuyHm aytomodumnmn npomnssoge 6yky koja je 3a 10 go 15 dB
HWXa y ogHoCy Ha KnacuyHe. [loBehaweM 6p3nHe, Ha yKynHe HMBOe Oyke Mounkby Aa yTudy u
Apyre KOMMOHEHTe (HMp. aepoAvHaMuKka, MEHyMaTuK, KOHTaK MHEeyMaTuK-KONoBO3 M Cf.) Te
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pasnuka M3aMehy enekTpuYyHMX N KnacuM4YHUX BO3una nouvMke ga ce cmamyje. lNpun 6panHama
Behum og 50 km/h, gomMuHaHTHWM mM3Bop Oyke MOCTaje caM NHeyMaTuUK W HEeroB KOHTAKT ca
KONMOBO30OM 1 Y OBOj 30HM BULLIE HEMA pa3nuvke uamely Bo3una ca enekTpo noroHoM 1 Bo3una ca
YHYyTpaLlHUM caropeBaH-eM.

Kapa ce nocmatpajy nojeanHayHo enekTpu4HM aytommounnm cy Beoma edpmkacHm no nutamy byke
npu 6p3anHama mawum og 20 km/h, 0gHOCHO HeLWTO Mawe edukacHn o 6psmHe og 50 km/h.
Kako je caobpahajHa 6yka MHOro BuLla o camMmnx BO3una, Kako Bo3usa He Mory a ce nocmarpajy
M30M10BaHO M Kako BENUKM Opoj hakTopa yTuye Ha npousBoghy caobpahajHe Oyke yTuuaj
enekTpu4yHmMx aytomobuna koju ce HabaBrbajy, Ha CMamele YKynHor HuBoa Oyke Ouhe
3aHeMapJsbuB.

Ca ppyre cTpaHe, , Tuxu“ aytomobumnmn mory JOBECTU A0 yrpoxaBahe 6e36eaHoCcTM, NnocebHO koA
cnenux n/vnmn cnaboBngux Koju nx Texe yodasajy y caobpahajy. [la 6u ce 1o nsberno, notpebHo
je enekTpuyHe aytomobune onpematu ca ,CUCTEMOM 3BYYHOr yrno3opaBaka KpeTawa Bo3una“
("AVAS - Acoustic Vehicle Alerting System") koju y 30Hama Mawnx 6p3nHa eMmutyje 3By4HE
curHane kako 6m ynosopmo ocrtane yvyecHuke y caobpahajy. Npema nponucrma HUBO 3BYYHOT
cuUrHana Ha ygarbeHoctv og 7,5 m 3a 6p3uHy og 10 km/h Tpeba pga nsHocm 50 dB(A), 3a 6p3nHy
oa 20 km/h Tpeba na nsHocu 56 dB(A) 1 npunukom KpeTwa yHasag Tpeba ga nsHocm 47 dB(A).
Takohe, 3By4HM curHan mopa ga numa un (ppekBeHLUMjCKM NoOMak kako 6u 03Ha4mo aa nu aytomooumn
ybp3aBa unu ycnopasa. Ca gogatum cuctemom ,AVAS* enekTpuyHn aytomobumnm ce no nutamy
eMnToBara byke CKOpO u3jegHavaBajy ca aytTomobunuma ca yHyTpallkbnuM caropeBareM.

Y cknagy ca Oupektneom 2007/46/E3 n Ypenbom 540/2014 npoussohaum aytomobuna cy y
obaBe3n fa 3a HoBe ayTomobune kateropuje M1 (120 kW/1000 kg) cMare yKynHu HUBO Byke KOojy
Npon3BoaM NPUNMKOM KpeTarwa ca gaHawmunx 72 dB(A) Ha 68 dB(A) go jyna 2026. roguHe. Ca
OBWM OrpaHu4YeHuMa y NepcrnekTuBmM, ayTomobumnm ca yHyTpalwwMMm caropeBaweM he ce no
nutawy Byke nsjegHa4unTn ca aytomobunmma ca enekTpo noroHOM.

2.4. TpowKoBu pana u oapxaBame

Mpema "Calstart" opraHmsaumju, koja je noceeheHa pacty TEXHOSorvja 3a Y4ACTuju Basayx, HaBoam
ce ga uHTepHo rmeaajyhm 70% cactaBHUX genoBa eNeKTpUYHOr Bo3una Moxe 6utn pasnuuamto
0f, KOHBEHUMOHanNHor aytomobuna. ENekTnyHo BO3MNO MMa HEKOSMKO jeUHCTBEHNX KOMMOHEHTH
Koje crnyxe 3a UCTO (pyHKUMOHMCaHE Kao BO3UNO Ha BEH3NHCKM MOroH.

JegHa oa 3HayajHuX pasnuka namelhy Bo3una Ha enekTpudHM 1 Ha GEH3UHCKM NOroH je 6poj
NnokpeTHUX aenosa. EnekrpuyHa Bo3una umajy jeaaH geo Koju ce kpehe, MOTop, AOK BO3UNO Ha
OEH3MHCKM MOroH MMa Ha CTOTUHE MOKPEeTHUX genoBa. Mawe noKpeTHUM AOenoBu OoBoae
eneKTPUYHO BO3WNO A0 jOW jedHe BaXKHe pasnuke. HaBegeHO BO3UIIO 3axTeBa MNepuoOaUYHO
Mak€e ofpxaBah-e 1 noysaaHuje je, WTo je BUTHO jep 4OBOAM A0 (PUHAHCHK|CKUX yiTeaa.

Os.e ywitene 6u ce ocetune y ogpxaBawy Bo3una. beH3NHCKO Hanajake BO3usa 3axTeBa LWMPoK
cneKkTap ogp)XaBah.a, MPOMEeHa 4YMUCTOr yrba, 3ameHa dunTepa, nepuogudHe npernege,
nogellaBawe M NonpaBke M3AYBHUX CUCTEMA, 3aMEHY 3a KOMMOHEHTEe, Kao LTOo Cy nymne 3a
BOAY, MyMre 3a ropuBo W antepHaTopu. 3a BO3usia ca enekTpuyHMM NoroHoM TUX CTBapW CKOPO
Aa Hema, eNekKTpoMOTOp MMa caMo [Ba fexaja Koju OUPEKTHO Tpre TPEHE U MPEHOC CHare, HakoH
Tora Hactyna audepeHumjan 6e3 Merwaya KOju NPeHoOCU cHary Ha TOYKOBE, a CBe CKyna 3a
pesepBoap uMa baTepumje koje He Tpaxe HUKAKBO ofpXaBawe. AKO Ce n3yame KBapewe
eNeKTPOHMKE KOjOM Ce yrnpaBrba €NeKTpOMOTOPOM Yy MPUHLUKUMY Ce HeEMa HuLWTa cepBucuMpaTu
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HUTU MewaTn, ocuM baTepuja kaga ogpage csoje unknyce. OgpxxaBawe enekTPUYHOr Bo3una je
Mah-€e 3axTeBHUje N CTora cy TPOLUKOBU OgpXKaBara HUXM.

BehuHa Tekyhux TpowlkoBa enekTpu4HOr BO3uia MOXe ce npunucaTtn ofpXasawy W 3aMeHu
akymynatopa 360r Tora LITO efekTpUYyHO BO3MMO MMa Manu 6poj NOKpeTHUX OenoBa y CBOM
MOTOpPY. 3a HaNOMEHYTU je Aa KOHBEHLMOHAaNHM aytTomobun nma CToTuHe Agenosa y MoTopy ca
YHYTpallHUM caropeBawemM. ENnekTpmnyHm aytomobumnm nmajy ckyne akymynaTtope Koju ce mopajy
MeHaTh, MHaye uMajy Bpfl0 HUCKE TPOLUKOBE oAp)KaBawa, MocebHO y cnyyajy mogena
yTeMErbEeHOr Ha NUTUjyM-joOHCKUM BaTepujama.

3a nspadvyHaBawe TPOLLUKOBaA Mo npefheHoM KMNOMeTpy enekTpuyHor aytomobuna notpebHo je
A0OENUTN HOBYaHY BPe4HOCT NOTPOLLH-E akymynaTtopa. To Moxe 6utn Telko 360r YnkweHnue ga
he akymynaTop MmaTu HELTO MakW KanauuTeT CBaku NyT Kaga ce HamyHW na ceBe [0 Kpaja
pagHor Beka Kaja BflacHMK O4Slydn Aa HeroBa euKacHOCT BULLIE HUje npuxBaTibuBa. Yak u
Taga, "Ha Kpajy XMBOTHOr Beka", akyMynatop Huje notnyHo 6e3BpeaaH, jep ce MoXe MOHOBHO
ynoTpeduTu, peumknmpaTi UM KOPUCTUTU Kao pe3epBHN.

[ocagawre aHanuae n nctTpaxmnsara Ha rnobasnHomMm HMBOY cy npoueHune ga he neToroauiltsu
TPOLLKOBKU enekTpo Bo3una 6utn oko 1.800 gonapa, wTo je y ogHocy Ha 6.000 gonapa 3a
OEeH3MHCKN ayToMOoOMN JocTa Maku TpoLlak.

2.5. Bpcte akymynartopa (6aTtepuja)

EnekTpnyHm ayTomMobunu cy reHepanHo ckynrbu o GeH3uHckMx aytomobuna. maBHM pasnor
TOME je BUCOKa LieHa ayTOMOBUICKMX akymynaTopa.

LlenokynHa enekTpuyHa eHeprumja Koja Ce KOPUCTUM 3a MNOoKpeTawe erlekTPUYHOr BO3una,
cknaguwTeHa je y akymynaTtopy (6aTtepuju). TOKOM BOXH-€, €Heprmja ce TpOLUM, OLHOCHO
akymynaTop ce npa3Hu. [lJa 61 ce KOHCTaHTHO UMana enekTpuyHa eHepruja koja nokpehe Bo3wnno,
aKkymyrnatopu nmajy MoryhHoCT fonyHaBama.

Y enekTpuyHum aytomobunmma ynotpebrbaBajy ce BehuHom nutujym-joHcke 6aTtepuje, a uma u
cnyvyaja rge jeTuHMje mane enektpomobune nokpehy OnoBHWU-renn akymynatopu. Pasnuuntu
aKymynatopu, UMajy pasnuynT BeK Tpajama.

Y HUCKOOYLIETHUM ENEKTPUYHUM BO3UITMM KOPUCTU CE N OfioBO-ren 3a 6aTtepuje kao eHepruje, a
XMBOTU BeK TakBe Oatepuje je 2 no 3 roauHe. baTepuje oBe BpCTe Cy M3Y3e€THO TELUKE U
3ay3nmajy nyHO MecTa, a KanauuTeT Kao 1 JoMeT ce Beh HaKoH jegHe roanHe MoXe CMarUTU U
0o 30-40%.

Y 3aBUCHOCTU 0 NpomnsBohaya, NOCToje CUCTEMM KOju LWTUTE 6aTepunjy o4 NpeKOMepPHOr NyHexa
NN nNpaxkwera, YyBajy Ux of TemnepaTtypa Te ogpxasajy bartepujcke henuje y nageanHom
pagHoOM noApydjy. TakBa 6aTepuja nma BULLIECTPYKO NPOLYKEH XUBOTHU BEK Te BENUKU Bpoj
UUKNyca nywena-npaxmwena. JlIntnjym-joHcke 6atepuja y KombuHaumju ca nutnjym-reoxnem cy
CKYMNIbe 1 TeXe 3a pasnuky of KnacuyHe NUTujym-jocHke 6atepuje, anu 3aTo Ma OyXu XUBOTHU
BeK koju moxe 6utn n go 3000 na v BuWe LMKNyca, OOHOCHO OOBOSbHO 3a AeceTak roavHa
ynotpebe. Jlutnjym-joHcke 6aTepuje noTpajahe n oo geceTak roanHa, a Ha npomnssohnayy je aa ux
yCKnaau 3aBUCHO O BEMNWYUHWU 1 Macu camor efnekTpu4Hor aytomobuna.

"eHepanHo, NUTUjyM-joHCKe BaTepuje Koje ce KOpUCTe Y enekTpo BO3uny cy 3anedyaheHe u He
oapxasajy ce. MehyTum, TpajHOCT oBMX BaTepuja je orpaHMyeHa 1 3axTeBa NepmoanyHe 3aMeHe.
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Ha TpxuwTy ce cBe BuLE pa3Bujajy HOBe TexHorormnje 3a b6atepuje, Kako OM NpoayXxunu Bek
Tpajaka M enumuHucane notpebe 3a 3ameHom Oatepuje - wTo he noBehaTn noTpaxmwy 3a
enekTpnyHmMm Bosunuma. [laHac 6atepuje Tpajy 7 ao 10 rogmHa, WTO je cacBMM AOBOSBHO, anu
nage ce npema jow HanpegHujum TexHonornjama. Mehytum, Bek Tpajaka gocTa 3aBUCU U Of
BpCTe, npousBofaya, HaymMHa nywerwa (O6p30 unmM cnopo) M BOXHE, BPEMEHCKMX YyCroBa
(ekcTpeMHe TemnepaType joj ckpahyjy Bek), uth. lNMocebaH npobnem je To wTo GaTepwmjm
BpPEMEHOM onaja KanauumteT, Tako [a Ce W YyMTaBy AeleHujy MOXe KOpUCTUTK ncta bartepwja,
ann he ce Ha Kkpajy ca jedHUM NykerweM Mohu npehn 3HaTHO Mah.a KUroMeTpaxa Hero Ha
NOYEeTKY HEHOI XXMBOTHOT BEKA.

JaunHa GaTtepuja Ha TpXKULWITY 3aBUCK of NpomsBohayva oo npomssohaya. Jaya 6aTepuja uma 3a
nocrieaumuy n moryhHoct Behe npeheHe kurnomeTpaxe no jedHOM Mykwewy. Ha TpeHyTHOM
TPXKULWITY 3acTynrbeHe cy 6aTtepuje og 10kWh go 80kWh.

Kao wTo je Beh peyveHo, 6baTepuje pasnmunTux KapakTepUCTMKe UMajy apyraymju Bek Tpajama. Y
3aBMCHOCTM Of jauuHe GaTtepwuje, Beka Tpajakba U ocTanux nepopmaHcu, 3aBUCKU U LieHa
baTtepuja 3a enekTpo Bo3una. Camnm TUM, LeHa akyMynatopa Ha TPEHYTHOM TPXULITY Bapupa
o4 2.000 go 15.000 epa.

Y 2013. roguMHu uctpaxuearwe AMepuyke areHumje 3a eHepreTcky epukacHOCT nokasaro je aa
ce ueHe 6atepuja cmamyjy. LleHa 6aTtepuje y 2007. roguHm 6una je 1,300 gonapa no kWh, ga
ou Beh 2012. roguHe ueHa nana Ha 300 gonapa no kWh. AMepuyka areHuuja 3a eHepreTuky
HajaBrbyje cMarwense LeHa 6atepuja Ha 125 gonapa no kWh go 2022. roguHe. CmanunBame LieHe
baTtepuja Mmoxe ce nocThn HaNPeTKOM Yy TEXHOSOMMjW Koja ce KOpUCTU 3a npagy batepuja wTo
he npoyspokoBaTy Behy KOMNETEHTHOCT ENEKTPUYHUX BO3una.

2.6. [OomeT 1 noTpoLHa

Lomem

Moxke ce cmaTpaTu fa ayToOMoOWnKn ca yHyTpallkbMM caropeBateM MMajy HeorpaHUYeHn JOMET,
jep OHU Mory BuTK HanyHeHW rOpMBOM BpPI1o 6p30 1 rotoBo 6uno rae. EnekrpnyHmn ayromobunm
4YecTO MMajy MarbM MakCMmanHu JOMET MO MNyweky of ayTomobuna Koja nokpehy docunHa
ropvBa, a Nykehe MOXe MoTpajaTh 3HaATHO Ayxe. M3 Tor pasnora cy MHoOrvM npomssohauu
O3HaYUNM eneKTpUYHM ayToMOoOMN Ha TPXULWTY Kao "OHEBHO BO3WSIO", NOrogHO 3a rpaacke
nsneTe u gpyra kKpatka nytosawa. [JomeT enektpuyHor aytomobuna geduvHucaH je HeroBom
OatepujoMm 3a pasnuKy Of KOHBEHUMOHanHor aytomobuna koa Kojer je gomeTt geduHucaH
KONMMYMHOM ropvBa. HecTaHKOM eHepreHTa 3a MnoKpeTawe KOHBEHLMOHanaH aytomobun ce
jeAHOCTaBHO HamnyHW HOBOM KOSIMYMHOM FOpMBA LUTO je penaTtuBHO Bp30, anun Ko4 eneKkTpu4Hor
ayTomobuna To nywere Tpaje 3HaTHO Aayxe. CTora je enekTpnyHn aytomobun ucnnatmemjm y
BOXH>€ MO rpagy, ca NyHO CTaHU-KPEHU BOXHE.

OHO WTO je BUTHO HanNnOMEHYTU je OrpaHUYeH Oncer y KUNoMeTpuma OCTynaH ca akTyefHUM
TexHonorvjama 6arepuja. PacnoH Boxtwe namehy nywerwa kopuwherwem noctojehmnx 6atepuja
je 80km go 300km. HoBu cuctemm 6aTtepuja ce passujajy na he ce nosehaTtu goMeT, a NpoTOTUNN
oBux GaTepuja cy nokasanu ga ce gomet kpehe oko 400km nsamehy nywemra.

BehuHa enektpuyHux aytomobuna nasyseB "Tesla" umajy geknapmcanm gomet og 120-150km,
3aBuCHO of npoussohaya. Kako je "Tesla" HajkomnneTHWju ayToMobun nma u Hajgehu kanaumrteT
cadyBaHe eHepruje, oko 85kWh 3a Hajjaun mogen, a gomeT my ce kpehe oko 350-400km no
jeoHoMm nywemny. Kog gpyrux npoussohaya, AOMET je 3HaTHO Mawu, umajyhu y Bugy ga cy
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baTtepuje cnabwuje. MNMpumepa pagu, 3a jaunHy b6atepunje og oko 33kWh moryhe je npehu oko
180km, gok kog gpyror npomnssohadva 3a 6atepujy oa oko 20kwh, moryhe je npehu oko 160km no
JEOHOM NyHERY.

MehyTum, ako je a3uma, na ce kopucTe bpucauu, rpejare kabuHe, rpejakbe peTpoBm3opa, rpejade
3adwer crakna, cBeTna 3a marfy M CriM4HO, ayToOHOMMWja ApacTU4YHO onaga. MIcto Baxu u 3a
Kopuwhere knuma ypehaja netu.

Jow jegaH dhakTop KOju yTMYe Ha OOMET Cy YCNOBM Y KONMMMa ce BO3WSO Hanasu y 3MMCKOM
nepuogy. Benuvka je pasnuka yKOnuvKO je y TOM Mepuogy BO3WUSIO Y rapaxmu, OAHOCHO Ha
oTBOpeHOM. ['eHepanHo, 6aTtepujama He npuja 3uma, 3MMKU Cy HewTo Tpomuje, Adajy Mame
eHepruvje, na Tako 1 AoMeT onaga. Y 3aBUCHOCTU 0, cTeneHa xnagHohe, 4JOMeT 3MMKU MOXe 6uTn
Manu 3a oko 10%.

[ompowH-a

Mo npaBuny, enekTpmMyHn aytomobunm oo 1 ToHe npoceyHo Tpolle oko 12kWh Ha 100km. Benvku
aytomobunu nonyt "Tesla S" Tpowe 20kWh u Buwe Ha 100km, na je pasyMmrbmBO fa ca CBOjOM
jaumHom 6GaTepuje og 85kWh moxe npehu n go 400km. Kako GaTtepujy Huje [obpo 4yecTto
npasHUTU OO0 Hyre noxersHo je umatu u 20% pesepBe y3 KUIoMeTpaxy Koja je notpebHa aa ce

npenhe.

3a HanoMeHyTH je fa je 3a NOTPOLLHY BeoOMa BTaH HaunH BOXH€E. YKONMKO Ce BO3U "arpecuBHo”
notpowra he 6utn 3HaTtHO Beha, a gomeT he ce npenonosBuTU. Takohe, Ha NOTPOLLHY YTUYY U
pasnuke y BPEMEHCKUM YCIoBMMa 1 ycrioBuma caobpahaja. MNpu BOXbK Yy NETHMM Meceuuma,
Ha OTBOPEHOM MyTy, NOTPOLWHa Moxe 6utn 40% mana Hero y rpagckom caobpahajy 3avumu 1 ca
YKIby4eHUM rpejaremM. Ncto Tako Benuke 6p3nHe eHopMHO nosehasajy notpowmy. lo 80km/h
oTnop Basgyxa je 3aHemapsrbuB, anu Beh Ha 120km/h, noTpebHa je gynno Beha cHara 3a
caBriagiaBane oTrnopa Basgyxa, an je caMMm TUM U NoTpoLHa Beha.

Maca aytomobuna vma Hajehu yTuuaj Ha NoTpoLlHy M BO3HA CBOjCTBA Ha CBUM BpcTama
Bo3una. EnexktpuyHn aytomobunu nmajy gogataH npobnem ca camoM MacoM, a TO Cy MOroHCKe
batepuje koje mory 6utn n o 30% ykynHe mace aytomobuna.

Texun ayTomobun Tpolum Behe KonmumMHe eHepruje y OgHOCY Ha Makbu rpaackym ayTomobun, Aok
pasnuke y 6p3viHN HUCY Benuke. 3aTo TELLKWU W rrioMasHu ayTomobunu y rpagy Tpolle Benvke
KONMUYMHE eHepruje, AOK Ha OTBOPEHMM MyTEeBMMA rae Hema 4yecTux ybpaara Tpolle camo Koju
npoueHaT BuULLE 0 OHUX Makux ayTomobuna.

Ha ueHy noTpowke yMHOMOre yTu4ye LeHa cTpyje (aHeBHa unu HohHa Tapuda), Koja je cBakako
pasnuunTa o4 ApkaBe 40 ApKaBe.

2.7. Mpateha nHdpacTpykrypa (nyHaum) u npocevyHo BpemMe NyHeHa

3a pasnuky of ocTanux anTepHaTUBHUX ropvBa, enekTpu4yHa Bo3ura 3axTeBajy 3HaTHO Mara
ynaraka u Hanope y pasBoj MH(PaACTPYKType 3a HUXOBO Nyhwene. EnektpuyHa eHepruja je
AOCTyNHa y cBakoj kyhu, Ha pagHOM MeCTY, LLOMNUHT LEHTPY U LeHTpuma rpagosa.

EnektpuyHa BoO3uMna ce enekTpuMyHOM EHEpPrujoM MyHe y3 MOMON Mywaya Ha CTaHuum 3a
Hanajawe, T3B. NyHMOHMUN. CTaHuue 3a NyHweHe eriekTPUYHOr BO3wusia, o3HayaBajy enemMeHT
MHPaCTPYKType Koju obesbelhyje enekTpuuHy eHeprujy n gonykyje enekTpuyHO BO3WSOo Ha
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pagHOM MecCTy, Koa Kyhe unn Ha jaBHMM cTaHuuama. [lpy ToMe ce HauM3MeHW4Ha CTpyja Ha
HarnoHy jaBHe eneKkTpoeHepreTCcke Mpexe npeTeapa y jeQHOCMepHy CTpYjy 3a nywene baTtepuja
Ha HanoHy Koju ogrosapa 6aTtepuju, ogHOCcHO noTpebama Bo3una.

HauvHn nywerwa enekTpuyHMX BO3WMa M CrorbHa ofpemMa CTaHuua 3a HMXOBO Hanajamwe
erieKTpU4HOM eHeprujom (NyHMoHuua) ogpeheHn cy Hopmama Huda EN 61 851. INpwu Tome noctoje
4YeTMpU HauyrHa NyHeHa, 0 Yemy 3aBUCKU CMNOorbHa onpema 3a nykwewe, a Tume 1 6panHa nywera
(cnuka 2.1, mabena 2.1).

a) prvi nadin b)

kontrola
punjenja

d) Cetvrti nacin

kontrola

SR [oXC)
unjenja ——{@©@®}
b @@/

Crnuka 2.1. llleme u Ha4YUHU MyH-eHa eflekKmpuyHUX eosura

Tabena 2.1. [Mapamempu nyrera es1eKmpuYHUX 803ur1a, 3a8UCHO 00 8apujaHMe MNPUK/by4Ka

napameTpu BapuvjaHTe NpuKIbyyka (yTuyHuLe)
nyHexa LLYKO Tmn 1 T™n 2 CHAdeMO CCS

HaroH (V) 230 230 400 500 500
jadmHa ctpyje (A) 10-16 16-32 16-63 125 125
cbasHQCT n cmep MOHOpa3Ha MOHopa3Ha TpodasHa jenHoCMepHa | jenHocMepHa

CTpyje Nywera | HaM3MeHW4Ha | Hau3MeHWYHa | HaM3MeHWYHa

cHara (kW) 2-3,7 3,7-7,4 11-44 50 50

Tpajake NyHeHsa 8-10 h 3-5h <1-3h 20 min. 20 min.

lNpeu Ha4yuH nogpasymeBa NykeHe Ha LYKo YTUYHMLM, NPU YeMy Ce cacTaB 3a Hag3op 6aTepuje
"BMS" ("batery managment system™) n nywad Hanase y BO3uny Te HeMa KOMyHKauumje Bo3una u
YTUYHMLE HA MYHUOHULN.
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Apyau HayuH je crnvyaH npBomMe, anu ce Jo4AaTHO KOPUCTU ynpaBrbayku ypehaj y HanojHom
kabny "ICCB" ("In Cable Control Box"). Taj kabn je oeo onpeme Bo3una, npu 4yemy "ICCB" Hema
KOMYHMKaUKjy ca YTUYHULIOM NYHUOHULE, a NyHay ce Hanasu y Bo3ury.

Tpehu Ha4uH nogpasymeBa MykeHe HaM3MEHWYHOM CTPYjOM MNPeKo YTUYHUUE Tuna 2 Ha
NyHUOHWULUMN, Y3 creuunjanHn kabn oo sosuna. Npyu TOMe NOCTOjU KOMyHMKauMja NyHUOHULE U
BO3WMa, a NyHkay ce Hanasu y Bo3uny.

Hemepmu Ha4yuH noapasymeBa MNykeHe jeAHOCMEPHOM CTPYjOM, MpU 4Yemy nocToju
KOMYyHMKaLnja BO3una u NyHNoOHULE, y KOjoj ce Hanasu nykwau. Nykwene je 6p30, jep ce oasuja y3
Behy cHary. CTaHgapamn3oBaHu NpUKIbydak Ha Bo3uny Moxe 6utn y sapmjaHtn "CHAdeMO" nnn
IICCSII.

2.7.1. MNMywaum 3a KyhHy ynotpeby

Hekun og nponsBohaya enekTpoTeXHUYKE onpeme 3a Nyrwere enekTpuYHNX Bo3una Hyae nysadve
3a kyhHy ynoTtpeby. Page n Ha MOHOMa3HOM M Ha TPOoasHOM E€MNEKTPUYHOM MPUKIbYYKY, AOK
MoOunHU NpeHocHn ypehaj (agantep) omoryhaea nywere Bo3una ucnpen kyhe ¢ npukiby4kom
TMNa 2, Koju je yrpaheH Ha BeNnHW JaHallHnX enekTpu4HuxX Bo3una (cruka 2.2, mabena 2.2).

kontrola
punjenja

Cnuka 2.2. lllema nywera eo3urna nomohy rnyraya 3a Kthy ynompe6y

Tabena 2.2. lNapamempu nyrmera efiekKmpu4dHUx 8o3ursna rnomohy KyhHuUX nyrava, 3agucHo 00
gapujaHme MpukKIbyyka

AT T BapujaHTe NpukIbyyka (yTmaHuue)

LLYKO CCE16 A CCE32A

HanoH (V) 230 400 400

jadnHa ctpyje (A) 13 16 32
¢rasHoOCT U cmep MOHOodba3Ha TpodhasHa TpochasHa

CTpyje nywera HansMeHW4Ha | HausMeHW4Ha | HamsMeHnvHa
cHara (kW) 3 11 22
Tpajawe NyHhea 8h 2h 1lh
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Y 3emMrbama y Kojuma npuMeHa enekTpo Bo3una nma BUCOK CTeneH kopuwhewa (Hnp. HopseLuka)
NnocToje napkupanuwTa ca nywadymma. Ha napkmpanuwtuma, rae je npeasvheHo nywewe Beher
Opoja Bo3una, MOXe ce MOCTaBUTM LEHTpanHa MyHUMOHMUA, Ha KOjy ce cnajajy gopartHa
NPUKIbydHa MecTa 3a Buwe Bo3wura. Ha ueHTpanHoj cTaHvum ce ofBuja KOMyHMKaumja ca
KOpUCHUUMMA KOju Ce PerucTpyjy paav Hannate enekTpudHe eHepruje v yknana uMm ce HamnoH Ha
HUXOBa MNPUKIbYYHA MeCTa, Ha Koje cy Bo3una (U3NYKM CrnojeHa M Koje HaKOH 3aBpLueTka
nywewa ocTaje 6e3 HanoHa. [logaTHe NpuUKIbyvyHe KyTuje mory 6uTtn 3ugHe n camocTtojehe, a
onpeMIbeHe Cy NPUKIbYYHULIOM N MHOAMKALWjOM CTaka NPUKIbyyka. Y3 To, Moryhe je noBesuBame
CTaHuLe C jaBHUM UHTEPEHETCKMM CepBUCUMA.

3a ouyekmnBaTu je Oa 4e0 BriacHMKa BO3una Koju nocenyjy BrnactTute rapaxe, enekTpuyHa Bo3una
nyHe ko kyhe nytem T3B. KyhHMX NyHaya, koje omoryhaBajy nyswere baTepuje Bo3una y Tpajamy
og 6 oo 8 catn. KyhHu nywadm ce cnajajy Ha cTaHgapgHu jeaHodasHu KyhHW npukrbyyak
230V/16A, unja ce cHara kpehe of 2,3 go 3,7kW.

BehuHa nyHMOHMLA NOrogHMX 3a MHCTanauunjy Ha jaBHUM rpagCcKkvm rnoBpLIMHama 1 y rapaxama
omoryhaBa T3B. cpefhy 6p3nHy Nywerwa y Tpajawy Ao 3h. Takee nywayve moryhe je cnojutu Ha
TpodhasHu npukrbydak 230V/16A, yunja ce cHara kpehe go 11kW.

Y nocnegwe BpeMe CBe ce Bulle pa3Bujajy Nywadn 3a T3B. OP30 Nywewe MnyTem Kojer ce
GaTepuje enekTpnYHNX Bo3una mory HanyHutn y poky og 30 muHyTa. CHare TakBmx MyHMoHUUA
nsHoce og 50-250kW, a y omuctpmbyunjckoj Mpexu ce cnajajy Ha TpodasHy CTpyjy HanoHa of
400V/63A.

LUTo ce TMye 6Gp3aux cynepnywada, jacHO je Aa ce nyhwewe 3HaTHO ybp3aBa, anu Tako Harmno
nyHeHe ce He npenopyyyje ctanHo 36or TpajHocTn Batepuja. bp3 Ha4YMH NyHweHa npenopyyyje
ce camo 3a gyxa nytoBana. [lyr Bek 6atepuja nogpasymeBa ymepeHy Op3uHy nywera, a To je
cHara oko 6kW 3a npoceyvaH enekTpuyHu aytomoodun. NpoceyHo nywere ca BpXKUM Nyrayvem m
javyomM yTMYHULIOM ce npenopydyje ga Tpaje 2-3 caTta, anu cBe NpPeko Tora 3a npoceyaH Maru
enekpu4HM ayTomobun Huje NoXerbHO YeCTO NPaKkTUKOBaTMK.

Y 3aBUCHOCTW O KapaKTepucTuka Mywaya, OOHOCHO Opoja MyHWOHUX MeECTa, jaynmHe CTpyje,
HanoHa, (pa3HOCTM KU CMepa CTpYje M CHare, 3aBUCK U LieHa HabaBke nykwaya. McTo Tako, ueHa
3aBUCM M oa npousBohaya, na je u3 Tor pasnora TPXWULWHa BpeaHOCT HabaBke nywava ca
yrpagHwom y pacnoHy og 15.000 espa go 50.000 espa.

Ha kpajy oBor nornaerba, kao pe3anme cBera A0 caja HaBegeHor, NoTpebHOo je ykasaTu Ha
OCHOBHe NpeaHOCTN U HegocTaTke HabaBke M ynoTpebe Bo3una Ha enekTpo NOoroH, y 0gHOCY Ha
Knacm4yHa MOTOpHAa BO3Mna, Koja Kao NOroHcKe arperaTte nmajy yrpaheHe moTope ca yHyTpalHum
caropeBaHEM.

Tabena 2.3. [lpedHocmu u Hedocmauyu es1iekKmpo 8o3usa y 0OHOCY Ha KOH8eyUOHalHa eo3ura

MpepHocTU: HepocTauwu:

Huckn TpoLLIKOBKM NOrOHCKE eHepruje Bucoka ueHa HabaBke

Huckn TpoLLKoBK oapkaBaka BO3una Mana ayToHoMuja 1 gomeT
Hynta emncuja nsgyBHUX racoea Lyr unknyc nywewa eHeprnjom

Cnabo pasBujeHa mpexa nyHMoHuua

(y Peny6nuumn Cpbuijn)

MwuHuManHo 3arafexwe oTnagHuUM yrsnuma HenoBorbaH yTuuaj atMocepcknx ycnosa
3HayajHO Hu3ak HMBO Oyke K BubGpauuja
TOKOM BOXH>€

HyJ'ITO 3arahe|-be o4 ncnapemwa ropmsa
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3. AICTOPUJAT U EBPOINCKA UCKYCTBA Y NMPUMEHMU ENEKTPO BO3UJIA
3.1. WUcTopwumjaT enekTpuyHux Bosuna

EnektpnyHu aytomobunu cy 6unm Beoma nonynapHu namehy kacHmx 1800-tnx n paHmx 1900-
Tux rognHa. OBo paspobrbe 3a enekTpuyHe aytomobune je 6uno 3naTHo 36o0r Tora LWTO Cy
ernekTpu4HM aytomobunu gasanm BuLLe KOMOPHOCTU U jeAHOCTaBHOCTU NPUIMKOM Kopuhema,
Hero aytTomobunun nokpeTaHu pocunHuMm ropmeumMa. lpomeHe koje cy ycrneawne y pasBojy
aytomobuna ca yHyTpalwwUM caropeBakeM, AOBene Cy HaBedeHe NpefHOCTU enNeKkTpUYHOr
ayTomobuna y 036urbHy Kpu3y, na cy Te npeaHoCTu nocrtane 3aHemapuse. Pa3Boj aytomobuna
ca yHyTpallHhUM caropeBaHeM AOBEO je [0 CMakbera Npoaaje enekTpuyHnx aytomobuna.

Mpe nojaBe aytomobuna C yHyTpalkWUM caropeBaHweM, OOHOCHO BO3ufa Koju Cy AaHac y
LUMPOKO] YyNnoTpebu, enekTpmuyHn aytomodumnu cy bunm oaroBopHu 3a MHore 6p3nHcke pekopae u
pekopae yaarbeHocTu. Tokom 1897. rogmMHe enekTpuyYHn ayToMobunm cy NnpoHawunv CBojy npey
KomepumjanHy ynoTpeby kao Takcu Bo3uvna y Hoyjopky. Cmamwene Bubpauuja, byke u
HenpujaTHUX Mupuca, Te npomMeHe Op3nHe WTO je y To Joba Ha KOHBEHUUOHANHUM
ayTomobunuma 6urno gocta KOMMIMKOBAHO, Aanu Cy ernekTpudHuM aytomobunvma npegHocT
Hag CBOjOM KOHKypeHuujoM. Takokohe y rpaackoj BOXHM HMXOB AOMET Kao cBeobyxBaTHU
HefocTaTak Huje 6Uo oA Tonmke BaXXHOCTU, Beh cy bunn npedepupanHm 36or moryhHocTn
nokpeTaka 6e3 ynotpebe pyyHor Butna (kypobne). Jow ce 1911. roanHe npenosHana ngeanHocT
enekTpu4Hor aytomobuna 36or YmieHuue ga cy TUWU, EKOHOMUYHUIN N YUCTU)U.

Enektpnynn aytomobunun cy 6unu nonynapHu kpajem 19. u nodetkom 20. Beka, OOK cy
yHanpehewa MoTopa C YHyTpaLLbUM caropeBaeM M MacoBHA NPOU3BOAHA jepTUHMjer Bo3una
Ha 6eH3MH ooBenu 40 cMakena Kopuwhera Bo3una Ha enekTpuyHy noroH. EHepreTcke kpuse
1970-nx n 80-ux rognHa NpoLUror Beka, JoBerne Cy A0 KpaTKoTpajHe Make 3anHTPeCcOoBaHOCTM
3a enekTpuyHe aytomobune, aa 6u ce cpeanHom 2000. rogmHe 06HOBMO MHTEPEC Y NPOU3BOLHM
enekTpuyHMx aytomobuna, yrnaBHoM 360r 3abpuHyTOCTU OKO yOp3aHor nosBehawa LieHe HadhTe
n notpebe 3a cMaweweM emucuje wTeTHux racoea. Og centembpa 2011. roguHe, Heku oA
MoZena Bo3una cepujcke NpPoOu3BOAHE, KOjU Cy 3acCTyMibeHU Ha CBETCKOM TPXMLWTY cy: Tesla
Roadster, REVAI, Buddy, Mitsubishi i-MIiEV, Nissan Leaf, Smart ED i Wheego Whip LiFe.

3.2. HopBelwka uckyctea

Opf MHOrobpojHMX eBPONCKMX ApXaBa Yy KojuMa je gaHac 3acTynibeH BENUKM Bpoj eneKkTpUYHMX
aytomobuna, Hajsuwe ce nsgpaja Hopeewka. Hamepa gpxase je ga y dbyayhHocTu cBe Buwie
OBM ayTOMOOMNKM 3axuBe, a Ha Kpajy U da y NOTNyHOCTU 3aMeEHe ,KnacudHe“ aytomobune y
jaBHUM cnyxbama, kao 1 'y npuepeau.

Hopgeluka je 6orata 3emrba n Beoma BOAU padyHa O KBanuTeTy Basdyxa Yy rpafckoj CpeauHu.
MowTa Hopeewke je kynuna 300 aytomobuna Ha enekTpuyHn noroH "Renault Kangoo Maxi" koju
je HarpaheH 2012. rognHe MehyHapooHUM NpuU3HakEM 3a OArOBOPHOCT MpemMa XXMBOTHO]
cpeavHn, AOK cTaHoBHUUM Te 3emrbe Beh nocenyjy oko 50.000 aytomobuna Ha enekTpudHu
MOrOH.

MnaH Hopeewke je ga 36or manor 6poja enekTpUYHMX MWHU-BaH ayTomobuna un nakux
komepuujanHmx Bo3una (oko 1 000 Bosuna 3a 2012. roaunHy), ysege 6pojHe cTuMynaumje Kako 6m
noAcrakna KyrnoBuHy HasefeHux Bo3una. 360r nopecknx onakwuua, gaHac eBponcKo TPXULLITE
npegsoan Hopeewka koja je npogana npeko 17 000 HoBOpernctpoBaHUX ereKkTPUYHUX
aytomobuna mogena "Nissan leaf" no anpuna 2016. roguHe.
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Linrb Hopeeluke je cmakbere WwteTHUX racosa 3a 40% go 2020. rogunHe. PesyntaTtu cy Buaromem
36or o36urboctn nogctuuajHe nonutuke Bnage Hopeewke. O4vekyje ce aa he 6utn 200 000
enekTpu4HMx Bosuna wmpom 3emsbe o 2020. roaunHe - wto he YnHntn 10% cBux aytomobuna
Ha NyTeBMMa OBE 3EeMJIbE.

Tech ﬁ. Chart of the Day
The Current State of Electric Mobility
Electric vehicle / plug-in hybrid vehicle registrations as a % of total registrations
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Cnuka 3.1. Bpoj peaucmpoegaHux aymomobusia Ha efleKmpuyHU o2oH

WNako je kof cTaHOBHMKa HopBeLLKke pa3BujeHa ekosioLlKka CBECT, TO Huje jeanHn pasnor 36or yera
ce rpahaHun ognyuyyjy 3a KynosBuHy aytomobuna Ha eneKkTpuyHU noroH. EKOHOMCKM pasnosun cy
jeAaH o4 HajbUTHMjUX YMHKUaUa, a TO je cBakako ocrnobahane oa nnahakwa nopesa npu KynoBmMHU
HoBOr aytomobuna. Takce 3a oapXaBakwe nyTeBa, HakHaga 3a jaBHe napkuHre, nnahawe
nyTapuHa, Kao n permctpaumja Bosuna 3a Kynue He nNocToje, 04HOCHO ocrnobofheHun cy nnahawa.
Mopecke onakwuue YmHe ga ayToMobusn Ha enekTpuyHU NOroH KowTa UCTO Kao U BEH3MHCKU.

Jow jegHa norogHoOCT je Ta WTO uMajy nocebHy Tpaky 3a enekTpuyHe aytomobune, Tako ga cy
BO3a4M OBaKBMX BO3uMa y NpeaHocTn y caobpahajy y OAHOCY Ha Apyre y4ecHuKe - WTo je jako
OMTHO y ry)kBama TOKOM BpPLUHOT nepuoga TokoM gaHa. CybseHumje, nopecke onakwuue, Kao u
nocebHe npuBunervje BOXwe, NOACTUYY NOTPaXHY.

HopBeluka nma npeko neT MUNMoHa CTaHoBHUKA, Mo nonucy u3 2013. roguHe, n MHOMU XuBe Y
rnaBHom rpagy, Ocny, unu erosoj okonunHn. KoHuenumja Hacerba je TakBa KpeTakwe o Tadke A
Ao Tadyke b Hema BenvKy ygarbeHoCT M TO je jow jedaH oA pasnora 3awTo cy 0BW ayToMobunm
nonynapHu. Ca gpyre ctpaHe, 36or KpaTkmx gecTuHaumja Huje noTpebHO TOSMIMKO YeCcTo MYHUTU
GaTepuje kao kog ayTomobuna koju npenase Behy kunomeTpaxy.
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Yaeo nyTHUYKMX ayTomobuna Ha auM3en u garbe pacrte, 4OK je yaeo Todewa 6eH3nHa onao. bpoj
enekTpu4HMx aytomobuna panmgHo pacte M TPeHyTHO npectaBiba 2,6% of yKynHor 6poja
nyTHUYKMX aytomobuna go 2015. roguHe. Y 2016. rogmHu, Hopselwka je oabpaHuna cBojy
Boehy yrory Ha eBponckoOM TPXULLTY, Tako Aa ce Taj npoueHat nosehao Ha 3%.

3a pact TpxuwTa M nosehawe AOOCTYMHOCTU €NeKTPUYHUX BO3WUMa, 3acnyxHa je n nopes
HaBefeHor HanpeaHa MHGPaCTPYKTypa Koja omoryhyje Bo3uny nywewe Kog kKyhe, Ha pagHoM
MEeCTY M Ha jaBHUM MeCcTUMa.

Ha kpajy npowne roguHe eBuaeHTUpaHo je 1,24 MunmoHa nyTHUYKNX BO3UIa Ha ansen 0gHOCHO
4,8% BuvLWe Hero nNpeTxogHe roanHe. bpoj NyTHUYKMX BO3una Koju page Ha GeH3uH je onao 3a
2,5% a y nctom nepuoay npeTxoaHe roguHe npencrasrbano je 49,7% oa ykynHe npopjaje
NyTHUYKMX BO3una - rmegaHo ao 31. geuembpa 2015. rogmHe.

Bpoj enekTpnyHmMx NyTHMYKNX Bo3una nosehao ce ca 38 600 Ha 69 100 aytomobuna. YkynHo 2,6
MUIMOHA MYTHUYKNX BO3uNa je peructpoBaHo kpajem 2015. roguHe; 2,1% BuLE HEro roguHy
AaHa paHuje.

3.3.  ®paHuycKa UCKyCcTBa

Mpynaumja "Renault-Nissan”, Hajsehu cBeTckn npounasohad enekTpuyHnx aytomobuna, npogana
je 250.000 aytomobuna 3a npoTeknmx neT rogmMHa wupom ceeta. PpaHuycka nogcTnye KynoBuHy
enekTpomobuna Ha goMahem TPXULWTY, Tako WTo aaje 6oHyce npu kynosmHm go 10.000 espa.
Ha npumep, Kynuu koju nmajy ausen motope nmajy 6onyc o 10.000 espa ako ce ognyye ga kyne
enekTpomMobun Tj. ako ce 0ApeKHy CBOr aytomobuna Ha Au3en ropmso.

®paHuycka ybpsaBa pa3Boj 3axBarbyjyhun pasnuuutMm unHuUMjaTMBama of CTpaHe jaBHOr U
npuBaTHOr cekTopa nogjeaHako. lNpojekat Koju omHaHcupa EBponcka kommncuja nma 3a unrb ga
nHctanupa 200 6p3nx NyHMOHMLA Ha rMaBHUM OpaHLYyCKMM NyTeBMMa, OAHOCHO jefHa CcTaHuua
Ha cBakux 80 kunomeTtapa. PpaHuycka BnacT U KOMMNaHWje NoAmXKy CBECT O NoTpebu 3a Buwle
OApPXuUBMX 0BNMKa enekTpoHCcKe MOBUMHOCTMW.

MowTe ®dpaHuycke Beh y BENNKO Y CBOM BO3HOM NapKy uMajy enekrpo aytomobune ca nutujym
joHCckOM BaTepujom TexmnHe 260kg, kanauuteta 22kWh. Bosuno npoussoan 0% 6Gyke n 100%
eKonoLukn 6e3 n3gyesHux racosa. [lomeT ca jegHuM nywewem b6atepuje je oko 170km, WwTO je 3a
HaMeHy OBOr BO3uNna BuLIe Hero JOBOSbHO ¢ 063MpoM a JOCTaBHO BO3MIIO 3a CBOje noTpebe
AHesHo npehe 30km, a HegerbHO 150km.

Myrwere MakcumManHor kanauuteta noctmxke og 3h go 5h y3 kopuwhere cneyujanHor nywaya,
ogHocHo o 8h oo 10h y3 ctaHgapaHy yTUYHULY.

3.4. Hemauka nckycrtBea

Y HapegHom nepuogy Hemadka nnaHupa ga cBa Mana gocTaBHa Bo3una Oyay 3ameneHa
BO3USIMMa Ha enekTpudHM noroH. Hemauyka nowrTa je ceojum cnyxbeHnumuma obesbegmna oko
2.000 enekpuyHmx "VAN" Bosuna.

Y Hemaukoj HenpecTaHo pacTe eKonoLuKa CBECT, Na ce n Hemayka nowtaHcka cnyxba ykrbyumna
y aKkuumjy odvyBara XMBOTHE cpeauHe u yuctujer Basgyxa. OHa je 2012. roguHe npeacrasmna
enektpunyHm "VAN", a 2014. roguHe kynuna je doupwmy ,StreetScooter” koja je npoussogunna
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eNekTpuyHe BaHOBE Ca HaMepoM [a 3aroyvHe CepujcKy MpPOM3BOAHY ,3€NeHUX” OOCTaBHUX
BO3UnNa.

TpeHyTHU UMb Hemauke nowTe je ga cee aytomobune (bux oko 30.000) 3ameHn aytomobunuma
Ha eneKkTPU4HU NOroH Koje he cama Npon3BOAMTU W, 3a cada, NPOM3BOAHN KanauuTeTn he 6utn
NCKIbYYMBO BE3aHW 3a MOWTy, AOK je 3a KacHuje nnaHupaHo Aa ce MPOM3BOAHM KanauuteTu
npoLwumpe n gocTaBHa ,3eneHa“ Bo3una noHyae Apyrum jaBHum criy>kbama n komnaHvjama.

Batepuja (nutnjym-joHcka 20,4kWh) kojom pacnonaxe HaBegeHu "VAN" moxe fga npesese
MOLUTAHCKN TepeT Y 3aBUCHOCTU Of1 TEXUHE, TepeHa U HaunHa BOXH-e Ha pacTojake o 50km go
80km. [Ja 6u ce baTtepuja HanyHuna go 100% notpebHo je BpeMe of 7 catu, AOK je 3a KanauuTteT
0o 80% noTtpebHo oko 4-4,5h.

Brnapa n Hemauka gpxaBa cybBeHUMOHULWE enekTpuyHe aytomobune go 5.000 espa. CaBesHa
BNaga Xenu ga npoMoBULLIE ereKTPUYHY MOBUITHOCT M MMa nraH ga Npowupu cTaHuue 3a
nywerwe. LUnre Bnage Hemauke je pa no 2020. rognHe 6yae yKynHO MUMWOH €NeKTPUYHUX
ayTomobuna Ha ynuuama ose 3eMmsbe.

Csakor 1. jaHyapa ce axypupa CTaTUCTMKa O YKYNHOM Opojy enekTpuyHux Boauna. [pema
CTaTUCTMYKMM nogaumma gobuvjeHum og CaBesa 3a MOTOpHa BO3WSa, HA HEMAYKUM ynvuama y
2007. roaunHu je pernctpoBaHo 1 790 aytomobona Ha enekTpuyHu noroH, 2012. rognHe 4 541
aytomobun a 2016. rognHe Hajsehu 6poj oa vak 25 502 aytomobuna.

3.5. CraHuue 3a nyHeHe efIeKTPU4HNX Bo3una

Yy norneny nywela Bo3uiia Ha jaBHI/IM eNiekKTpn4HnMMm CtaHunuama wmpom EBpone, TEXHOJOLLIKEe
KapaKTepuctunke cy TaKOpehl/l |/|3je,D,Ha‘-IeHe ca cTaHuuama 3a cHabgeBane ropnBoMm.

"Better Place" usluga - pretplate za zamenu baterije

KapakTepucTuka oBe ycrniyre je ga ce yMecTo nykwewa enekrpuyHor aytomobuna og 30 MuHyTa
A0 HEKONWKO YacoBa, Mena ce baTepuja. "Batter Place" gaje antepHaTuBy 3a yekawe o 30
MUHYTa UM HEKOSTMKO caTu 3a Mekare npasHe batepuje. [laHCKkMM BO3avmMma je npencTaBibeH
OBaj Ha4MH nNpeTnnate YKONMKO Ce Oanyye 3a KynoBWHY enekTpudHor Bo3una. OBy BpCTy
baTtepuje yrnaBHOM KopucTe Takcuctu. [Ja 6m Bo3zad gobuo oy ycnyry, mopa ga AoBese
ayTomobun OO cTaHuue 1 MaeHTUdUKYje YNaHCKy KapTy Ha Kojy ce npeTnnatuo. lNocTynak 3a
3ameHy baTtepuje Tpaje oko 2 MnHyTa. baTepuja koja ce Mera ce CTaBSba Ha NMpoLEeC NyHeHsa 3a
apyrmn aytomobun. TpeHyTHO caMo Ha ogpeheHnmM mogennma Moxe aa ce 3aMmeHun bartepuja.

"Smartlet Charging Station"

Y KanudopHuju noctaBrbeHe cy ,Smart” ctaHvue Koje Boge eBUAEeHUMjy O TpOLUKOBUMA W
aKTUBHOCTMMa, pa3Meryjyhn nogatke ca ueHTpuma. MNoTtpebHo je ga Bo3ay nocenyje kaptuuy
pagu npuctyna nykwady. MisgaBamwe kaptuue je 6ecnnaTtHo, a nywewe ce Hannahyje ukcHo,
3aBWCHO Of, BPCTe npeTtnnaTte Koja MoXe Aa YKibydyje OUKCHO Nywere Unn eceT Mywena
Mece4HO. Ha oBy ycnyry KOpUcHUUM ce MOry NpeTnnaTuTi NPeko MHTepHeTa, a CMapT CTaHuue
obaBelluTaBajy KOPUCHMKA Koja je cTaHuua Hajonwka, cnobogHa nnu 3ayseta. CtaHvue mory ga
6yay notnyHo 6ecnnaTtHe, a Mory 1 HannahmsaTu CBOje ycnyre 3a nNywekwe aytomobuna.

Tpeba y3etn y o063up noTpowky BO3una (pasnukyje ce o4 moaena O mMogena u oA
npouseohaya), kanaunteTt 6aTtepuje koja AUKTMpPa ayTOHOMMjy Kao u cHary "Charging controlera”
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yrpaheHor y BO3uno Koju 3anpaBo AMKTUpa Bp3nHYy nNywersa - Koja je jako BuTHa 3a BO3auya,
OLHOCHO BpeMe je HoBall.
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Cnuka 3.2. lMpoyeHam yKyrnHoe 6poja eflekmpuyHUX 803uria U e/IEKMPUYHUX MyHUOHUUa y ceemy
3.6. [HOupektnBe EBponckor naprnameHTa

Aupektnea Esponckor napnameHta 94/2014 ("access to european union law") Hanaxe pa3Boj
HOBWUX TEXHOMOrnja U MHoBauuja pagm noborbllakwa KBanuteTa Basgyxa y rycto HaceSbeHUM
MecTMMa 1 rpaackmm 1 Npurpagackmm cpeanHama. Ceaka gpkaBa udnaHuua Tpeba ga ogpeam
MHPACTPYKTYPY 3a Mywere eNekTPUYHMX ayTomobuna Ha 3ajegHUYKMM napkupanutiva
6nn3y ctambeHunx 6nokosa n onwTuHa o Kpaja 2020. rogmHe. MecTo 3a nyhwense Koje omoryhyje
TpaHcdep enekTpuyHe eHepruje marne cHare 3a enekTpuyHoO Bo3uno jeaHako je 3,7kW, mnu
jeaHako nnu mawe of 22kW wmHctanupaHo y npvBatHuM Kyhama. MecTo 3a nywewe BUCOKe
cHare je Behe oa 22kW 3a enekTpuyHo BO3uno. Ha gpxasama je ga oanyde ga nu he nymne 6utn
Mare unv Benuke cHare.

EBponcka yHuja y OupektnBn o kBanuteTy Basgyxa u3 2008. rognHe, HaBoau fa y UeHTpyma
3arahera Basgyxa gpxaBama uYnaHuua npetu kasHa of EY ykonuko He noborbuajy u He
npegy3mMy Kopake y npoMoBuCamy enekTpnyHe mobunHocTtu. To je jow jeaaH nputmucak 3a pact
NPUMEHe enekTpPUYHNX aytomobuna oa Bnaga Bennknx eBpornckmux semMarba.

TakBa npenopyka onasu 13 xerbe 3a BehoMm He3aBucHoLhy eHepruje n nomepary kKa MaHhem
TpaHcnopTy HadTe. 3emrbe ca BENMKOM NPON3BOAHOM KOHBEHLMOHANHMX aytomobuna "OEM"
cy ctaBune cedu npuoputeT y passojy EB (enektpuyHa Bo3una) TexHosnoruvje, ca umrbem ga ce
MOHUP TEXHOMornja ApPXW OBMX BPeOHOCTU Yy CBOjoj Apxasu. [a 6u ce octBapuo uuib y
cMmarbeny emucuja CO2, eHepreTcke HE3aBUCHOCTM M BMACHULITBA TeXHOMOoruje, MHore Bnage y
EBponun ycBajajy y nocrneawmx HEKONUKO roguHa ceT npeanora y norneay enekpuydHmx
aytomobuna.

2017-784-ETC Ctpava 18 op 62



B CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN ap.o.0

Ip HemarunHa 6/1V, 11000 Beorpaa

JenaH oa Buwe unrbeBa EBporicke YHuje nge ka Tome fa ce nperosapa ca gp)xaBama YnaHuvua
Aa po 2020. roguHe 6yae yBegeHo y EBponu og 8-9 munumoHa enektpnyHux aytomobuna, anm
LMIbEBW Bapupajy o4 gpXase 40 gpXaBe YnaHuue. Heke of unaHuua nmajy 3a uurb 2 MUIIMoHa
enekTpuYHMX Bo3una Ha nyty go 2025, Heke 1 munuoH go ucte roguHe. OBuUM uurbesuma ce
TEeXW, anu ce Mory Telko noctnhu y BehmnHn semarba, To je caMO CUrHan 3a CHaxHy npegaHocT
N NOAPLLKY 3a YCBajake eNeKTpMYHNX ayTomobuna Bennkmux Bnaga.

4. ONMUC NOCTOJERET CTAA U TMOCTOJEHA MHOPACTPYKTYPA

Mmajyhn y Bugy oa ce Kao gpyLwiTBo, HanasmMmo y paHoj dpasu pearnHor kopuwhena Bo3una Ha
erieKTpo MOroH, y3 U3y3eTHO Marnu pacrnonoXxunsu Opoj Bo3urna y ekcrnoaTtauuju, npe getarbHe
"cost benefit" aHanunse, noTpebHo je carnegaTtn n TpeHyTHO cTawe y Penybnuum Cpbuju.

Mogaum MYTl-a (n3 aerycta 2017. roguMHe) nokasyjy Ada je Yy Halloj 3eMibu TPEHYTHO
perncTpoBaHo yKynHo 128 enekTpuyHux Bo3una, a ga je o T1or 6poja, 90 Bo3una permnctpoBaHo
y beorpaay. Y 6poj Bo3una Ha enekTpUYHN NoroH ynncaHux y jeAMHCTBEHU perncrap Bo3una cy
YKIbYYEHU N eNTEKTUYHN CKYTEPU, KAo U eNneKTpuYHM ayTobycu n Tponejoycu.

Ha ocHoBy nogataka Penybnuykor 3aBoga 3a ctatuctuky u3 mapta 2017. roguHe, Moxe ce
BMOeTM fa je 6poj permctpoBaHux Bo3ura (MOTOLMKIIM, MOMeAW, MyTHUYKM ayToMobunu u
aytobycn) y Penybnuum Cpbujn 1.906.952 pernctpoBaHux Bo3una, 4ok je Taj 6poj y beorpaay
530.669 peructpoBaHux Bo3una. [lJonasu ce 0o 3akrby4yka ga je 6poj pernctpoBaHux Bo3una Ha
€eneKTpo MOroH y ogHocy Ha 6poj KOHBEHUMOHANMHMX BO3uUa BeoMa Manun, ogHOCHO fa je 6poj
pernctpoBaHux enektpo Bo3una 0.007% og 6poja perncTtpoBaHMxX KOHBEHLMOHAMNHNX BO3Wa Ha
HuBoy Penybnuke, ook je Taj ogHoc 0.02% Ha HuBoY Teputopumje rpaga beorpaga.

4.1. TMocTtojehn Bo3HM napk JI "lMyTeBn Cpbunje"

NMpema poctaBrbeHnM nogauuma of ctpaHe JIM "TyteBn Cpbuje", y BO3HOM NapKy OBOr
npegyseha TpeHyTHO je pacnonoxmeo 172 Bo3una, o kojux 132 Bo3una kopuctn 6eH3unH, ok 40
BO3uMIa KOPUCTU eypoaun3aert Kao NoroHCKO ropuso.

Boauna koja kopucte 6GeH3MH Kao MOrOHCKO rOpMBO Y NPOCEKY noTpowie 877 nutapa AHEBHO,
OAHOCHO 6,65 nuTapa gHeBHO Mo Bo3uny. Ha roauwwem HUMBOY, Bpoj niMTapa koju ce NnoTpoLuu je
231.635, T1j. 1.754,8 nutapa roguLLH€e No BO3uy.

Boauna koja kopucTe eypoamsen kao NoOroHCKo ropneo notpotle oko 501 nutap AHEBHO, OAHOCHO
12,53 nutapa gHeBHO No BO3uny. NoTpolwHa nuTtapa Ha roguwem HuBoy je 132.394 nutapa,
Tj. 3.309,85 nutapa roguiuHe BO3uny.

lUto ce Tuye pagHe 3anpemMuvHe MOTOpPa, HajBuULIE BO3WNa je 3acTynibeHO ca pagHOM
3anpemuHom og 1.300-1.600 ccm, vak 87 Bo3una (50,6%). Ca pagHOM 3anpeMmMHOM MaH0M Of,
1.300 ccm je 45 Bosuna (26,1%). HewTto mawu 6poj (32 Bo3mna) je ca pagHOM 3anpeMnHOM Of
1.600-2.000 ccm, wTo je oko 18,6%. Hajmawe aytomobuna (8 Bo3una) je ca pagHOM
3anpemMmnHom Behom og 2.000 ccm, ogHOCHO oko 4,7%.

[MpoceyHa cTtapocT Bo3una Bo3HOr napka je oko 10 rognHa. Bosuna npoceyvHo npenase 115km
AHeBHO, ogHocHO 30.000km roanwikse. NpoceyHn rogmibm TPOLLKOBU oapKaBaka KOMMNIIETHOr
BO3HOI Napka (3a nocrneawe 4yetnpu roanHe) nsHoce 22.000.000 guHapa, T1j. npoceyHo 127.907
AVHapa roauilHe rno Bo3ury.
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Y oBom TpeHyTKy JIT "MyTteBn Cpbuje" y cBOM BO3HOM Mapky He pacnoniaxe BO3WMMa Ha
enekTpo noroH. CTpykTypa BO3HOI mapka Cnyx0eHux BO3umna je y TakBOM CTawy Yy KOMe ce
Hanase, rae 6u nssectaH 6poj morao BMTKM oTNMCaH W NpoAaT, anu npema WHgopmauunjama
nobujeHnm na "Tytesa Cpbuje" cmaTpa ce Aa Ha oBaj Ha4YMH HMKAKO He By cmeno fa ce yrpoxasa
penoBHO (hbyHKUMOHMCaEe cnyxbu, rae je HeonxogHo o6e3bemTn noTpebaH 6poj Bo3nna.

Ha ocHoBy oBuMX noparaka, ycBojure cy ce npoceyvyHe BpPedHOCTU 3a CBaKW CErMeHT Koju je of
3Havaja 3a garby aHanuay. Y HacTtaBky CTyauje, pasamaTpaHe cy BapujaHTe ynopeherwa Bo3una
Ha enekTpo MOroH M Bo3una Ha MOTOPHM MOroH. Kapakrepcutuka penpeseHTaTUBHOI enekTpo
BO3una cy ogabpaHe Ha OCHOBY YCBOjeHUX NPOCEYHNX BPEOHOCTU KOHBELMOHAMHMUX BO3una.

4.2. MNocTtojeha nHdpacTpykTypa cuctema 3a nyweHe BO3usia Ha eneKkTpo noroH

TpeHyTHa MecTa rge ce enekTpo BO3ufa MOry HanyHUTU eNeKTPUYHOM eHeprujoMm cy, nopea
MoryhHOCTM uHauBmayanHor nywena 13 "kyhHe mpexe" (Be3mBareM Ha Kracu4dHy enekTpo
YTUYHULY) U MEeCTa Ha HAMEHCKMM MYHUOHUM NPUKIbYYLMMa KOjU Ce Harnase y cacTaBy NnojeanHuX
HannatHux ctanuua JI "MyteBa Cpbuje". MNMopen Tora, nywaya vma M y cCKrony nojeauHux
eKCKIy3MBHUX XOTena, pecTtopaHa, YroctuTerbCkux objekaTa, CMOpTCKMX KnaguoHuua, ayto
cepBuUCa, jaBHUX rapaxa 1 napkuHra, TproBadkmx manonpoaajHux objekaTta n CIIMYHUX YCIY>KHUX
MecTa. Y BehuHn criydajeBa, OBO je OOMYHCKa, E€KCKMy3MBHA MOHyAda, Koja ce jaBiba BeoMma
CNopaguyHo 1 y OBOj paHoj pa3BojHOj dha3un, y BehuHu criyvajeBa, HUje npegmeT KoMepuujanHor
nocrnosawa y cmucrny obesbehmBarwa npuxoga Mo OBOM OCHOBY, jep Ce ycryra 4YecTto He
Hannahyje, Beh ce jaBrba caMmo Kao JONYHCKM MOTMB 3a NpuBrayerwe notpowada (koju nocenyjy
OBakBa BO3una) HNXOBOj OCHOBHOj AENAaTHOCTW.

YBngom y pacnonoxusee nHgopmauumje, ca manom rokauuja nywada y Esponu u wmpe, kao u
BULWE MHpopmaumja o wuma moryhe je npoHahu Hnp. Ha Beb cajty: "www.plugshare.com”, rae
ce Mory carnegaty TPEeHYTHO pacrofiokuBa MecTa 3a Nykwere enekTpUYHMX Bo3una no
fiokaumjama y HacerbeHMM mectuma u Ha mpexun nyteBa Cpbuje, ca Bpctama nywada. Ose
MOryhHOCTM Cy 3HaTHO MacoOBHUje Y ApYrMM, pa3BujeHujum gpxasama EBpone, wWTo ykasyje Ha
TpeHa pa3Boja ynotpebe Bo3una Ha OBy BPCTY MOroHa.

Y norneay 4OCTYNHOCTU M NPOCTOPHOr pacnopea jaBHUX ypehaja 3a nywewe, a y CKrony nyTHe
mMoaepHu3saumje y Cpbuju Ha KIiby4HMM TadkaMa Ha ayTonyTeBUMa je MHCTanMpaHo neT nykaya
Koju cy noa nHrepeHumjom JI1 "Mytesm Cpbuje".

Ayx kopugopa aytonyta E-75 (apxasHu nyT |A pega A1) nywayum Cy MHCTaAnNMpaHu Ha:
e HannaTHoj ctaHmum ,lMpewesBo” (cmep ka Huwy), Ha rpaHnum ca MakegoHmjoMm,
e MPOCTOPY HEKaJalwHe HannaTHe ctaHuue "byban noTok" (y cmepy ka Huwy),
e HannaTtHoj ctaHuum "CyboTuua jyr" (cmep ka Hosom Cagy).

Ayx kopugopa aytonyta E-70 (apxasHu nyT |A peaa A3) nywaydm Cy MHCTanMpaHu Ha:
e HannatHoj ctaHuum "LLUna" (y cmepy ka beorpagy).

Ayx kopugopa aytonyta E-80 (gpxasHu nyT IA pega A4) nykayun cy MHCTanMpaHu Ha:
e HannaTtHoj ctaHuum "Oumutposrpag” (cmep ka Huuy).

Ca nmnenmeHTaumjoM CBMX OBUX NyHsaya je NOKPMBEH 4e0 3HavajHUX ynasHux npasava y Cpbujy
N3 cycegHux 3emarba.
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TpeHyTHO ce ycnyra nywera enekTpo BO3uSa Ha Mywadnmma Koju cy nog uHrepeHuujom Jrl
"MyteBn Cpbuje" He Hannahyje.

MuHuctapcTtBo rpahesuHapctsa u JIM "MyteBu Cpbuje" nnaHupajy ypehewe n mogepHusaumjy
CBUX KIbyYHMX OOAMOpULLTA Ha aytonyTteBuMma, WTO he nogpasymeBaTu yBohewe enekTpudHe
eHeprvje, ocBeTrbere, usrpagwy ToaneTta, yBohewe OeXMYHOr WHTepHeTa, MnocTaBIbake
Mobunujapa 3a ogmMop, kao U WHcTanauuwjy ypehaja 3a nywewe aytomobuna. Nopen Tora,
umajyhn y Bnay Oa cy Ha KIibydHUM Tadkama Ay aytonytesBa Beh uHCTanupaHu ypehaju 3a
nyHeHe enekTpo Bo3una, Uib je Aa cBakum objekaT Koju ce rpaan Unu pekoHCTpyuLle, y CBOM
cacraBy nma yrpaheHy onpemy v npeasuhieHa MecTa 3a Nywere enekKTpuYHnX Bo3una.

Y Beorpaay nocToju jow oko 15 nywava, Hnp. y xotenuma "Holiday Inn", "IN Hotel", "Square Nine
Hotel", "Courtyard Belgrade City Center" xoten, "Hyatt Regency Belgrade", "Hotel Crowne Plaza
Belgrade", Koju y TONMKO] MEPU HUCY HAMEHEHU jaBHOj ynoTpebu, KOMMKO Cy npeBacxXxogHOo
WMHCTanMpaHu Kao AogaTHM MOTUB 3a NpuBNavYeH-e NoTpoLlada XoTenckoj OCHOBHOj A4eMNaTHOCTU.
Mopepn oBux nywaya, y jaBHoj rapaxun ObunuheB BeHal, je MHCTanupaH nywad 3a 6p3o "AC"
nywewe (Tmn 2) ca NPOCeYHMM BPEMEHOM NyH-eHa 0KOo 3h.

4.3. TexHU4YKe KapakTepucTtuke nocrtojehux nywayva

MHcTanupaHn nywadnm Koju cy nog wuHrepeHuujom JIM "lyteBn Cpbuje", a koju cy
UMNENMEHTMPAHN HaA MeCTMMa ONMcaHMM Yy Tauykm 5.2 cy HajMoaepHuje pellere 3a nyweHe
BO3uMma CBMX CBETCKMX Npoun3Bofaya. CBaku o4 nyhwada noceayje Tpy NpukIbyyka - ABa 3a cynep
6p30 "DC-Direct Current" nywewe ("CHAdeMO" un "COMBO 2") u jegaH 3a "AC-Alternating
Current” nywemne / ytudHuua (tvn 2). Ha cBum nywadvma moryhe je ICTOBpPEMEHO NyHere TPy
aytomobuna. lNpoceyHo BpemMe Nywera Ha CBaKOM Of NyHada CBakako 3aBUCU U Of jaynHe
baTtepuje (akymynartopa) y Bo3usy.

Myway ca "AC" NPUKIbYYKOM KOPUCTU HaN3MEHUYHY CTPYjy. BO3nno kopuctu concteeHun kabn 3a
nywewe. bp3vHa nywewa je orpaHnvyeHa cHaroMm mcnpasribada y Bo3uny (3,6kW go 10kW).
[MpoceyHo Bpeme nywera Ha hemy je og 2.5 oo Sh.

CBako enekTpuyHo Bo3uno paau Ha "DC" cTpyju. Pasnuka namehy "AC" n "DC" nywaya je y Tome
wro "AC" nywad He MoXe MyHUTN erleKTPMYHO BO3USO MyHOM CHarom kKao wWrto 1o moxe "DC"
nywad. [la 6u ce Bo3nno mormno HanyHuTn ca "AC" nywadem, NnoTpebHo je Aa ce Han3MeHu4Ha
CTpyja Npeko nucnpassrbada NPeTBOpU y jeaHOCMeEpHY. TakaB ncrnpaerbay ce Haansm y BO3usy Ha
camom ynaasy rnasHe yTnyHuue. C 063Mpom Ha npeTBapake Hau3MeHUYHe Y jeJHOCMEPHY CTpYjyY,
[onasu n 0o cMakera cHare Kojy ucnpasrbad nponywrta. Hnp. "AC" nyway Ha jeaHoM mnsnasy
nma 22kW, a Kpo3 ncnpassbay y BENnMHN ayToMobuna Ha TPXKULLTY MOXE Ce HajBuLLE NPETBOPUTH
oa 2,7kW go 10kWw.

Myway ca "DC" nyweHem KOPUCTU jeaHOCMEPHY CTpyjy. Boamno kopuctu yrpaheHun kabn ca
nywada. bpsmMHa nykwewa je orpaHuMdeHa pacrnofioXMBOM CHaroMm nykwada. [lpoceyHo Bpeme
nywera Ha wemy je og 0.5 go 1h. Ca cHarom og 20kW notpebHo je okBUpHO 1h aa ce HanyHu
0o 80% kanauuteta 6atepumje. Ca cHarom og 5S0kW notpebHo je okBupHo 0.5h aa ce HanyHu Jo
80% kanauuteTta baTepuje.

Cynep 6p3u nyway nma y cebu yrpaheH ncnpassbad Koju npeTeapa 1 nponywita nyHo Behy cHary
KOjy MOXe MCKOPUCTUTU N TaKo BpXKe HanyHUTU enekTPUYHO BO3UIIO.
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5. UMIMJIEMEHTALUJA CONCTBEHUX ENEKTPO NMNYHBLAYA

Y3 yBOhewe BO3una Ha enekTpo noroH y Bo3Hu napk JI1 "lMytesn Cpbuje" cBakako mopa 6uTtu
carnefaH v eo Koju ce ogHocK Ha MOryhHOCTU 3a Nykene 0BUX Bo3una y beorpagy. Noa oBum
ce nogpasymeBajy afdekBaTHe nokauuje nywada kKoju 6m 6unn y BnacHuwTty JIT "lMyTesBn
Cpbnje".

3a o4vekmBaTu je ga he y gornegHoj 6yayhHocTn, BNacHUUmM noctojehmnx nywada Ha Teputopujm
rpaga beorpaga cBoje ycnyre novetn Hannahueatu. To he cBakako OMTM pasnor Buwle 3a
pa3BojeM COMncTBeHe MHPpacTpyKyType Koja ce OAHOCK Ha NyHeHe enekTpo Bo3una.

Ca ppyre cTtpaHe, Hajonwku noctojehn nywad Teputopuju rpaga beorpaga, a koju je y
BnacHuwTey JIN "MyteBu Cpbuje" je Ha NpocTopy HeKagalwHe HannaTte ctaHuue "bybaw noTok"
(cmep ka Huwy) u ygarseH je oko 15km og ueHTtpa rpaga. Mehytum, He 6u 6uno NpakTnyHo aa
ce byoyha enektpo BO3una CBakoOLHEBHO [OBO3e Ha OBO oApeauwwTe 3a notpebe nykwemna.
Csakako ga cBakum of noctojehux nywada ayx aytonytcke mpexe Penybnvke Cpbuje moxe
nMaTn CBPXY MOBPEMEHOT Nykera CryXbeHnx Bo3una, yKONIMKO YCrioBn TO JO3BOSbaBajy (Hnp.
YCNYTHO NykeHe yCnea Beh nnaHupaHe Tpace KpeTawa), anu ga oHv byay npumapHe nokauuje
nyteHa HUje CBPCUCXOOHO peLLeHse.

5.1. [loTeHuwnjaHe nokauuje

Ha ocHoBy goctaBrbeHux nogataka of ctpaHe JI1 "lMyteBn Cpbuje", nokaumje nOoCroBHUX
npocTopa Ha TepuTtopuju rpaga beorpaga koju cy nog HMXOBOM UHrepeHUMjoM U Ha Kojuma 6u
nykaym MOrnu ga Hahy cBojy NpuMeHy cy cnegehe:

byneBap kparba AnekcaHgpa 6p. 282,
Jby6e Yyne 6p. 5,

YcTtaHnuka 6p. 64,

Bbpopapcka 66 "asena”,
Bnajkosuhesa 6p. 19a,

ObwunasHuua 60,

BonruHa 6p. 15.

NoakswNE

Y uunrby cBeYKynHor carnegasatba Moryhux nokauuja Ha kojuma 6u ce nmnnemeHTupanm nykayu
3a enektpuyHa cnyxbeHa Bo3una ypaheHo je MuKpo ucTpaxuBawe. OBO UCTpaxuBare
nogpasymeBarno je aHanusy ynuyHe mMpexe rpaga beorpaga, noBesaHOCT noTeHuujanHux
nokauuvja ca npumapHuMm caobpahajHuuyama y rpagy, Kao u kanaumtete, UH(PacTpyKTypy u
onpemrbeHoCT Moryhux npoctopa. Ha ocHOBY aHanuse, OO0 ce A0 3aKrby4ka [a Cy fnokauuje
"Naszena" n "O6unasHunua" HajCBPCUCXOAHMjU NPOCTOPU Ha Kojuma 6w nywadu mMornu ga ce
nmnnemeHTmnpajy. OHo WwTo je BUTHO, a TO je, Aa Haj3Ha4ajHuju enemeHT Beh NocToju, 04HOCHO
Ja je enekTpuyHa eHepruja OOCTyNHa Ha CBaKOj o4 OBe ABe MnoTeHuujanHe nokauuje. Opyrum
pednma, nocToju MoryhHocT goBoheHa HUCKOHaNOHCKOr BoAa Ao MecTa rae 6u 6mo nHctanmpat
nykad, LUTO je CBakako npenycrnos ca (pyHKUMOHMCawe oBakBor cuctema. Camum tmm, Kaga ce
CTBOpE afeKBaTHM YCroBu, OCTBapyje ce u MmoryhHocT fga y 6yayhHocty nywaum dyay HanajHu
Npeko conapHux naHena.
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1. Jlokayuja "a3ena”

MpeameTHa nokauunja ce Hanasu ca HoBobeorpaacke cTpaHe rpaga. lNosplwmHa napuene ose
nokauuje n3Hocu oko 1.700m? u Ha H0j noctoje usrpaheHn objekTn (oko 650m?). BuTHO je
HanomeHyT\ aa je geo npoctopa (oko 1.050m?) Huje noa objektuma, a ga je oko 350m? Tor
npocTopa HaMeh-eHO napkupary Bo3una (oko 28 napkunHr mecta). Obunackom TepeHa, youeHo
je Aa je nonyHeHoOCT napKkuHr NnpocTtopa oko 75%. HenonyweHOCT NapKUHr NpocTopa CBakako je
npegHoCcT ca acnekta uckopuwehewa cnobogHux kanauuTteTa 3a notpebe obesbehumBara
AoBOrbHOr 6poja MecTa koja 61 kKopucTMna Bo3una Koja je HeonxogHO HaMyHUTWU eneKkTPUYHOM
eHeprnjom. Mcto Tako, cnobogaH NpoCTop MOXe MOCNYXXWUTUM U Yy Opyre CBpXe, LTO Yy uniby
carnegaBaha NoTeHUMjanHMX nokauuja, uma Benuky npegHoct. [JJoBorbHO crioboaHor npocTopa,
CBaKako OCTaBrba MOryhHOCT yrpaghe jedHor nykada koju 3aysuma npoctop og 1m?2,

Y HenocpeaHoj 6nm3nHM nokaumje mcnog mocta "lasena”, Hanasu ce Tpaca rpagckor gena
aytonyta E-75 (apxaBHu nyT IA pega A1), unju cy cactaBHmn genosu mMocT "lasena" v netrba
CaBa UeHTtap. Ca jyrosanagHe cTpaHe OBe fokauuje ersyctupa HOBM MOCT Ha Aawn, Koju je
cacTtaBHU Aeo byayher YHyTpaluher marmctpanHor npcteHa oko beorpaga. Ca ceBeponctoyHe
cTpaHe, nouupanu cy bpaHkoB moct n Ctapu caBcku mocT. Ca ceBepo3sanagHe cTpaHe, nokauujy
OKpYXYyje jeaHa o rnaBHUX HoBobeorpaacknx ynuua Bnagnmupa lNonosuha (HactaBak ynvue
Jypuvje lMarapuHa), kao n bpogapcka ynuua npeko koje ce yjeAHO ocTBapyje AUpEeKTHa Be3a
npegmeTHe fnokauuje ca ynuuom Bnagummpa Nonosuha, ca moctom Ha Agu, Kao n ca 3eMyHCKUM
nytem (Ctapum casckum mMocToM). Ha cnegehoj cnvum je pagu jacHujer npernega cutyauuje
npukasaHa rnokaumja oko MocTta "l[a3ena" ca OKOMHOM YIIMYHOM MPEeXOM U OcCTasriom
NHPPACTPYKTYPOM.
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EBunaeHTHO je Aa oBa nokauuja ma BeoMa gobpy noBes3aHOCT ca CBUM AernoBuMa rpaga, kao u
ca MHMPaCTPYKTYpPOM KOja ce OQHOCU Ha jaBHM rpadcku NpeBo3. Y HEMNOCPEAHOM OKpYXekby, Ha
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csera 10min xoga, noumpaHe cy CTaHULe jaBHOT rpaZCcKor NpeBo3a M To: TpamMjacknx nuHuja 7, 9
n 13, kao n aytobyckux nuHuja 16, 17, 18, 74, 78, 83, 88.

Jlokauuja je ynarbeHa oko 4km of ueHTpa rpaga (oko 10min Boxwe). Nopepn Tora, npegmeTHa
nokauuja ce Hanasm y 6nmsmnHu ypbaHor gena rpaga u okpyxyjy je OuTHU MHAPTACTPYKTYPHU
06jekTun, CTaHuLe jaBHOT rpagcKor npeBo3a (Ca Beoma opekBETHMM NIMHKjaMa rpagckor npesosa),
Kao 1 Benuku geo HoBobeorpaackor NocnoBHOr cagpxaja (6nok 19 n 6nok 20).

2. Jlokauyuja kod "ObunasHuuya"

OBa nokauuja ce Hanasu y jy>kHoM geny Hacerba letnoBo 6pao koje ce Hanasu y jyro3anagHom
neny Beorpaga. MoBplunHa napuene oBe nokauuje u3Hock oko 2.300m?. MNocTojehun usrpahexm
06jekTu 3ayanmajy noBpLUMHY of oko 850m?. MNoBpLUMHA Aena NpocTopa Koju Huje nof objekTnma
je oko 1.450m?, a oko 450m? Tor nMpocTopa HaMeEeHO Mapkupawy Bo3umna (oko 35 napKuHr
mecTta). Kao 1 ko npee nokauuwje, cnobogaH NpocTop MOXe MOCAYXUTU U Yy Apyre CBpXe.
O6unackom TepeHa, YOUYeHO je Aa je NonyHeHOCT NapkUHr npoctopa oko 70%. HenonysweHoCT
MapKMHI MPOCTOpa CBakako ocTaBrba MOryhHocT mckopuwehewa cnobogHux kanauuTeTa 3a
notpebe obesbehnBara AoBorbLHOr 6poja MecTa koja 6y KopucTuna Bo3una Koja je Heonxo4Ho
HaNyHUTN eNEeKTPUYHOM EHEPrnjoM.

Y HenocpegHoj 6nmM3vHM OBe nokauuje, jy»KHO oA H€e, Hanasum ce Tpaca obunasHuue OkKo
Beorpaga koja je geo kopugopa aytonyta E-75 (gpxasHu nyT |IA peaa A1). Ca weHe 3anagHe
cTpaHe je Tpaca Nbapcke maructpane (gpxasHu nyT |16 pega 6poj 22), kao n netrea Opnosava.
Jlokaumja mnanasm Ha KpyxHu nyt KnjeBo, npeko kora je AMPEKTHO noBe3aHa ca WMbapckom
mMarucTpanom, a npeko netrbe OprioBaya n ca o6nm3HMLOM oko beorpaga. Ha cneaehoj cnvum
je npukasaHa nosuuuja nokaumje "ObunasHnua" ca OKOSTHOM MYTHOM MPEXOM.
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Cnuka 5.2. Jlokayuja kod "ObunasHuya"

obunasHuua oko Beorpaga
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OBa je nokauuja je yoarbeHa of uUeHTpa rpaga oko 14km (oko 25min BoXHe). Hanasu ce Ha
0604H0j 30HM rpaga. 3oHa fokauuje H1je TONUKO cagpKajHa LLenoKynHOM MHPaCcTPYKTYpOM Koja
Ce OHOCW Ha jaBHW rpajcky NpPeBo3s, a LWTO ce TUYe JSIMHWMja jaBHOr rpagckor NpeBo3a, OHe HUCY
dpekBeTHe. Y HenocpegHoj OKOMMHM Hanasu ce OKpeTHuua aytobyca koju caobpahajy Ha
nnHnjama 42, 56 n 59, kao n ctajanuwe aytobycke nuHuje 54.

Tabena 5.1. YrnopeOHuU npeaned Kkapakmepcumuka rnomeHyujanHux nokayuja
noTeHUMjanHe nokauuje

KapaKTepucTuke — = e =
nokaumja "lMNasena nokaumja "O6bunasHmuya
noBpLUVHa napuene 1.700 m?2 2.300 m?
NoBpLUMHA Nnop 06jeKToM 650 M2 850 m?2
NoBpLUMHA KOje Ce KOPUCTU 3a 2 2
NAPKMPaHsE 350 m 450 m
noctojehm  ©poj  MapKWHr o8 35
MecTa
NonyHeHOCT NapKUHT 7506 20%
npocropa
yOaroeHocT o LeHTpa rpaga 4 km 14 km
yOarbeHOCT CcTaHuua jaBHOr
rpagckor NpeBo3a Mnewadkmm 7-10min 5-7min
X0O0M
- rpaacku geo aytonyta E-75 | - obunasHuua oko beorpaga
- mocT "[azena” - MBGapcka marnctpana
- netrba Caea LleHTap - neTrba OprioBaya
OKOJHa MHpacTpyKTypa
- CTapm Xene3Hn4kn MoCT
- BpaHkoB mocT
- MOCT Ha Aau
nosuuuja y rpagy Y ypbaHom Hosobeorpaackom Ha nepudepHoj 30HKU rpaja
aeny rpaga

AHanMsom npennoxXeHux riokauunja n getarbHor carnegasara npegHoCTU N HegocTaTaka UCTUX,
AOoWo ce OO0 3aKibyyka [a je y OBOM TpPeHyTKy, nokauuja mcrnog mocta "lasena" pocta
NOBOJSBHMjM MPOCTOP Ha KOMe 6W ce y MpBMM roguvHama ekcnsioataumje enekTpo Bo3una
nMnnemeHTupanu nywadun. [lobpa noBe3aHOCT ca ocTanvm genosuma rpaga, 6nmsnHa craHuua
jaBHOr npeBo3a ca (PPeKBEHTHMM nMHMjaMa, 6nM3MHa LeHTpa rpaga U MHMpaACTpPyKTypHa
cagpXajHoCT Aanu cy BENWKy NpegHOCT OBOj foKauujm u 6unu cy o4 Krby4YHOr 3Hayaja npu
O4nyYMBaky W Mpenopyuu 3a npocTop Ha Kome 6u ce y OygyhHocTn (NpBOj rOOvHM
ekcnnoaTtauuje HabaBke enekTpo Bo3una) nyHuna cnyxbeHa enektpo Bosuna JI "MyTteswn
Cpbuje".

[Mpojekunja ynasHUx enemMeHTa aHanuse, faTta je Kpo3 nornaerbe 6.2.2. Y cknagy ca How,
ynopeao ca HabaBkoM npBor KOHTUreHTa og 10 enekTpo Bo3una y nNpBOj roanHM ekcnnoarauuje,
noTpebHo je NnaHnpaTtn HabaBKy W yrpagmwy jeAHOr MecTa 3a Nywere enekTpo Bo3una. Kako ce
KOHTUreHT HabaBke enekTpo Bo3wuna 6yge nosehaBao (gpyre v Tpehe roguHe nepuona
ekcnonatauuje no 10 HoBMx Bo3una), Tako he ce jaButn n notpeba 3a HOBMM KanaumMtTeTMma 3a
nyweHe OBe BpCTe Bo3una. M3 Tor pasnora, ce npenopy4yyje Aa ce ca CBakom HOBOM HabaBKOM
KOHTUreHTa og no 10 Bo3una TOKOM nepuoga of Tpu roguvHe, CpasMepHo nnaHvpa 1 no jeqHo
HOBO MYHMOHO MECTO.

Mpenopyke 3a nMnenemeHTaunjy nykhadya TOKOM nocMaTpaHe npBe Tpu roauHe ekcnnoartauumje
cnyx6eHnx enekTpo Bo3una cy cnegehe:

2017-784-ETC CtpaHa 25 opn 62



=im CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN ap.o.0

HemarunHa 6/1V, 11000 Beorpaa

e MpBe roavHe, Nykadnma onpemuTun nokauujy "lrasena”,

e [pyre rogvHe, nykadnma onpemuTtu nokauujy "ObunasxHumua”,

e Tpehe roavHe, y 3aBUMCHOCTW WCKyCTaBa NpeTxofHe [OBe roavHe, a Ha OCHOBY Opoja
HanyHEeHMX BO3WMa, KONMYMHEe YTPOLLEHE eNnekTpuyHe eHeprije 3a oBy notpebe nywera
BO3WMa, BpeMeHa yTPOLLUEeHOr Ha e(PekTUBHO Kopuhene nywaya 1 octanmx nokasateroa
KOju ce ofHOCe Ha aTpaKTUBHOCT Kopuwhera, onpegenutn ce 3a yrpagkwy jow jegHor
NYHWOHOI MecCTa Ha jelHOj 04, OBe Be nokauuje.

5.2.  Moryhe kapaktepuctuke 6yayhux nywaya n HaumHu kopuwhera

Y npBUM roavHama ekcnsioaTauuje, nykwadm 6u CnyXunm UCKIbYYMBO 3a MyHEHE COMCTBEHUX
BO3WIa Ha eneKkTpPo MOroH.

3a HarnoMmeHyTu je ga Tpeba TexuTn HabaBumM NyHaya Koja MCTOBPEMEHO MOry NyHUTU Bap Tpu
BO3usna kako 6u npouec gonyHa Bo3una 6mo npoayktuBHmju. NMopepn Tora, npenopydyyje ce ga
nywad nocenyje 6ap Tpu npukrbyyka - gea 3a cynep 6p3o "DC" ("CHAdeMO" n "COMBO 2")
nywere n jeaaH 3a "AC" nywere. imajyhu y Buay aa nocrojehun Tmnosu nywaya Ha HannaTtHuM
CcTaHWuamMa 3al0BOSbaBajy OBaj KpUTEPUjyM, 3a OYEKMBATU je Aa ce CrNYHU Nywayun Habase 3a
CBpXy Nywera cnyxobeHnx sosuna JI "Mytesu Cpbuje". CBakako je GUTHO aa ce npu Habasum
nytwaya obpaTn naxta Ha cHary nywewa, 0gHOCHO Aa Tpeba yrpahuBaTu nywaye vuvja je cHara
nywewa u3Hag 11kW. Jaya cHara ymHorome ybGp3aBa BpeMe MNywera, WTo he y BehuHu
cny4vajeBa 6uTK jegaH of BUTHUX hakTopa 3a CBaKor Bo3ada OBOr Tuna Bo3una. Mawa cHara,
nosehasa Bpeme nywewa (nornegatu tabeny 3.1).

AyTtopu oBe CTyauvje cy MywIberwa, Aa Ha NYHUOHUMM MecTuma Tpeba mmaTtn MoryhHocCT 1 3a
OpXxnm BMOOBMMA MyHeHa Bo3una. Y npuror oBoMme je U npetnoctaska ga he ce BpeMeHOM,
Kako ce TpeHa kopuwhena enektpo Bo3una 6yae nosehasao, kao 1 ga he ce ca npoM3BoaHOM
enekTpo Bo3una borbMx nepgopmaHcu, nojasutn notpeba 3a cese GPXMM BUOOBMMA NyH-eH-a.
Mopepn Tora, yrpagkom 1 6pXxmx nywada, cteopuna 61 ce MoryhHOCT 3a npyxake ycnyra Tpehum
nmuuma (Kkaga ce 3a TO ykaxe notpeba), WTO MOXe [JONPUHEeTM 3HavyajHOM MpunnBy
duHaHcmjcknx cpeactasa JIN "MyTtesun Cpbuje”.

Ycnyre nnahawa nywewa BO3WMa KOA Hac jowl YBEK HMje 3acTyrnsbeHo. Y pasBuejeHujum
3eMrbamMa, y Kojuma je oBakas BuA Kopuwwhena BO3una 04aBHO Halao npuMeHy, nnahawe ce
yrnaBHoOM obGaBrba nyTeM nnaTHUX KapTuua nocebHoO npousBefeHuMM 3a Ty BPCTy notpeba.
Ypehaj npeko kora ce octBapyje nnahane nytem niaTHUX KapTuua, CBakako je 4e0 NyHaya Koju
Ce MOXe HakHagHO yrpaguTu.

Hannarta ce moxe BPLWNTUN Ha BULLE HAYNHA.

e [lyTem nsgaBsama "prepaid” unm "postpaid” kaTpTmua, CUCTEM PErNCTPYje CBAKO NyH-eH-e
(Tj. konMko KWh je yTpoLLEHO 1 KOSMKO je Ayro Tpajano nywere Tako Aa onepartep Moxe
Aa nsabepe cuctem Hannarte, N0 BPEMEHY UMM NO YTPOLLKY),

e [lyTem nnaTHUX AeOUTHUX NNKN KPEOUTHUX KapTmua,

e [lyTem cneumjanusoBaHnx codtBepa un annukauuja Ha "Android” wnm “lphone”
TenedgoHnma.

Mop npeTnocTtaBkoM Aa he n enekTpo BO3Wso Kao 1 cagalltse KOHBEHLUMHAMHO BO3WUIIO Y MPOCEKY
AHEBHO npena3sntn oko 80km (Tadvka 6.2.2), Kao 1 aa je npoceyaH 6poj npeheHnx kunomeTapa ca
b6atepujom og 20kWh oko 160km, kao peayntaTt ce fgobuja ga je ceBako BO3usio NOTPEOHO NyHUTH
CBaku opyru aaH.
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MNywaun 6u Tpebano OGUTU onNpemMrbeHn ca WHTepHeT annukauujama koje omoryhaBajy
KOpUCHMLUMMA je[JHOCTaBHO MNPUKIbyYMBawe WHMPacTpykype 3a Mywewe Ha pasnuyute
copTBEpCKE CUCTeMe Kao WTo cy 6ase nogartaka, nnatdopme 3a nnahawe unNn cuctemu
WHTENUIeHTHUX €eHepreTckMx Mpexa. 3axBarbyjyh OBOM TEXHOSOLWIKOM pellery Ha
pacrnonaramy je 1 MOryhHOCT garbuMHCKOr npahewa, ogpxxaBsaka U Hagorpaghe oyHKumja.

[a 6u ce TokOM NOYeTHOr nepuoga ekcnnoartauuvje gobwunun ontumanHu pesynrtatu kopuwhera
BO3una, NoTpebHo je HanpaBuTW AeTarbaH NnaH pacnopefa BoOXwe. VcTo Tako, GBUTHO je
npeasuaeT u nepuoge nywena Bo3una (HohHO Mnu gHeBHO), WTO Takohe 3aBUCU O UHTEPHE
ctpaternje ynotpebe BosHor napka JI1 "lyteBn Cpbuje". OBo ce npeBacxogHO OAHOCK Ha
HayMHe Kopuwhera Bo3una:

e [a N ce BO3una 3aayxyjy - BoXwa of kyhe oo nocna;

e [la N Cy BO3uSia NapkupaHa Ha 3aje4HMYKOM MapKuHry, na ce Kkopucte n Bpahajy Ha Kpajy
pagHor AaHa;

e [a Nnu ce BO3UNO Koje Tpeba ga ce HanyHW OoBe3e OO0 MecTa NMywera U Npey3ame npBo
CNnoboAHO HanyH-eHO BO3WUIO, UTA.

CBakako fa je NpuHUMN NapkMpawa BO3UNa Ha 3ajefHUYKOM MNapKUHry Ha KOMe ce Hanase
nykayn CBPCUCXOAAH Ca acnekTa ywTeda BpeMeHa Mykweha W NoTpolHe CTpyje, jep ce
ocTaBrba MoryhHocT HohHor nywera Bo3una (No jedpTuHMjoj Tapudu), ann je HenoBoSbaH ca
acnekTa Bo3ayva (BpemMe npoBefeHo Aa ce fohe Ao MecTa fiokauuje napkmpaHor Bo3una).

Conyunja poBoxewa BO3ua Ha fokauujy nywewa TOKOM AdaHa, je MOBOSbHMja ca acnekrta
BO3a4ya U ywteae HeroBor BpeMeHa (HMnp. He KOPUCTU jaBHU NpeBO3 A0 MecTa nokauuje, Beh
KOpUCTW BO3MIO TOKOM AaHa), anu he y TUM cnyyajeBuma umatu nsrybroeHo Bpeme TOKOM [aHa
36or nywera, a buhe 1 Behn yTpoLlak enekTpuyHe eHepruje (GHeBHa Tapuda).

Cnyyaj ooBoOXew,a MpasHor Bo3una u npeysvMMara HarnyheHOr Bo3una je HajCBpCUCXOAHMja
(MoryhHoOCT HOhHOT NyHweHa Bo3una, Hema M3ryorbeHor BpemMeHa Yekama ycref nywensa), anu
ce A0BOAM Y NMUTake Uckopuwhere BO3HOr napka enekTpo Bosuna. [pyrum peynma, y NCTom
TPEHYTKy TOKOM JaHa Yy ekcnnioataumju He 6u 6una cea Bo3una.

36or ceera HaBegeHor, NOTpebHO je MaTtu geTarbHy cTpaTervjy kopuwhewa enekTpo Bo3una,
no Kojoj 6u ce carmeganu CBWM acnekTu, Kako 6u kopuwhere BO3HOr Mapka enekTpo BOo3una
nMano CBOjy NyHy YHKUMOHanNHy wn ynoTpebHy BpeaHocT. [lopen Tora, pagu TaudHujer
carnegasaka cuTyaumje, npenopydyje ce ga ce nywewe obaBrba y3 AarbWHCKM Haa3op -
npahewe CTaka camor nyhwada kao 1 npahewa cTaTUCTUKe BO3WMa Koja Cy nyHweHa, OOHOCHO
BpeEMEe U Tpajake NyweHa, KonmunHa notpowleHnx KW, nta.

5.3. ConapHu (cpoTOHaANoOHCKK) naHenun

Y npeTtxogHuM Tadkama je 6uno peynm o MoryhHOCTM Hanajaka Nyhwada U NPeko COonapHUX
naHena. ConapHu naHenu ce y CBakoM Criyyajy MOry HakHagHO yrpaguTu Ha nykwade Koju cy ce
KnacuyHuMm nytem cHabaesanu enektpuyHom eHeprujom. CBakako fa y nepuogy Koju gonasu
Tpeba pasmusbaTn U 'y OBOM CMepy, OAHOCHO He Tpeba mckrbyumBaTu MOryhHOCT Hanajakwa
batepuja aytomobuna m3 obHOBIbMBMX U3BOpa eHepruje. Ca pgpyre ctpaHe, Takohe Tpeba
ypaguTtu n nocebHy aHanuay y kojoj b ce BUAENn oveknBaHn eqpekTn ncnnaTMBHOCTM yBohena
jeAHor oBakBoOr cucTema.
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Mana conapHa "enekrpaHa" Npou3Boan enekTpUYHy eHeprujy, kopmwherwem MetToae KoHBep3uvje
HeakyMyrnMpaHor CyH4YeBOr 3payera y jeQJHOCMEpPHY CTPYjy NMpeko (POTOHAMOHCKMX NaHena Ha
6a3un nonynpoBoaHuyke TexHonoruje (13B. "Photovoltaic" nnn ckpaheHno "PV"). OBako gobujeHa
jeAHOCMepHa CTpyja ce Npeko MHBepTopa NpeTBapa y Hau3MeHUYHy CTPYjy Ha HanNOHCKOM HUBOY
oa 400V, "AC" cTpyje.

Cuctem reHepucama €enekTpuyHe eHepruje Kog OOHOBIBMBMX M3BOpa eHepruje (conapHu
OTOHAMOHCKM MOAYIM) je CUCTEM KOA Kora ce eHepruja gobmja camo kaga nocToju NpupoaHu
pecypc, y oBoM cny4yajy je To CyHue. 36or obnmka n KapakTepucTvka conapHux naHena,
HEOMXOAHO je pagHy Tauky naHena yBek gpxatu y 6nmsnHu Tadke makcumanHe cHare. OBo ce
NoCTWXe perynawumMoHMM CBOjCTBMMA MHBEPTOPA KOjU CTanHO npoBepasa [a Nu je pagHa Tadka
naHena ontumanHa ("maximum power point trackers" - "MPPT").

JepaH og moryhux HayvMHa uHTerpaumje nyswada M CoflapHuUX NaHena je Taj Aa ce naHenu
nocTaBrbajy Ha KpOBHY KOHCTPYKUWjy HaAACTpeLllHuLEe ucnog koje 6u ce Hanasunu nykaym ca
nyHnoHnm mectuma. OpabpaHa cHara "enekTtpaHe", ymMHorome 3aBucu of 6poja n cHare
yrpaheHux naHena.

6. "COST BENEFIT" AHAITU3A
6.1. MeTogonolike ocHOBe aHanuse

MoTeHumMjanHn edekTn eBeHTyanHe HabaBke nNpegMETHUX CRYXOEeHUX MYTHUYKUX MOTOPHUX
BO3uJSia ca NOroHOM Ha enekTpUYHY eHeprijy cy aHanuanpanu Cost-Benefit aHanusom (CBA), Tj.
ca yckrnaheHoMm 1 BepudukoBaHOM MeTOLOSMOMMjOM Koja nNpeacrasrba 3ajeQHUYkn cTaHaaps 3a
WMHBECTMUMjEe CBUX BENN4YMHA 1 obnactn npumeHe. Cost-Benefit aHanun3a je naspLueHa Tako LWTo
Cy Ha CTpaHu TpolwkoBa obpadyHaTa cBa noTpebHa WMHBECTMUMOHA ynarakwa M TPOLUKOBU
eKkcnrioataumje, a Ha CTpaHU KOPUCTU Cy MUCKa3aHU CBY MO3UTUBHU €KOHOMCKN U (OUHAHCWjCKU
edeKTu Koju bu ce ocTBapunv oBoM nHeectuumjom. Cost-Benefit aHannsa cnpoeseneHa y oksupy
OBOr MornaBrba U3BpLUEHA je y cknagy ca npuHumnuma Boduya 3a aHanu3y ucrinamueocmu
uHeecmuyuoHux rnpojekama (eHr. Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects),
"eHepanHu anpekTopaT 3a PernoHanHy nonutuky EK, neuembap 2014.

Cost-Benefit aHanusa nma gBOCTPYKM LB, Ca TEXHOM Aa NPOLIEHMU:
1. ®uHaHCKjCKy M3BOASBUBOCT MpPOjekTa, Y YCIoBMMa YUCTOr HOBYAHOI TOKa ca CTaHOBMLUTA
noTeHUnjanHor MHBeCTUTOPA;
2. EkOHOMCKY W3BOASBbMBOCT MpOjeKkTa, y Mnorfnegy TPOWKoBa WM KOPUCTM ca  onwTer
APYLUTBEHO-EKOHOMCKOI CTaHOBULUTA.

36or Tora cy 3a notpebe oueHe ehnMKacHOCTM MHBECTULMjE, CBY €dDEKTU KNAacUUKOBAHN Ha:
e edieKkTe Ha MHBECTUTOpA, U
e edyeKkTe Ha KOMMMNETHO APYLUTBO.

Edektn Ha nHBecTUTOpa Cy OAUPEKTHU ePeKTU Koju ce Ucnosrbasajy kao HenocpeaaH n BUAIbMB
pesyntaT MHBECTULUMjE U KOjU HEeNoCpedHO YTU4YYy Ha MocroBake npeaMeTHOr cybjekta Kpos
yTUUaj Ha KeroBe TPOLLKOBE U Npuxoae.

Edektn Ha gpywiTBO Cy edekTn Koju cy nocrneamua MHBECTULMOHNX aKTUBHOCTU, @ KOjU Cce He
ncnosrbaBajy camo y OKBMPY MoOCfioBaka WMHBECTUTOPA, BEN Yy OKBUPY H-ErOBOI OKpYXewa -
nocnoBHor ambujeHTa, Wnpe npuepeae u gpyLTea.

2017-784-ETC CTpaHa 28 opn 62



=im CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN ap.o.0

HemarunHa 6/1V, 11000 Beorpaa

OcHoBHa kapaktepuctuka CBA je gnckoHToBawe. OBO je BaXHO jep Ce TOKOBWM TPOLUKOBa U
KOPUCTM He jaBrbajy y UCTO BpeME, 1 TO NpaBu pasfuKy jep, HAKOH WTO ce obaBu ynarawe,
HEONXOAHO je cayeKkaTu U3BeCTaH BPEMEHCKN nepmoa aa 6u ce To reHepucano y kopuct. OnwTe
Ha4yerno je Ja BpegHOCT HOBLA JaHac HuMje ncta Bpe4HOCTM HoBLa 3a roanHy aaHa. To je pasnor
3allTO je AUCKOHTHa cTona (M3pakeHa y MpoueHTUMa) ycTaHOBIbeHa Yy uurby geduHucama
roguwke amopTu3aumje BpegHocTu HoBua.®PuHaHcMjcka AuckoHTHa ctona (FDR) je
ONOPTYHUTETHW TPOLIAK KanuTana v BpedHyje ce Kao rybuTtak npuxoga of antepHaTuMBHE
WMHBECTMUM]jE ca CIIMYHUM NpOodmnoM pm3mnka. Yanuma ce y o63mp BpeMeHCcKa Bpe4HOCT HOBLA, Ha
npumMep YMweHuua fa je cagja [ocTynaH HoBal BpedaH Buwe O UCTOr M3Hoca HoBUaA Y
B6yayhHocTu, jep 61 oBo omoryhuno 3apafhuBane kamaTe (y pu3nky 6e3 genosnta), a pusunk og
aHTUuunupaHor 6ygyher HOBYaHOr TOKa je Maky O OYEKMBAHOT.

Kao u cBaka gpyra CBA, Takohe 1 oBa npasu nopehere namehy asa pasnuymra cueHapvja:
e CLIeHapuo Koju ce Ha3mBa “ca NpojekToM”, Koju y3nma y 063unp cnpoBohere npeanoxXeHux
WHBECTULIMOHNX ynarama;
e ClLieHapuo Koju ce Ha3mBa “6e3 npojekTa’”, Koju yauma y 063up ovyBake nocrtojeher crama.

Pasnuka navehy ekoHomcke HeTo capgawmne BpegHocTn (ENPV) n cdmHaHcujcke (FNPV) je na
NpPBU KOPUCTU pavyyHOBOACTBEHE LieHe W OnopTyHUTETHe TpowkoBe poba u ycriyra ymMecto
HEMNoOTMNYHUX TPXULIHUX LieHa U YKIbydyje Yy Hajsehoj moryhoj Mepu perneBaHTHe OpYLUTBEHE W
€eKosoLlKe ekcTepHanuje. To je 3aTO WITO Ce aHanusa BpLUM Ca acnekTa ApyLlTBa, a He camMo
BNacHWKa npojekTa, 0o4HOCHO KOHKpPeTHOr nHBecTuTopa. lNMowTo ce yaumajy y o63up ekctepHanuje
n ueHe n3 ceHke ("shadow prices"), HekM NpojekTn ca yTBpPHEHOM HUCKOM WM HEraTMBHOM
dunHaHcujckom (FNPV) mory nokasaTtu no3nTUBHY EKOHOMCKY HETO cagalmy BpeaHocT (ENPV).

YTBphMBakbe €eKOHOMCKe HeTo capawmwe BpegHocTn (ENPV) je HajBaxHuju wn noysgaH
ApywTeeHn nngnkatop CBA n Tpeba ra KopucTuTi Kao rmaBHU pedepeHTHU CUrHan eKOHOMCKOT
YYMHKa 3a MpOLEHY MpojeKkTa M KOHAYHO OOHOLWEeHE 3aKibyyka O UCMNaTUBOCTU KOHKPETHOT
ynaramwa.

McnorbaBawe nocneavua NpegMeTHOr ynaraka MoXe Aa MMnnvumMpa ABojak NpUCTYN OLEHU
ehukacHocTu:
- (bMHaHCKjCcKa OLeHa - oLeHa e(hnKacHOCTM ca CTaHOBULITA MHBECTUTOPA U
- OpyWTBEHO-EKOHOMCKa oOLeHa - oueHa edquKacHOCTM Cca CTaHOBULUTA MOCNOBHOr
OKpYXeHsa U ApYLITBA Y LENUNHN.

6.2. ®duUHaHCHjcKa oueHa
6.2.1. Obum, Bpeme un npeTnocraBke huHaHCHjCKe oLeHe

LUnrb dmHaHcujcke aHanuae jecte npoueHa ga nv npoTOoK HoBua 6yayher npojekta cTeBapa
ogroBapajyhe u opgpxuse noBpahaje, nocebHoO MepeHe (UHAHCUCKOM WMHTEPHOM CTOMOM
nospahaja (FIRR) n ogrosapajyhom cumHaHcujckom HeTo cagawrom BpeaHoctn (FNPV). Osa
aHanusa cagpXu esanyauujy nomMohy Kby4yHUX WHOpMauumja O ynasHUM U U3NasHUM
BpegHOCTUMA, HMXOBUM LiEHaMa M YKyNHOM BPEMEHCKOM OKBMUPY NpuXoaa 1 TPOLLKOBa.

AHanusa ce 3acHMBa Ha ,MHKPEMEHTaNHOj meToamn“, c 003MpoM Aa YKIbyyyje BpLuere nopehera
namehy cutyaumje y Kojoj 6u npojekat 6uo umnnemeHTnpaH n noctojehe cutyaumje (cueHapmo
nocnosawa 6e3 peanusauuje npojekTa).
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Mo peanusaunjom KOHKPETHOr MpojekTa ce noapasymesa npegmeTHa npensufheHa HabaBka u
eKkcnroaTtauuja, Tj. pedoBHa ynoTpeba enekTpuyHux crnykbeHmx BO3una Ha noapydjy rpaga
Beorpaga 3a notpebe JI "MyteBn Cpbuje".

durHaHcujcka aHanm3a je cnpoBefeHa yBaxaBajyhu cnegehe npetnocraBske:

e AHanuasa je cnpoBegeHa ynotpedom peanHux (CTanHux) ueHa;

e AHanusa je m3BpwEHa MOHeTapHUM uckasuBawem Yy eBpuma (HBC, cpeamwu Kypc
1EUR=118,4727RSD, Ha gaH 29.12.2017. rog.);

e Y aHanu3n cy ynotpebrbaBaHe OOCTYNHe jeAVHWYHE KOMMnapaTMBHE LieHe eHepreHaTta
(enekTpnyHe eHepruje n HadpTHUX AepmBaTta) 3a nogpydje Cpbuje, npema nogauuma
"Eurostat"-a;

e basHa rogmHa cnpoBohena aHanuse je 2018. rog;

e [lepuog ynarawa je 3 roguHe (y3 npegsuheHe jegHokpaTHe, roavwhe Habaske 2019.,
2020. n 2021. rog.);

e [locmaTpaHu nepuog ekcnnoartauumje je 10 rogmnHa (2019.-2028. rog.);

e 3aBpluHa roguHa aHanmse je 2028. rog;

e HakoH 3aBplHe rogvHe u3BplLUeHe aHanuse, HabaBrbeHa BO3WMa HacTaBIbajy Aa ce
KopucTe 1 nocenyjy ynotpebHy n komepuumjanHy BpeaHocCT;

e TpOLUKOBM MHBECTULMOHOI yrarawa Cy KarkynucaHu Ha OCHOBY CrnpoBedeHe aHanuse
napamMeTapa JfiokanHor n mefhyHapogHor TpXxuwTta HabaBke;

e TpoLKOBM OApKaBaka Cy KarnkynmcaHn Kao NPoceyYHe BPeAHOCTUN OYEKMBaAHMX TPOLLKOBA
HacTanux ycnea peaoBHOr MHTeH3uTeTa ynotpebe;

e AHanusa crteneHa kopuwhewa cnyxbeHnx Bo3una y ycroBuMa penoBHE MOCIOBHE
eKkcnnoaTauuje y aHanuanpaHom nepuogy je 6asmpaHa Ha nogaumma n3 paHujer nepuoga,
Kao 1 cnpoBeeHe Npojekunje 3a HapegHO BpeMe.

6.2.2. MNMpojekunja ynasHux enemeHaTta aHanuse

Mpojekumje BUTHMX eneMeHaTa 3a NpeaMeTHY aHanuay Cy 3acHOBaHe Ha pesynrtaTtuMa aHanuse
TPXULWTA, Ka0 M OOCTYMHUM Nojdaumma O eKCnnoaTauMoOHMM KapakTepucTukama Bosuna. Y
HapeaHoj Tabenu cy NpukasaHu pesyntat CNPoOBeAEHUX TPXULLIHUX UCTPaXmnBarwa U aHanmsa,
npeacTaBfbeHV Yy BMAY OCHOBHOI KOMMapaTUBHOI nperrniea Koju ce OAHOCE Ha enekTpudHa
BO3WSia M KrnacuyHa BO3ua ca MoTopuMma ca yHyTpawwum caropeBawemM (CYC). Y HapeaHum
npojekumjama n aHanusama he 61Ut ynotpebrbaBaHe oBako yTBphieHe npoceyHe BPEHOCTU Koje
ce 0HOCe Ha NOTPOLUKY, jeOVUHUYHE LieHE U jeQHMUYHE TPOLUKOBE MOTPOLUH-E NOrOHCKE eHepruje,
Kao u yTBpheHe npoceyHe roguvllke TPOLUKOBE oApXaBawa Mo BO3wusly. Takohe y HapegHoj
aHanu3n he ce KOPUCTUTU peariHe nNpoceyvHe TPXULHE HabaBHe LeHe NyTHUYKMX Bo3una. Osu
jeAVHUYHKM eneMeHTu Ccy NpukasaHu y cnegehem tabenapHom nperneay:
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Tabena 6.1. YrnopedHu npeaned mpowkosa Habaske u ynompebe g8o3una
B KoHBeHUMOHanHa MoTopHa Bo3una
o o3una ca MOTopuMa UCIbY4MBO Ha
nuc ca MOroHCKNmM MoTopuma ca
€MNeKTPUYHUN NOroH
YHyTpaLwwHum caropeBarwbem (CYC)
MoTpotwks Jep,HgHW-IH Jep,I/IMHI/IHH MoTpoLk Je,EI,H:HW-IH JenMMquH
a LueHa TPOLLKOBU a LueHa TPOLLKOBU
kWh EUR EUR I EUR EUR

lMpoceyHa
NOTPOLLH-a EHEpPruje 13 0,0664 0,8632 8 1,2 9,6
Ha 100 km
MpoceyvHn rognim
TPOLLKOBN 200 1.100
oapkaBara no
BO3MNy
Mpocena uewa 32.000 15.000
HabaBke Bo3una

[opaTHe npeTnocTaBke y BUAY ynasHUX enemeHata OUTHMX 3a HapedHy aHanusy cy yTepheHe
Ha OCHOBY peariHO oYekuBaHMX NOCNOBHUX NoTpeba 3a cnyxbeHnm Bo3unuma y npeacrojehem,
6yayhem nepuoay, Kao n peanHux nogataka o kopuwhemwy cnyx6eHnx Bo3una osor npeayseha
13 NPeTXOAHOr Nepunoaa, y3 yBaxasahe YiheHuue aa je ynotpeba oBux Bosuna npeasuheHa 3a
nogpydyje rpaga beorpaga, WTo ykasyje Ha ovyekMBaHu Gpoj KMomeTapa Koja 6u oBa Bo3wuna
npenasuna y npeacrtojehem nepuogy.

Tabena 6.2. [Mpojekyuja o4ekusaHe yriompebe so3una

[MpoceyHn cTeneH NCKOPULLNEHOCTH - rogullHea ynotpeba AaHn 250
IMpoceyvHa gHeBHa ynoTpeba km 80
[MpoceyHo yKyrnHO Kopuwhere Ha rogullihemM HUBOY km 20.000

[Mpe3eHTnpaHn NpojekunMoHM nogaum cy npoceyHe BenuymHe koje he 6utn ynotpebrbaBaHe y
HapeaHOj aHanM3n N OHW Cy NPeTNoCTaBKa 3aCHOBaHa Ha pearnHuM OYeknBawMMa, a CBakako aa
ce y Tekyhoj ynotpebu mory nojaButu cnyxbeHa Bo3una koja he ce kopuctut n Behum n Mmarwsmm
WHTEH3UTETOM, Yy norneny 6poja npefeHnx kunomeTtapa Ha AHEBHOM U rOAULLIKEM HUBOY.

6.2.3. MHBecTULMOHA ynaramwa

MHBecTuumja koja ce pasmaTtpa y okBupy oBe Cost-Benefit aHanunse je HabaBka enekTpuUYHUX
cnyx6eHunx Bo3una 3a notpebe JI "lMyten Cpbuje" koja 6u 6una y ynotpebu Ha nogpyyjy rpaga
Beorpaga. Mameny ocrtanor, y cknagy ca 3axTeBMma W3 MNpojekTHor 3agatka, Cryauja
n3soarbmBocTM Tpeba aa npeanoxun obmum notTpebHux ynarawa n pasHoCT y peanusaumjy oBe
Hamepe, y3 yTBphnBawe NCNIaTuBOCTH.

CnpoBeaeHOM aHann3om HabaeHoOr TpXuLWTa yTBpeheHe cy pearnHe TPXULLIHE LeHe No KojuM je
moryhe crnpoBecTn HabaBky, AOK Ce yBMAOM Yy pearnHe notpebe n moryhHOCTU MHBecTUTOpa,
npeanaxe crnegeha BUCHHA MHBECTULMOHMX ynarama, kao 1 BpeMeHcka AuHamMuka peanunsauuje.
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Tabena 6.3. OyekusaHa ynacakay H8686Ky 803uJsia Ha eJieKmpu4HU rnocoH U oripeme 3a ryHeHe

HabaBka 1 nHcTanupame onpeme
HabaBka enekTpu4Hux Bo3una
3a nyweme
loanHa
HabaBke
Konnunha JeanHuyHa | BpegHocT KonnunHa JeanHuyHa | BpegHoct
(Komaza) LeHa HabaBke (komana) LeHa HabaBke
(y EUR) (y EUR) (y EUR) (y EUR)
2019. 10 32.000 320.000 1 25.000 25.000
2020. 10 32.000 320.000 1 25.000 25.000
2021. 10 32.000 320.000 1 25.000 25.000
YKynHo: 30 960.000 3 75.000

[eTarbHujyu onnuc N CTpyKTypa UHBECTULMOHOT yrarawa Cy npukasaHu y OKBUPY NPETXOOHUX
npeTnocTaBkn 1M pasmatpawa u3 npegmeta ose Ctyamje, rae ce Buaum fa je 3a ose notpebe
HEeonXoA4HO N3aBojUTKN cpeacTBa y usHocy oa 960.000 EYP, y nepuoay of HapeaHe 3 rogvHe, ca
paBHOMepHOM "dprioTHOM" HabaBkom og no 10 enekTpuMyHUX BO3una roguwmke. T3B. noTHa
HabaBka nogpasymeBa jegHOBpeMeHy HabaBKy BuLIE NpuMepaka UCTor npomssohada unu tuna
n MoJena Bo3una, rae ce 4yecto o gobasrbada Mory ocTBapuTu Jo4aTHU MONyCTU U ywteae y
ogHocy Ha pefoBHy HabaBHy ueHy ogpeheHor mMogena Bosuna koje 6u ce KynoBaro
nojeguHa4vHo.

Mopen ynarawa y HabaBky camMux €neKkTpo BO3una HamMeheHuX cnyxbeHoj ynotpebu, y3
carnefaBare eKOSMOLWKMX M eKOHOMCKUX nocrieguua oBe MHBecTUumje, Takohe je peneBaHTHO
carnegatm MoryhHOCT u3rpagke u Kopuwhewa NyHUMOHWUA 3a enekTpuyHa Bo3una, Ha
HannatHuMm pamnama JI1 "lMytesun Cpbuje”, yume 6mu ce ULWO y CycpeT CBETCKMM TpeHOoBUMA
Kopuwhera Bo3una Ha enekTpuyHu noroH. Nopen Beh noctojehmnx mecrta 3a nywewe batepuja
eneKkTpPUYHMX BO3uma Koje NoCToje Ha HannaTHUM pamnama, 6uno 6m HeonxogHo 06e3beanTn un
gofjatHa MecTa 3a Nywewe y objekTuMa Ha nokaumjama paBHOMEPHO pacnopeheHum Ha
TepuTopuju rpaga beorpaga.

[a 6u ce oBa Bo3una Kopuctuna, HeonxoaHo je 06e3beanTn n mecta rge he ce BpWNTU NyHEHE
HNXOBUX BaTepuja enekTpU4HOM EHEPrnjoM HEOMXOOAHOM 3a HUMXOB MOroH. [JMMeH3noHucamwe
Opoja, NpocTopHOr pacnopeja M KanauutetTa MecTa 3a Nykwewe, Mopa butn ycknaheHo ca
TEXHUYKO-TEXHONMOLIKAM KapakTepucTukama BO3una, y norneay pacnonioxmeor 6poja oBux
Bo3una, moryher 6poja npeheHnx kunomeTapa, y3 O4YekuBaHW CTeneH Kopuwhewa BO3una,
nmajyhum y Bugy Oy>xvHy UuKIiyca nykera U hUxXoBy ydectanocTt. Mpexa nyHMoHuua n mecra 3a
NCTOBPEMEHO MyH-EHE HEKONMKO BO3wUna, mopa 6utn ycknaheHa NpoCTOPHO M BPEMEHCKM ca
Oyayhmnm BO3HMM NapKOM efeKkTpo BO3una.

HeonxoaHo je ynoxmntn n y "nyHMoHn4ka" mecta ca notpebHom onpemom 3a nywewe OBOr Tuna
BO3uSia efIEKTPMYHOM eHeprmjoM. NoTpebHo je npeaBmnaeTn Aa ce Ha CBaKoj HansfaTHOj paMnu Ha
Mpexu nyteBa obe3bean MecTo 3a Nywene Bulle Bo3una. PEKOHCTPYKLMjOM cBake HannaTHe
pamne, NoTpebHo je 3axTeBaTn NHBECTULMjY Y MECTa N ONPEMY 3a UCTOBPEMEHO MyHEHE BULLIE
enekTpo Bosuna. lNyHnoHuue 6u, y NpBo BpeMe, Cnyxune 3a AonykaBake CONCTBEHUX Bo3una
Ha eneKTPUYHWN NOroH, a8 OMacoBIbEHEM OBOI CBETCKOI TpeHaa, ctBopuna 6u ce moryhHocT 3a
npyxame ycnyra tpehum nuumma, wro 6u eBeHTyanHo, y 6yayhHocTtu, kaga gofhe Ao macoBHujer
Kopuwhewa oBOr Tuna BO3wWSa, MOMMO Aa AorpuHece AOMYHCKOM MpunuBy (PUHAHCU|CKUX
cpeactasa JIM "MMyTtesn Cpbuje".

Mopea nocTojehmx NyHNMoHWLUa Ha HannaTHUM MecTuma, NoTpebHo je o6baBe3HO NpeaABMAETM KPO3
npegMeTHe NpojeKkTe N MHBECTULMOHY HaMepy, Koja YKIby4yje 1 MecTa 1 onpemy 3a Nyhex-e Ha
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CBakoj HannaTHoj pamnu koja he y HapegHoM nepuoay 6utn HOBO carpaheHa, MogepHU3oBaHa
UIN PEKOHCTPYMCaHa.

Y aHanuan ce nonasu o NPeTnocTaBku Aa cBaky npeasuheHy roguwky Habaeky og 10 HOBMX
BO3WUSia Ca enekTPMYHUM MOroHoM, npatM 1 gogatHa HabaBka onpeme 3a Mo jegHO MecTo 3a
nywewe, YKbydyjyhnm u TpOLIKOBE MHCTanupaka M nywTtawa Yy MOroH. Y aHanusu cy OBU
TPOLLKOBKM ocnocobrbaBaka AoA4aTHUX MYyHUOHULA, HA OCHOBY nogaTaka gobasrbava onpeme,
ANMeH3noHncaHn y nsHocy og 25.000 EYP no mecty roguwme, WTO YKYNHO, y HapegHe Tpu
roauvHe, yKynHy nHeectuumjy nosehasa 3a 75.000 EYP.

N3rpagkoM NyHMOHMUA OyX ayTtonyTeBa kojum ynpasrbajy JI1 "lyteBn Cpbuje", y byayhem
nepvody pasBoja MacoBHuje ynotpebe oBor Tuna Bo3una, oTBapa ce M gogaTHa mMoryhHocT
nMnnemeHTaumje T3B. OOHOBIbMBMX M3BOpa eHepruje (yrpagHhoM (OOTOHAMOHCKMX M3BOpa
enekTpuyHe eHepruje, conapHUx KonekTopa) 3a npegmeTHe nyHuoHuue, wTo 6u 6mo jow jegaH
Moryhn 3HadajaH OonpuMHOC OBOj MPUHUMMWJENHO] €KOJSIOLLKOj HaMepwu Yy nornegy sawTtute u
OYyBaH-a XMBOTHE CpeavHe.

6.2.4. TpoLKOBU oApXaBaHa

TpowkoBu Tekyher ogp)kaBawa Ccy npeaBvheHn y cknagy ca nogaumma y obnuky yTBpheHux
pesyrntaTa, Ha OCHOBY CNpoBeJeHe aHanu3e n ogHoOCe ce Ha NpocevYHe BPeAHOCTUN ofpxaBara
BO3WMa Ha rogvkbeM HUMBOY Y yCnoBmma HopmanHe cnyxbeHe ynotpebe. BucuHa TpolukoBa
Tekyher ogpaBarwa MOTOPHUX BO3UIia ce pasnvikyje o4 Tuna Bo3una, kao 1 camor nponssohava,
o, OOCTYMHOCTU CEPBUCHE MpeXe M CcaMUX LieHa CEPBUCHUX ycryra U pe3epBHUX AenoBsa.
"eHepanHo nocmaTpaHo, HajBMLIN Cy TPOLLKOBU OApXaBaha Bo3ura ca An3en MOTopuMa, HELWTO
HWKKN TPOLLKOBU Cy 3a pedoBHO OApXKaBake BO3una ca 6eH3MHCKMM MOTopuMma, OOK BO3una
UCIbYYMBO Ha €NEeKTPUYHW MOoroH umajy ybenrbMBO HajHMXKe TPOLUKOBE pefoBHOr roguviiker
ofpXaBara.

Y cnposefieHoj aHanuau ce rnonasu o4 NPOCeYHUX rogullHnux TPOLIKOBa oApXaBawa BO3WnNa,
KOjU yBakaBajy TPEeHYTHY CTPYKTYpy BO3HOI napka Mno nuTakwy BPCTE MOrOHCKUX arperata u
npouasohayda cnyx6eHnx MOTOpHMX BOo3una Koja ce Hanase y nocegy JI1 Nytesun Cpbuje. YBugom
y pacrnonoxuse nogaTtke, MOXe ce YTBpPAUTU Oa NPOCEYHU FoAULIHKU TPOLLUKOBM OAp’KaBaHa
uenokynHor BosHor napka JI MNC, y nocneawe 4 rognHe M3HOCE OKO 22 MUMMOHA AvHapa.
XeTeporeHoCT pacnosfioXMBOr, MNOCTojeher BO3HOr napka CryXO0eHWX MNYTHUYKMX MOTOPHUX
BO3WMa 4OBOAM A0 YMHbeHMLE A Ce TPOLUKOBU oapXaBawa Bo3una ca motopuma CYC, mory y
Behoj mMepu pasnukoBaTW MO CBOjOj BUCUMHW, Y 3aBUCHOCTW O Tuna BO3UNa U CTeneHa
ekcrnnoaTtauuje.

Y npeaMeTHUM Karkynauujama noLuro ce of KOHKPETHUX PacrorioXmBMX nogaTtaka O BUCUHU
YKYMHUX TPOLLKOBA Op>KaBarba BO3HOI napka nocnegwunx NoCnoBHUX roanHa, Kao 1 n3sefeHux
BPEAHOCTU NPOCEYHOr oApXXaBara Cryx6eHux Bo3una ca KOHBEHUMOHaNHMM MOTopuma, rae ce
y OBOM npefysehy, npoceyHo roguvwre msasajano oko 1.100 EYP Ha vme oppxasawa no
BO3UNy.

6.2.5. OyekmBaHe ywiTeae No OoCHOBY nNnahawa ApXKaBHUX TaKCU

Ha ocHoBy 3akoHa o nopesuma Ha yriompeby, dpxame u Howere dobapa (“Cnyx6eHn rmacHuk
PC”, 6p. 26/01, 80/02, 43/04, 132/04, 112/05, 114/06, 118/07, 114/08, 31/09, 106/09, 95/10,
101/10, 24/11, 100/11, 120/12, 113/13, 68/14 - gp. 3akoH, 140/14, 112/15, 105/16), nponucaHo je
nnahawe lNopesa Ha ynompeby MOmMoOpHUX 803ursia, NPV PeAOBHOj rOAULLH0j pernctTpaumju, Aok
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3a enekTpuyHa Bo3una Huje npeasuheHo nnahawe nopesa Ha ynoTpedy MOTOPHUX BO3una.
MpaBHa 1 usnyka nuua Koja cy BRacHUUM Bo3uma ca Knacu4yHum motopmma (6eH3uH, ansen),
nmajy obasesy, oa npu peructpaumju nnahajy oBy CTaBky npemMa 3akoHOM AedMHMCAHUM
n3HocMma oapeheHuM npema pagHoj 3anpeMuHuM MoTopa MOTOPHOr BO3umna, AOK BIlaCHUUM
MOTOPHMX BO3UMa YMju NOMOH j€ NCKIbYYMBO ENEKTPUYHM HeMajy ob6aBe3y nnahana oBe Takce.

OBakBMM MPUCTYNOM, Ha rOAUWHEM HUBOY, MNpuMKkoM obaBe3He perncTpaumje MOTOpPHOr
BO3Wma, BNacHWK enekTpUYHOr Bo3wuna ocTBapyje no3utuBaH edekaT, MO OCHOBY yliTeade no
OBOM OCHOBY, jep 3a pasfnuKy of BriacHuka Bosuna ca motopuma CYC, He noctoju obaBesa
nnahaka OBOr Nopesa 3a BriacHMKe enekTpu4yHuX Bosuna (4naH 5. 3akoHa).

3aKkoHOM 0 rnopesnma Ha ynoTpeby, apxare 1 Howere gobapa nponvcaHa je obasesa nnahawa
nopesa Ha ynotpeby MOTOpPHUX BO3uIa NPUIIMKOM ynvca Bo3una y jeAMHCTBEHU perucrap Bo3una
(n3paBarba caobpahajHe 0o3BONE) OAHOCHO, NPUITMKOM U34aBaka perucTpaumoHe HanernHuue.
HaeeneHu nopes ce nnaha 3a: NnyTHU4YKa BO3Mna, MOTOLMKIE, MOTOLMKIE ca BOYHUM ceamTem
N TeLKe Tpuumkne.

Mopes Ha ynoTpeby MoTOpHMX BO3una nnaha ce Ha nepuod o jegHe roguHe. NoveTkom cBake
rogMHe ce BpwM ycknahuBawe W KOpekuuja M3HOca, Yy ckrnagy ca o6jaBrbeHMM MHAOEKCOM
KpeTaha NoTpoLlaYvkmX LieHa, O4H. LleHa Ha Mario y NpeTxo4Hoj rognHu, Koje pegoBHO objaBrbyje
Penybnunyku 3aBof 3a CTaTUCTUKY.

YcknaheHn guHapcKku M3HOCK nponucaHn 3aKkoHOM O nopes3nmMa Ha ynoTpely, ApXKahe U HoLLEeHe
pobapa (,Cn. rmacHuk PC* 6p. 26/01...105/16, 119/17) npumensyjy ce og 01.01.2018. rogunHe. Y
HapeaHoj Tabenu je npukasaH nperne n3Hoca nopesa Ha ynotpeby NyTHUYKMX MOTOPHMX BO3una
y nocneawe 3 roguHe, rae je ucasaHa BMCUMHa HakHage nopesa (6e3 ymanerna) no kateropunjama
NYTHUYKNX MOTOPHUX BO3MNa:

Tabena 6.4. [Npeaned 3akoHOM riponucaHuX UsHoca nopesa Ha yrnompeby nymHu4Kux MOMOPHUX
eo3susa 00 2016. o 2018. 200uHe

P.6p. 3anpemuHa motopa CYC 2016. 2017. 2018.
(kybukaxa y cm?®)

1 ao 1.150 1.220 1.240 1.270
2 npeko 1.150 go 1.300 2.370 2.410 2.480
3 npeko 1.300 go 1.600 5.240 5.320 5.470
4 npeko 1.600 go 2.000 10.740 10.900 11.210
5 npeko 2.000 go 2.500 53.070 53.800 55.380
6 npeko 2.500 go 3.000 107.550 109.160 112.220
7 npeko 3.000 222.280  225.610 231.930

[MponncaHn M3HOC nNopesa ymawyje ce 3a MOTOpPHa BO3ufa MNpeko HaBpLUeHUX NneT roguHa
CTapoCTu 1 TO 3a:

1. 15% - kog BO3Mna npeko 5 4o 8 HaBpLUEeHUX rognHa cTapocTy;

2. 25% - kog Bo3una npeko 8 oo 10 HaBpLIEHUX roguHa CTapoCTu;

3. 40% - kog BO3una npeko 10 HaBpLUEHUX roAnHa CTapoCTy

4. 80% - kog Bo3una npeko 20 HaBpLUEHUX roAnHa CTapoCTHU.

Wmajyhn y Buay 3aTedveHy CTPYKTYpy BO3HOM napka rno nitakwy Bo3wuna pasnyuTe 3anpemuHe
moTtopa CYC, kao n 3akoHOM AedMHUCaHMX U3HOCa rnopesa no oBOM OCHOBY (4naH 4. 3akoHa), y
aHanusu je kopuwheHa npeTnocraska ga he ce no jegHOM BO3Wny, Npu pernctpauumju, roguihe
OCTBapuTK npocevHa ywrena y sucuHn og 80 EYP.
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6.2.6. AMopTu3sauumja

YTBphuBarke HMBOA amopTu3aumje je HeonxogHO pagu npasBuIiHOr AeduHUCaka BeKa Tpajara
OCHOBHUX cpefcTaBa, Yy OBOM CIlyyajy npegMeTHUX BO3wuSia, Ha OCHOBY 4era ce yTBphyje
pesngyanHa BpegHocT. MehyHapooHuUM payvyyHOBOACTBEHMM CTaHAapauma cy AeduHucaHu
moryhn HaumMHuM n metoge obpadvyHa oTnMca BPeAHOCTWM BO3WnMa Koje ce kopucte y cnyxbeHe
cepxe. Cam npuBpeaHn cybjekT obpadyyHOM amopTu3auumje ce onpeaerbyje 3a HauyuH oTnuca
OCHOBHMX CpeAcTaBa TOKOM HWXOBE ekcrnonoartauuje, M Yy ckrnagy ca wusabpaHum
pavyyHOBOACTBEHMM MPUHUMMMMA U onpeaerbeHOM (PUHaHCUCKOM MOMUTUMKOM, BPLUW Ce OTNUC
BPEeAHOCTH, KOju Moxe BuTtn nuHeapaH, NporpecuBaH, UM gerpecuBaH, y OQHOCY Ha NPOTOK
BpEMEHA, anu y CBakoMm crniy4ajy je notpebHo ga 6yae ycknaheH ca peanHUm TOKOM KpeTawa
TpoLWKOBa, Koju Tpeba peanHo Ja oOcnukaBajy CTeneH Tpowewa MnpegMeTHUX OCHOBHMUX
cpeacTasa.

PesngyanHa BpefHOCT, Kao OcCTaTak BpPeOHOCTU YNOXEHOr KanuTana, Ha Kpajy nocmartpaHor
npojeKkumnoHor nepmnoaa ce yamma y ob63aunp y nocrnear0j rooMHu nepyoga esarnyauuje u ogpaxasa
pasnuKy nameny cTBapHOr EKOHOMCKOT Beka ynotpebe cpeacrtasa u pedepeHTHOr nepuoaa Koju
ce y OBOj aHanu3n pasmaTtpa. LlenokynHun mamepeHun eKOHOMCKM BeK ynotpebe mHBecTuuuje
npoucTu4ye U3 Beka ynotpebe ceake crneumdpuyHe KOMMOHEHTE.

LlenokynHu namepeHun Bek ynotpebe Bo3una moxe 6utn gyxm og nocmatpaHux 10 roguHa
npojekumoHor nepuoga. M3 osBux pasnora je y nocrnegwoj nocMaTpaHoj roguMHu npojekuuje
NUCKasaHa pesuayanHa BpPeHOCT LESIOKYNHe WHBecTuumje, jep MOCTOju ocTaTak BpPeaHOCTU
MHBECTMUMje KOju he npeoctaTtm NO MUCTEKy nocMaTtpaHor nepuoga npojekumje. Ha ocHoBy
OYeKMBaHe OyXMHE eKCrnroaTauMoHOr Beka enekTpuyHux Bosuna, pesngyanHa spegHoct y 10.
roguHu je obpadyHata y BucuHu og 15% oa ykynHe mHBecTuumje u 'y obpadvyHy npencrasiba
npuxoA 3a nHBecTuTopa. Ha oBaj HauMH yTBpheHa pesngyanHa BpegHOCT, NpeAcTaBiba ocTaTak
Bpe4HOCTN NpeAMeTHE UHBECTULMjE KOju NpeocTaje No 3aBpLUETKY NocMaTpaHor npojekumMoHor
nepvoda M Koju HacTaBasrba fa ersuctmpa y HapegHoMm, npegctojehem BpeMeHy, Koje Huje
npeamMeT npojekuunje TokoBa NnocMaTpaHnx npuxoaa u pacxoga.

6.2.7. O4eKMBaHM NpUXoau of eKcnioaraumje

Mpuxoan o Habaske 1 ynotpebe enekTpuyHuX cnyx6eHnx Bosuna Ha nogpydjy rpaga beorpaga
3a noTtpebe JI "lMyTeBn Cpbuje" ce orneaajy y cynctutyumju noctojehmnx Bo3una ca motopuma
ca yHyTpalwwnm caropeBateM - CYC (6eH3uH, mu3en) HoBoHabaBbeHUM CnyX6eHnM Bo3unmma
ca enekTpuyHumM noroHom. OCHOBa 3a Npojekuunjy OBUX Npmuxoda cy npojekumje obmma ynotpebe
oapeheHor 6poja Bo3una Ha noapydjy rpaga beorpaga, kao v jeguHMYHe LieHe oBux ycnyra. Ha
OCHOBY CMpoBeAeHe TPXULLIHE aHanu3e OO ce A0 AO0CTa yjeAHaYeHUX jeAMHUYHUX LeHa 3a
HabaBKy NpeaAMeTHUX cny>X6eHnx Bo3una.

3ameHoMm Beh goTpajanux Bo3una, Koja Cy 3a OTAUC, Kao M OHUX Koja he Gutn y HapegHuUm
rogMHamMma, Mory ce OCTBapuTK 3HavajHe ywTeae, Koje ce jaBrbajy Kao noTeHumjanHu npuxon 3a
nHBectutopa. Oa 6u JIT "lyteBn Cpbuje" mornm ga HecmeTaHo obaBrbajy CBOjy OCHOBHY
AenaTHOCT, Mopajy pacnonaratn notpedbHmum 6pojem cnyxbeHnx Bosmna. Noctojehn BO3HN napk
ce Mopa obHaBrbaTW, LWITO HEMUHOBHO M3UCKyje HabaBKy HOBMX BO3una koja mopajy utun y
dyHKUMOHanHoj cnyxbeHoj ynotpebu. 3HavajaH npuxod 3a JI1 "lMyteBe Cpbuje" npeacrasrba
ylwiTega no OoCHOBY TPOLUKOBa HabaBke HOBMX BO3ura ca Knacu4HMM MOroHoOM Koja by mopana
6uTn HabaBrbeHa yKONMMKO ce He HabaBe enekTpudHa Bo3una. [lopen oBe ywTeae, Hajgehe
ylwiTene MHBECTUTOP MOXe [a OCTBapyje Ha ywTedama TpowKoBa HabaBKke TEYHWX HaTHMX
ropusa, Kao 1 TPOLLKOBMMA Ofp’KaBaH-a BO3usa.
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Nako cy jeANHNYHN TPOLLIKOBU HabaBKe HOBUX €MNEKTPUYHNX BO3WUNa 3Ha4ajHO BULLIM o4 HabaBke
BO3usia (NPoceYHo je 2,5 ckynrbe enekTpu4yHo BO3UIO 04 NpoceyHor Bo3una ca motopom CYC),
ywteae ce O4eKyjy Kpo3 ocTBapmBake npuxoga no OCHOBY yLuTeAa 04 U3BerHyTnx TPOLUKOBa Ha
nmMe HabaBke Knacu4yHMX BpPCTa ropusa - TeYHMX HaPTHUX JepuBaTta, Kao U No OCHOBY ywTeaa
of 3HayajHo Behux TpowkoBa Tekyher ogpxaBawa Bo3una. MHuumjanHo Beha ueHa HabaBke
erekTPU4HMUX BO3urna ce BpeMeHOM KOMMeH3Mpa OCTBapeHNM NpuxoaMma no OCHOBY yLiTeaa of
HecnpoBoheha HeonxoaHux HabaBku cTaHgapAHWX BO3Wna, a HajsehuM gernom u3 npuxoga no
OCHOBY YyLUTe[a 3a ropuBo (BULLIECTPYKO CKynSba ekcnroaTtaumja Knacu4yHmx Bo3una Koja 3a ucty
npeheHy kunomMmeTpaxy npase TpoLukose 1 npeko 10 nyta Behe) n ylutena 3a ogpxasarbe BO3una
(ueHa oppxaBarba jeAMHUYHOr enekTPUYHOr BOo3una Moxe OuTU BULIECTPYKO HwkKa oA
oApxasaHa Bo3urna ca motopom CYC).

3a okBUPHO yTBphHMBaHe Npmnxoga no 0OBMM OCHOBama Ccy kopuwheHe npoceyHe LieHe NOroHCKor
eHepreHTa, Tj. TOpMBa, Kao M LEHe ycrnyra u maTepuvjana 3a ofpxaBahe (pe3epBHU LEroBw,
MasunBa), Koje 3a notpebe ose CTyauje n farbux Kankynaumja yrBpheHe Ha HUBoMMa NPeTXo4HO
npeseHTMpaHum y Tabenum 6.1.

6.2.8. MHaukaTopu 3a (hpMHAHCUjCKY OLIEeHY

duHaHcKjcka oLeHa NpojekTa je U3BpLUEeHa NPMMEHOM CTaHOAPAHMX OMHAMUYKUX rokasaTerba
onpaBaaHoOCTUN MHBECTULM]E:

» HeTto cagawwa BpegHocT (NPV);
* WHTepHa ctona peHtabunuteta (IRR);
» OpHoc kopucTtu u Tpwkosa (BCR).

Heto capawra BpegHocT - (eHr. Net Present Value - NPV) je nokasaTterb koju yBaxaBa
BpeMeHcke npecdpepeHumje n npeacrasrba 36up HeTO A4OOMTU y €KOHOMCKOM BEKy MNpojekTa
CBeLEeHMX OUCKOHTOBaKEM Ha cCajallwM TpeHyTak, Tj. Ha noyeTtak ynarawa. Metoa HeTo
cajallie BpedHOCTU ce TeMerbM Ha MpeTnocTaBun OUCKOHTOBawa cBMX Byayhux npuxoga wu
TPOLUKOBA Ha MOYETKY MMMeMeHTauuje npojekTa, y3 yHanpen oapeheHy OUCKOHTHy cTony.
MpojekarT je npuxeaTrbMB ako je NPV Beha og Hyrne.

NHTepHa cTona peHTabunHocty - (eHr. Intern Rate of Rentability - IRR) je ctona no kojoj ce NPV
npojekta usjegHavasa ca 0. Ta ctona oacnvkasa TPXULLHO-OUHAHCKU]CKY ePMKaCHOCT rpojekTa.
Kao kpuTepujym npnxsaTibMBOCTHM Ce y3nma fa oHa Tpeba ga 6yae Beha og ANCKOHTHE cTone.

OpHoc kopucTtu 1 TpolwkoBa, (eHr. Benefit/Cost Ratio - BCR) nokasyje KOnnko ce HeTO KOpUCTH
MOXe nocTuhu No CBakoj jeaAnHuumM TpowkoBa. PauyHa ce kao ogHOC AUCKOHTOBaHOr 36mpa CBuX
6yayhux KOpucTu U ANCKOHTOBaHOT 36Mpa CBMX TPOLLIKOBA.

Y avHamuykoj oueHn ytBphyje ce peHTabunHoct npojekta. OCHOBHWM MoKasaTerbu y OueHu
(PUHAHCU|CKO-TPXKULLIHE €e(MKACHOCTM Cy MoKasaTerbM pPeHTabunHOCTU npojekTa Koju ce,
NPUMEHOM ANHAMWYKOT NPUCTYNa, YTBPNYjy 3a Yntas nepuop rnpojekumje.

[Mpeaycnos 3a AMHAMUYKY OLIEHY UCMNaTUBOCTU je U yTBphuBawe afekBaTHe OUCKOHTHe cTone.
Y cknagy ca nogauumma U3noXeHuM y oKBUpy JOKyMeHTa ,YNyTCTBO 3a MeTOA0N0rnjy nssohemwa
aHanuse ncnnartmsoctn® (eHr. ,Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects®) yrepheHa
je bvHaHcujcka OUCKOHTHa cTona o 4%.
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Edektn ynaraka - TPOLIKOBU WU KOPUCTU, KOjU Cy carnefaHn no roguMHama y MpojekuMoHo
nocmaTtpaHoM ekoHoMckoM Beky oA 10 roguHa (3 rogmHe ynarawa y3 10 roanHa ekcnnoatauuje),
ogHOCHO y nepuogy og 2019.-2028. roguHe, OUCKOHTOBaweM nomohy msabpaHe AWCKOHTHe
cTone CBefeHMU Cy Ha 3ajeAHUYKU UMEHUTESb, OQHOCHO U3paXkeHu Cy Y cajallkbuM BpeaHoCTMMa
HOBYaHUX jeauHuua.

Mpojekumja punHaHcumjckor bunaHca HeTo-edhbekaTa OBOr NpojeKkTa NpukasaHa je y tabenu 6.5.

Mpumehyje ce ga ce, y npee 3 roguHe, jaBrba yKynaH HeratMBaH OMHaAHCWUCKM BunaHc HeTo
edekata, U3 pasnora BeNIMKMX TPOLUKOBA HA UME WHUUMjanHUX MHBECTUUMOHMX ynarawa Yy
HabaBKy enekTpuyHNX BO3una v npatehe onpeme HeEONXOAHE 3a HUXOBO MyHEHE ENEKTPUYHOM
eHTeprnjom. N3 oBux pasnora, y rogMHama HabaBke HOBMX BO3Wma, rae TPOLLKOBM ynarawa
3Ha4yajHO HaaMmallyjy cBe NpojekToBaHe OYeKknBaHe npmxoae rno OCHOBY yLiTeaa, NPOjekToBaH je
HeraTMBaH M rogulikbn N KyMynaTuBHM (PMHAHCKUCKM HETO edbekaT oA niaHupaHe MHBECTULM]E.
Op 4. roavHe npojekunoHor nepuoga, kaga ce 3aBpwnM ca WHUUWjanHUM MHBECTULMOHUM
ynarawMma, gonasm A0 OYekMBaHe cTabunusauuvje npuxoga of npojekTa, rae OYeKMBaHM
npuxogu no OCHOBY CBUX ywTeda, Haamallyjy Tekyhe TpolkoBe, MOCMaTpaHO MO rogvHama.
OakBa npojekunja uma 3a nocreguuy, ga ce noBpahaj YKYNHO YNOXeHUX cpencTaBa
(peanuaoBaHux y npee 3 roguHe) ovekyje y 9. roamHn npojekumoHor nepuoga (2027.roa.), wTto
ce BMAM Ha OCHOBY OCTBapEHOr NO3UTMBHOT KyMYMaTUBHOM HETO pe3ynTaTa.

YT1BpheHa dmHaHcujcka HeTo cagawra BpegHocT (FNPV) osor ynarawa je no3antneHa y UsHocy
oa 149.713 EYP, wTo 3Ha4n ga he nHBECTUTOP, ako o4vekyje npuHoc no ctonn og 4%, outn y
AobUTKy 3a n3HoC yTBpheHe HeTo cagallke BPegHOCTW.

duHaHcujcka uHTepHa ctona peHTabunHoctn (FIRR) osor npojekra je 10,32%, WwWTO ce Moxe
cMaTtpaTu NOBOSbHOM (PMHAHCWUjCKOM MHTEPHOM CTOMOM, aKO Ce uma y BuAay Aa je npojekart
npuxeaTtsibms ako uma IRR MnHumym 4%.

®duHaHcujckn ogHoc TpowkoBa u kopuctn (FBCR) oBor npojekta je 1,270, wTo 3Hayu ga je
BPEAHOCT YKYMHUX AMCKOHTOBaHMX TPOLUKOBA Makba O BPEeAHOCTU YKYMHUX AUCKOHTOBAHWUX
npuxoga, WTO Takohe npeactaBrba HEABOCMUCIIEH UHOMKATOP KOjU yKasyje Ha MUCNaTUBOCT
NPeanoXeHUX MHBECTULMOHMX aKTUBHOCTUM, KOjU MoKa3yje y KOojoj Mmepu 6u aHTuumnupaHm
NPOjeKkToOBaHM NpMxoamn o4 ywTena Hagmawwmnm 6yayhe Tpolukose.
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Tabena 6.5. lNpojekyuja huHaHcujckoe bunaHca Hemo ecghekama

UsHocu y EUR
Ywrene
Ywrene
TpoLukoBu TpoLuKoBK TPOLLKOBa
TPOLLKOBa Ywrene Ywrene Bunanc
. NOroHcke oapxaesara HabaBke PesngyanHa KymynatneHu
FoguHa | MHBecTuumja HabaBke TpoLukoBa TpoLukoBa HeTo
ernekTpuyHe | enekTpuUYHUX | BO3wuna ca : BpegHoCT HeTo eeKkTun
. HaOTHMX | ogpXaBawa | perncraumje edekaTa
eHepruvje BO3una MoTOopMMa conBaTa
cyC AP
2019 345.000,00 1.726,40 2.000,00 | 150.000,00 | 19.200,00 11.000,00 800,00 -167.726,40 -167.726,40
2020 345.000,00 3.452,80 4.000,00 | 150.000,00 | 38.400,00 22.000,00 1.600,00 -140.452,80 -308.179,20
2021 345.000,00 5.179,20 6.000,00 | 150.000,00 | 57.600,00 33.000,00 2.400,00 -113.179,20 -421.358,40
2022 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80 -339.537,60
2023 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80 -257.716,80
2024 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80 -175.896,00
2025 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80 -94.075,20
2026 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80 -12.254,40
2027 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80 69.566,40
2028 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 155.250,00 | 237.070,80 306.637,20
®PUCP (FIRR)= 10,32%
®PHCB (FNPV)= 149.713
E/T (FBCR)= 1,270
®AC (FDR)= 4,00%
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6.2.9. 3akrby4ak (hpMHaHCHjCcKe oLeHe

(maBHW pe3ynTtaTn ouHaHCKjCKe oueHe, Kao WTo je Beh npukasaHo, cy crneaehu:
e (MHaAHCKHjCKa UHTepHa cTona peHTabunHocTu je 10,32% (Nno3nTnuBHa U M3HaAA ANCKOHTHE
cTone);
e (pMHaHCKjCKa HETO cajallta BPeaHOCT je No3uTuBHa, yTBpheHa Ha HuBoy 149.713 EYP
e OAHOC KopucTK / Tpowkosu je 1,270, WTo je BuULWwe of pedpepeHTHe BpeaHocTn =1.

HaBegeHu nogauu gosoae A0 3aKibyyvka U3BOLIbMBOCTU MHBECTULM]E ca CTPOro domHaHCHjcKor
craHoBuwTa. [lpojekaT octBapyje ogrosapajyhm u 3agoBosbaBajyhu nospaha) ynoxeHux
cpencrtaBa v (pyHaHcKjcKK je npoutabunaH.

YTBphHeH NO3NTUBHU (PUHAHCUKJCKN MHOMKATOPU 3a npojekaT (NpeAMeTHO yrarakwe y enekTpnyHa
MOTOPHa BO3uMa) MOry MOCAY>XMUTU Kao OCHOB 3a offlyymBake Aa nu ra Tpeba nmnnemeHTnpatm
unu He. Takohe, garbe, OBM pe3yntaTi Cnyxe Kao OCHOBa 3a yTBphMBake ApYyLUTBEHUX JOOUTU
Koje ce ogHOCe Ha aTtu npojekar.

KoHayHn 3akrbyduM O WMHBECTUMUMOHO] WM3BOASBMBOCTU Mpomdahm he ca eKoHOMCKe Tauke
rnegvwTa, Kao LWTO je NpukKasaHo y HapeaHoj aHanmau.

6.3. EkKoHOMcCKa oLeHa
6.3.1. O6um u NnpuHUUNK

CynpoTHO (pMHaHCKjCKOj aHanusu, Koja je caynkeHa y uMe BracHuKa, eKOHOMCKa aHanusa ce
CrpoBOAN Y MMe 4YMTaBOr OpPyLUTBa U Ouewyje OONPUHOC NpojekTa eKOHOMCKOM Graroctamy
pernoHa unu 3emrbe. OHa ce ocnamwa Ha YMHeHULY Aa NocMaTpaHe TPXULLHE LeHe yrasHux u
n3nasHnx Bpe4HOCTU He OACNNKaBajy hUXOBY APYLUTBEHY BpeAHOCT. [lopepn Tora, MHBECTULMOHM
NPOjeKkTU 4YeCTo UMajy yTuuaja Koju Hemajy ONPEKTHE TPXWULIHE BpedHOCTU. Y TOM cryyajy,
edeKkTn ce MOory MOHEeTU30BaTuM KpO3 pasnuuute esasnyauuoHe TeXHWKe Yy 3aBUCHOCTU of
npupoge nocmaTtpaHor eekra.

KrbyyHn uurb ekoHOMCKe aHanu3e npeacTaBiba [oKasvBawe [a cajallka BpegHOCT
€eKOHOMCKUX JobuTn oa npojekta Tpeba aa npesasvhe cagalukby BPeAHOCT HEroBMX EKOHOMCKNX
TPOLUKOBA, LUTO 3Ha4M Aa npojekat nma no3nTneaH HeTo gonpuHoc apywTtey. OBO ce uspaxana
Kao no3nTuBHa HETO cajallka BPe4HOCT HETO MPOTOKa rOTOBMHE, OOHOCOM A06UTW/TpoLLKOBa
(B/C) vnn nomohy ekoHoMcke ctone noBpahaja npojekta (EIRR) koja Tpeba aa 6yae seha oa
APYLWITBEHE ECKOHTHE CTone.

[MoyeTHa Tayka 3a n3pavyHaBarwe OBUX MHOMKATOPA jecy (PMHAHCUjCKN NPOTOoUM U3 (PUHAHCHjCKe
aHanuse. Llurb aHanuse jecte ucnutMBake OONPUHOCA MpojekTa APYLTBEHOM U €KOHOMCKOM
pa3Bojy nomohy ynopehmBawa gobut og MHBECTULMOHOT yrarama.

EkoHoMcka aHanuaa je cnposefeHa yBaxaBajyhu crniegehe npeTnocraske:

e AHanuasa je cnpoBegeHa ynotpedom peanHux (CTanHux) ueHa;

e AHanusa je m3BpLIEHA MOHETapHUM uckasnBawem Yy eBpuma (HBC, cpeawum Kypc
1EUR=118,4727RSD, Ha aaH 29.12.2017. rog.);

e basHa roguHa cnposohena aHanuse je 2018. rog;

e [lepuog ynarawa je 3 roguHe (y3 npeasuheHe jegHokpaTHe, roguwke Habaske 2019.,
2020. n 2021. rog.);
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e [locmatpaHu nepuopg ekcnnoatauumje je 10 rogmHa (2019.-2028. roa.);

e 3aBpluHa roguHa aHanmse je 2028. rog;

e HakoH 3aBplHe rogvHe u3BplLUeHe aHanu3e, HabaBrfbeHa BO3wWNa HacTaBribajy Ada ce
KopucTe 1 nocenyjy ynotTpebHy n TPXULIHY BPEOHOCT;

e TpOLIKOBM MHBECTULMOHOr ynarakwa Cy KarKyrucaHu Ha OCHOBY CnpoBefeHe aHanuse
napameTapa nokanHor u meflyHapogHor TpXxuwita HabaBke;

e TpoLLKOBM OApXKaBaha Cy KarkKyrnmcaHn Kao NpoceyHe BPeAHOCTN OYEKMBAHUX TPOLLKOBA
HacTanux ycnea peaoBHOr MHTeH3uTeTa ynotpebe;

e AHanusa crteneHa kopuwhewa crnyxbeHnx Bo3una y ycroBumMa penoBHE MOCIOBHE
eKkcnroaTauuje y aHanusnpaHom nepuogy je 6asmpaHa Ha nogauuma ns paHujer nepmoaa,
Kao 1 cnpoBefeHe npojekunje 3a HapegHO BpeEME;

e [lpumereH je paktop koHBep3uje (CF) 3a HeonxooHy Kopekuuwjy, OAH. cBohene
(PUHAHCUjCKNX UHBECTULMOHUX N TeKyhux TpoLwlkoBa U nNpeBohere Ha eKOHOMCKe LeHe,
NUCKIby4MBaH-eM CBUX MHAUPEKTHUX M NpaTehnx TpoLUKOBa U APYrMX ekcTepHanumja.

MeTogonowke cmepHuue "Bogmya 3a ananu3y ucnnatmsocTn” Eponcke Komwucunje (EK)
KopuwheHe cy y cBpxe aHanuse OobuTu, Koje ce yrnmaBHOM OOHOCE Ha APYLUTBEHW acnekT,
XUBOTHY CpeauHy W JOKanHM €eKOHOMCKM pasBoj. Boamdy npepnaxe cnepgehe kopake 3a
€KOHOMCKY eBaryaLujy npojekara:

npeTBapake TPXKULLIHMX Y 0OpadyHCKe LieHe,

MOHeTU3aunja HETPXKULLHMX yTULaja,

YKIbyunBah-e OAATHUX NHONUPEKTHUX yTULaja,

ANCKOHTOBaH-€ NPOLIEH-EHNX TPOLLUKOBA U J00OUTH,

n3pavyHaBawe MHOMKaTOpa €KOHOMCKOr yYMHKa (EKOHOMCKa HeTO cajallha BPedHOCT,
€KoHOMCKa cTona noBpahaja u ogHoC 4O6GUTU U TPOLLKOBA).

MeToOOMOWKM je HeonxodHo Ada, Y €EKOHOMCKOj aHanm3n, cBe oOyxBaheHe ueHe 6yay
npunarofjeHe ,eKOHOMCKMM BpegHOCTMMAa“, Aakne 6e3 OMPEKTHUX U MHOUPEKTHUX Mopesa,
akumsa, LLapvHCKMX TPOLLKOBA, TPOLLKOBA COLMjanHor ocurypama, JlokanHux agMUHUCTPaTUBHUX
Takcn n GUNo Kojux Apyrux ekctepHanuja. 3a uspayyHaBate €KOHOMCKUX BPEeLHOCTU, uamehy
octanux, ynotpebrbaBajy ce cnegehe npetnocTtaBke, y cknagy ca Mactep nnaHom caobpahaja
y Cpbujn (F'TMIT), y3 kopuwhene daktopa koHBep3auje (Conversion factor - CF) 3a:

e paomahe maTtepujane 0.982
e yBe3eHe martepujane 0.884
e pgomahy onpemy 0.871
e YBE3eHy onpemy 0.855
e YTpOLUAK CTpyje 0.950

Wmajyhmn y Bugy pa nopesnm u couujanHo ocurypawe YuHe oko 52% ueHe paga v Aa
He3anocneHocT y Cpbuju gocexe 0o 19%, dakrtop koHBep3auje (CF) 3a ueHy paga nsHocu 0.389.
YKyrnHM TPOLLKOBW n3rpagwe cacrtoje ce u3 35% ueHe paga, 58% tpowkoBa matepujana n 7%
TpowkoBa onpeme. lNog npetnoctaBkom ga 30% TpowkoBa maTepujana u 70% TpolukoBa
onpeme nae Ha yBeseHy poby, yKynHu daktop koHBep3uje (CF) 3a TpoLlikoBe narpagte n3Hocu
0.774. ctn dpakTop KoHBep3unje (CF) ce npumersyje Ha TPOLLKOBE ogpXKaBaksa.

ExoHOMCKa aHanusa ce cnpoBoan U3 nNepcnekTMee ApyLTBa Koje he nmatn kKopuctm og nosehaHe
LLUMPOKOMOjacHe NOBE3aHOCTMU.
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Ha TpOWKOBHOj] CTpaHW, UCTU TPOLUKOBU WHBECTUPaHa W YHKUMOHUCawa KopuwheHu y
bUHAHCKN|CKOj aHanNn3n ce NpUMEHYjY U KOpUryjy Tamo rae je 1o notpebHo. Y oBoM cnydajy
N3BpLUEHE CYy KOopeKLnje PHaAHCKjCKUX LeHa 3a:

* HekBanuM@UKoBaHy KOMMOHEHTY pajHe CHare y TPOLUKOBMMA WHBECTMpawa (HapoyuTo Yy
rpaheBuHapcTBy M rpaheBUHCKO] KOMMOHEHTW), NPUMEHOM (pakTopa Kopekuumje 3apage Yy
ceHum (CF) kako 6u ce yTBpAUNO BUCOK HABO HE3AMOCIEHOCTUN Yy NPOjeKTHOj obnacTtu, daktop
kopekuuje = 0,7;

* nopese n Takce (ONWTUMHCKe, fokanHe AaxbuHe Koje Hucy nosesaHe ca [1[B-om, koju ce
nnahajy 3a kopuwhere WHMPPaCTPYKType) YKNOHEHN CYy U3 eKOHOMCKe aHanuse (aktop
kopekuuje = 0);

* LUeHe eHepruvje y TpowkoBuma, y3umajyhu y o63up yaeo nopesa n gaxbuHa koje nnahajy
WHAYCTPUjCKM NOTpOLLAaYn Ha OCHOBY nogaTaka EypocTtarta, kopekumonu cdaktop = 0,8;

* CBe OCTarne KOMMOHEHTEe TPOLLKOBa MpOojeKTa 0CTajy HEKOpUroBaHe, jep ce npeTnocTasrba Aa
Cy TO afileKBaTHe LieHe Ha TPXULLITY, dakTop Kopekumje = 1.

Y KOHKPETHOM MUCTpaxuBahy, HabaBHE LieHe aHanu3npaHux MHMyTa Ha JIOKarHOM TPXWULITY
(NMpegMeTHNX enekTpUYHMX BO3WMa, CTaH4apAHWUX MOTOPHMX BO3ufa ca MoTopuMa ca
YHYTpaLLHUM caropeBakbeM, HAaPTHUX AepuBaTta, eNnekTpudHe eHepruje, oapXxasara) cagpxe u
nopese, Takce, akumse v gpyre Bpcte HagokHaga. NpumeHoM bakTopa KOHBep3uje, BpLUK ce
KopeKkumja TPXULLUHUX, ManonpoaajHUX LeHa Ha €eKOHOMCKe LeHe Koje Cy peneBaHTHe 3a
APYLUTBEHO-EKOHOMCKO OKpYXXeH-e, U MeTOAOSIOKN Ce eNnUMUHULLE Ae0 BPEeOHOCTU, Koju Y
o6padyHy npunaga HageXXHUM ApXKaBHUM U NOKanNHUMm cybjekTnma.

6.3.2. lo6bnTtn

Hobutn koje he ce jaButn kao nocneguua npeasuheHnx NHBECTULMOHNX yrnarama cy:
e YwTeae TPOLIKOBa ekcnnoartaumje cnyxbeHnx Bo3unna;
e YwTene cMarwera 3arahera XUBOTHE cpeauHe.

YwTeae TpolwKoBa ekcnnoarauuje

YwTene TpoLLKoBa Kopuwhera NyTHUYKMX Bo3una y cnyxbeHoj ynotpebu y caobpahajy jaBrbajy
ce Kao nocneguua ynotpebe Bo3una 3a cnyxbeHe cBpxe 3a notpebde JI1 "MyteBu Cpbuje" Ha
Teputopuju rpaga beorpaga. OBe ywiTeae ce Mory KBaHTUGUKOBATN Ha OCHOBY:

- nporHo3upaHor obuma ynotpebe y caobpahajy;

- MPOCEYHOr AHEeBHOr NPEBO3HOr NyTa;

- cTeneHa Kopuwheha TOKOM ekcrnoaTauuje;

- yTBpheHe jeauHnYHe BpeaHOCTN BpemMeHa.

lMporHo3supaHn npoceyaH obum caobpahajHe ynoTpebe cnyxbeHux BO3una npukasaH je y
npetxogHom peny Ctyauvje. Y cektopy ynotpebe ApPYMCKMX MOTOPHUX BO3WMa, TPOLLKOBWU
eKkcnnoaTtauuje Bo3suna obu4yHo obyxBaTajy TPOLIKOBE ropvea, MasvBa, pe3epBHUX AeroBa,
ogpxaBaha (pagHu caTu), ryma, amopTusauuje u Bo3aykor ocobrba. JeAWHWYHU TPOLUKOBU
ekcnnoatauuvje ApyMCKMX Bo3una cy Takohe obpaheHn Ha HMBOY NPEeTXOOHO CrpoBedeHe
dunHaHcujcke aHanmse.
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YwTrene cmamerwa 3araljewba XXMBOTHe cpeanHe

Y oBOM Aeny aHanuse je NoTpebHO U3BPLUNTU NPOjEKLMjy KBaHTU(MKaLNje OYeknBaHNX edoekaTa
no ApYyWTBO, MNPEKO CMarena 3arahera XMBOTHe cpeauHe. HakoH peanusaumje npojekra,
oyekyje ce aa he ce, 3axBarbyjyhun npenacky ca eKonoLKMN HENPUXBATIbMBUjUX, LUTETHMX 0Bnuka
noroHa (6eH3nHCKM 1 au3en MOTopW) Ha Bo3umna ca "HynTom" eMncujom n3gyBHUX racosa, gohu
[0 noborbllaka y 3alTUTU XXMBOTHE CpeauHe ycnea cMakeHor 3arafjera Basgyxa 1 ucnapema
Koje JoBoAe 0 KNUMMAaTCKMX MpoMeHa.

MNMocToje 6pojHM MehyHapoaHO NpU3HaTU METOLONOLWKN OKBMPU U CMPOBEAEHA UCTpaxXuBama,
Koju cy ce, namehy ocranor 6asunm oBoM npodrnemMaTtmkom, 1 Koju Hyae obpadyHcke jeguHuue,
Koje mory 6uTtu ynotpebrbeHe y NoCTyrnKy 3a KBaHTUdMKauujy npeamMmeTHUX edekara.

maBHK 3arafnueayn y caobpahajy cy NOH, COH, VOC, PMio n PMzs, OOK cy ucnapewa Koja
posoge no rnobanHor 3arpeBarba CO2, CO, CHa. Y “Tpupy4dHmKy 3a NpoueHy CNorbHUX TPOLLKOBa
y caobpahajHom cekTopy (Handbook on estimation of external cost in the Transport sector)”
YTULIAJA (IMPACT), sep3uja 1.1.; npocedaH TpoOLlIaK Koju AOHOCKM 3arahewe Basgyxa no
BO3WIY*KM U3padvyHaT je Ha OCHOBY nogartaka NpUKYNibeHUX U3 HEKONMKO €BPOMCKMX 3emarba.
Kako 61 ce npeanoxeHe BpeaHOCTU npunarogune y ogHocy Ha Cpbujy kopuwhen je AN (FAM)
no rnasu ctaHoBHuKa y Cpbujn n 3emrbama Esponcke YHuje. lNpema ueHama n3 2012. rognHe
nspadyHatu cy crnegehmn TpowwkoBu 3arahewa Basgyxa y ApyMckoM caobpahajy, y nsHocy oa
0,027 EBpo/nyTHUK*kM 1 0,3713 EBpo/TOHA*KM.

Ha ocHoBy nybukauuje "Update of the Handbook on External Costs of Transport" gatn cy nogaum
KOju ce ofHOCe Ha npoceyvHe TpoLLKoBe 3arafiewa Bazgyxa npeMa Bpctama 1 TUnoBmmMa MoTopa
1 ycnosmma kopuwherwa nyTHUYKNX BO3WNa.
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Table 17: Air pollution costs in [Ict/vkm (2010) for passenger cars, EU average*

Vehicle Engine EURO-Class Urban Suburban Rural Motorway
(Cct/vkm) (Cct/vkm) (Cct/vkm) (Cct/vkm)
Car diesel |<1.4l Euro 2 3.6 1.5 0.8 0.8
Euro 3 25 1.2 0.8 0.9
Euro 4 1.7 0.9 0.6 0.6
Euro 5 0.9 0.6 0.4 0.4
Euro 6 0.7 0.3 0.2 0.2
1.4-2.0I Euro 0 9.9 3.1 0.9 0.9
Euro 1 3.6 1.5 0.8 0.9
Euro 2 3.2 1.4 0.7 0.8
Euro 3 2.6 1.3 0.8 0.9
Euro 4 1.8 0.9 0.6 0.6
Euro 5 0.9 0.6 0.4 0.4
Euro 6 0.7 0.3 0.2 0.2
>2.0l Euro 0 10.3 34 1.2 1.3
Euro 1 3.7 15 0.8 0.9
Euro 2 3.3 1.4 0.8 0.8
Euro 3 2.6 1.3 0.8 0.9
Euro 4 1.8 0.9 0.6 0.6
Euro 5 0.9 0.6 0.4 0.4
Euro 6 0.7 0.3 0.2 0.2
Car petrol |<1.4l Euro 0 35 3.2 2.2 2.7
Euro 1 1.0 0.7 0.3 0.4
Euro 2 0.7 0.4 0.2 0.2
Euro 3 0.4 0.2 0.1 0.1
Euro 4 0.4 0.2 0.1 0.1
Euro 5 0.4 0.2 0.1 0.1
Euro 6 0.4 0.2 0.1 0.1
1.4-2.0l Euro 0 3.6 3.3 2.8 34
Euro 1 11 0.8 0.3 0.4
Euro 2 0.7 0.4 0.2 0.2
Euro 3 0.4 0.2 0.1 0.1
Euro 4 0.4 0.2 0.1 0.1
Euro 5 0.4 0.1 0.1 0.1
Euro 6 0.4 0.1 0.1 0.1
>2.0l Euro 0 3.8 35 2.8 35
Euro 1 1.0 0.7 0.3 0.4
Euro 2 0.6 0.4 0.2 0.2
Euro 3 0.4 0.2 0.1 0.1
Euro 4 0.4 0.2 0.1 0.1
Euro 5 0.4 0.1 0.1 0.1
Euro 6 0.4 0.1 0.1 0.1

Source: Own calculations based on emission factors from the TREMOVE v.3.3.2 model. Emission factors for Euro 6 vehicles are
calculated based on the EMEP/EEA Guidebook (2012). Damage cost factors from Table 15.

Note: Urban areas - population density of 1500 inhabitants/km?; suburban areas - population density of 300 inhabitants/km?;
rural areas and motorways - population density below 150 inhabitants/km? (see Annex C3 for further details).

* Country-specific values are provided in Excel tables as Annexes to this report.

Mpema gpyrMm OOCTYMHUM U3BOPUMA, NPE3eHTUPaHUM, HNp. Y u3eewTajy "Transportation Cost
and Benefit Analysis Il — Air Pollution Costs - Victoria Transport Policy Institute (www.vtpi.org)",
KOMMapaTuBHO Cy U3NOXeHU YTBPHEeHN perieBaHTHM TPOLLKOBU U3 PasfnnYnTUX UCTPaKMBaHa:
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Regional Pollution Studies Summary Table — Selected Studies

| Publication | Costs | Cost Value | 2007 USD |
Per Vehicle Mile

CE Delft (2008) Urban Car 0.0017 - 0.0024 €/km (2000)  $0.003 - 0.004
Urban Truck 0.106 - 0.234 €/km 0.189 - 0.417

Delucchi et al (1996) Light Gasoline Vehicle $1990/VMT 0.008 - 0.129 0.013 - 0.205
Heavy Diesel Truck 0.054 - 1.233 0.086 - 1.960

Eyre et al. (1997) Gasoline Urban $/VMT 1996 0.030 0.040
Diesel Urban 0.074 0.098

FHWA (1997) Automobiles $/VMT 0.011 0.015
Pickups/Vans 0.026 0.034
Diesel trucks 0.039 0.051

CE Delft (2008) base on Clean Air for Europe (CAFE) Programme values.

Air Pollution Costs (2000 Euro-Cents/vehicle-km)

| |  Passenger Car | Heavy Duty Vehicle |
Urban, petrol 0.17 (0.17 - 0.24)
Urban, diesel 1.53 (1.53 - 2.65) 10.6 (10.6 - 23.4)
Interurban, petrol 0.09 (0.09 - 0.15)
Interurban, diesel 0.89 (0.89 - 1.80) 8.5(8.5-21.4)

3a notpebe oBe cTyamje M3BOAIBMBOCTH, yBaxaBajyhu notpebe M HamMeHy ucTpaxuBamwa, 3a
Aarey Npojekumjy ywteaa cMmarwbena 3arafiera XMBOTHE CpeauHe, UCTPaXnBadkm TUM npeanaxe
ynoTpeby npoceyHe jeAnHNYHe LeHe, Tj. Tpowka y BucuHm og 0,004 EUR/Km nnn 0,4 Eypo ueHTu
(€ct/vkm) no kunomeTpy koje npehe NpoCeYHO aHraxkoBaHO MNYTHUYKO BO3wUSo. [lpocedyHa
BPEAHOCT jeQUHWYHUX EKOMOLLKMX yliTeaa nonasu of npeTnoctaBkM ga 6u Habaeka HOBMX
enekTpU4HMX BO3una cynctutyucana moryhy HabGaBKy HOBMX KOHBEHUMOHANHUX MOTOPHUX
cnyx6eHux Bo3una ca 6eH3NHCKMM 1 gu3en motopuma, rge 6u 6una HabaerbeHa HoBa Bo3una
ca HajBuwunm eko ctaHgapanma (EURO 5-6).

YBohewe BO3Una Ha e€enekTpo-noroH Tpeba ga omoryhmn HajborbM [ONPUMHOC CMakselsy
3araf)eHOCTU XUBOTHE U pagHe cpeauHe U3gyBHUM racoBuma, ¢ 063MpoM Ha TO a OHa Y OCHOBM
UMajy TpeTMaH Bo3una ca "HynTum 3araherwem”. Ynotpebom OBakBMX €neKTpo Bo3una y
cnyxbeHe cBpxe, MMHUMU3Upa ce (CBOAWU Ha Hyny) 3araherwe o u3gyBHUX racoBa, a Takohe n
of, GeH3MHCKUX mucnapewa TOKOM MyweHa BO3ura U ekcnnoaTaumje, kao n og 3arahewa
3eMs/bULITa U BOAOTOKOBA OTNagHuM yrbuma. 3arahjelse GyKOM Ko BO3una UCKIbYYMBO Ha
eNKTPUYHM MOroH je 3HAaTHO Make of HuBoa Oyke BO3MMa ca MOTOpUMa ca YHyTpallkUM
caropeBateM. CBeTCKa npakca nokasyje ga cy oBakse MHBeCTULUMje BeOMa ncnnaTmuee.

Ha oBaj HaunH ce ekonoLkn ecpekTn yBohera Bo3una Ha enekTpuyHn NoroH Mory rpynucaTu Ha
CMaHeHe U MUHUMU3Npare 3arahewa o

N30yBHUX racoBa;
OEH3UHCKNX ncnapema;
OTNagHUX MOTOPHUX yIba;
Oyke.
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6.3.3. Krby4yHu nigukaTtopu ApyLITBEHO-€KOHOMCKE oLeHe

EkoHoMcka oueHa npojekTa, kao M (UHaAHCKjcka, je W3BpLUEHA MNPUMEHOM CcTaH4apAHMX
AVHaMUYKMX MokasaTerba onpaBaaHoOCTU MHBECTULM]E:

» HeTto cagawwa BpegHocT (NPV);
* WHTepHa ctona peHtabunuteTta (IRR);
= OpHoc kopucTu u Tpwkosa (BCR).

MpeagycnoB 3a OUHaAMUYKY €KOHOMCKY OLEHY MWCMaTtMBOCTUM je N yTBphuBamke afeKkBaTHe
ANCKOHTHE cTone. Y ckrnagy ca nogauvMma W3NOXEeHMM Y OKBUPY pagHor gokymeHTta 6p.4
,YMYTCTBO 32 MeToAosiornjy mssohewa aHanuse ucnnatmsoctn® (eHr. ,Guide to Cost-Benefit
Analysis of Investment Projects®) ytBpheHa je ekoHOMCKka AUCKOHTHa cTtona oa 5.0%. Edektun
npojekTa - TPOLUKOBU U KOPUCTWU, KOjU Cy carnegaHu no rogMHama y npojekUMoOHOM eKOHOMCKOM
Beky o 10 rogmHa (3 rognHe ynarawa, y3 cuMynTaHy ekcnnoatauujy y nepuogy og 10 roguna),
o4HOCHO y nepuoay og 2019-2028. roanHe, ANCKOHTOBaH-eM NOMONY n3abpaHe ANCKOHTHE cTone
CBELEHM Cy Ha 3ajeJHUYKN UMEHMUTESb, OOHOCHO WM3paXeHW Cy Yy cajallkuM BpegHoCcTMMa
HOBYaHUX jeamHuua. lNpojekunja ekoHoMcKor BunaHca HeTo-edbekaTa OBOr NpojekTa rnpukasaHa
je y HapeaHoj Tabenu (6.6), rae cy npe3eHTMpaHn OCHOBHM Pe3ynTaTh CnpoBeAeHE APYLUTBEHO-
€KOHOMCKe aHanuse:

EkoHoMcka HeTo cagawma BpegHocT (ENPV) oBor npojekTa je nos3utueBHa y nsHocy oa 96.086
EYP, wTo 3Haum ga he gpywTBO, YKONMKO OYeKyje npuHOC no ctonu of 5%, 6utn y nobutky 3a
N3HOC HETO cajallhe BpeaHOCTH.

EkoHoMcka uHTepHa ctona peHTabunHoctn (EIRR) oBor npojekta je 10,53%, WTO ce MOXe
cMmaTpaTy NOBOSbHOM MHTEPHOM CTOMOM, ako Ce MMa y BUAy a je npojekaT NnpuxBaTibMB ako nma
NCP MuHumym 5,0%.

EkoHomckn ogHoc TpowkoBa un kopuctu (EBCR) oBor npojekta je 1,276, WTO 3Hayu fa je
BPEeAHOCT YKYNMHUX OUCKOHTOBaHWX npuxogda Beha o BpeaHOCTU YKYNMHUX LOMCKOHTOBAHWUX
TpoLUKOBaA.

OBakBa npojekumMja ca OpyLUTBEHO €KOHOMCKOr acrnekta uma 3a nocrieavuy, ga ce nospahaj
YKYMHO YIIOXXEHUX CpeAcTaBa (peannsoBaHux y npse 3 roanHe) oyekyje y 9. roanHmn npojekunoHor
nepuoga (2027.roa.), WTO Ce MOXE YOUMTU HA OCHOBY OCTBAPEHOr MPOjEKLUMOHOr MO3UTUBHOI
KyMyriaTUBHOI HETO pesyrnTara.
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Tabena 6.6. lNpojekyuja bunaHca eKOHOMCKUX Hemo ethekama

UsHocu y EUR
ywrene YwTtene YwTepne
TpoLuKkoBK TpoLukoBK TPOLLKOBa
TpOLLKOBa YwTtene TpOLLKOBa bunaHc
. NMOroHcKe oApXaBawa HabaBke PeaugyanHa KymynatueHu
FloguHa | MHBecTuumja HabaBke TpoLuKoBa 3arahema HeTo
erekKTpuUYHe | eneKkTpuYHMX | Bo3una ca BpeAHOCT HeTo edekTun
. HadhTHUX | ogpXKaBaka | >KMBOTHE edekaTa
eHepruvje BO3una MoTOpMMa
aepuBarta cpeagunHe
CcyC
2019 267.030,00 1.336,23 1.548,00 | 116.100,00 | 14.860,80 8.514,00 800,00 -129.639,43 | -129.639,43
2020 267.030,00 2.672,47 3.096,00 | 116.100,00 | 29.721,60 17.028,00 1.600,00 -108.348,87 | -237.988,30
2021 267.030,00 4.008,70 4.644,00 | 116.100,00 | 44.582,40 25.542,00 2.400,00 -87.058,30 | -325.046,60
2022 4.008,70 4.644,00 44.582,40 25.542,00 2.400,00 63.871,70 | -261.174,90
2023 4.008,70 4.644,00 44.582,40 25.542,00 2.400,00 63.871,70 | -197.303,20
2024 4.008,70 4.644,00 44.582,40 25.542,00 2.400,00 63.871,70 | -133.431,50
2025 4.008,70 4.644,00 44.582,40 25.542,00 2.400,00 63.871,70 -69.559,80
2026 4.008,70 4.644,00 44.582,40 25.542,00 2.400,00 63.871,70 -5.688,11
2027 4.008,70 4.644,00 44.582,40 25.542,00 2.400,00 63.871,70 58.183,59
2028 4.008,70 4.644,00 44.582,40 25.542,00 2.400,00 120.163,50 | 184.035,20 242.218,79
EUCP (EIRR)= 10,53%
EHCB (ENPV)= 96.086
E/T (EBCR)= 1,276
EOC (EDR)= 5,00%
®daktop KoHBep3uje (CF)= 0,774
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6.3.4. 3aKrby4ak eKOHOMCKe oLeHe

MaBHW pe3ynTaTn eKOHOMCKE OLEeHe, Kao LWTO je Beh npukasaHo, cy criegehu:
e EKOHOMCKa MHTepHa cTona peHTabunHoctu je 10,53% (no3nTMBHA M U3HAA4 LOMCKOHTHE
cTone);
e EKOHOMCKa HeTO cajallha BpeaHOCT je no3ntmneHa, 96.086 EYP;
e EKOHOMCKM OHOC KOpUCTM / TpOLKOBM je 1,276 wTo je Buwe o 1.

HaBegeHn nogauv goBode OO0 3akibyyka WM3BOAIBMBOCTU WM ONpaBAaHOCTU MHBECTMUMjE ca
€KOHOMCKOI CTaHOBMLUTA, MHONKATOPU YYMHKA MpojeKkTa Cy M3Hag npara BPeAHOCTU U npojekaT
ce cmaTpa onpaBgaHuMm.

Mopepn AMpeKTHUX eKOHOMCKMX edpekaTa, peanuaalmja OBOr TUNa akTMBHOCTW, Koja nogpasymMmeBa
HabaBKy eKOMOLLKN NPUXBaTI/bMBUX BO3HUX CpeacTaBa, HEMUHOBHO JOHOCU U HU3 MO3UTUBHUX
APYLUTBEHO-EKOHOMCKMX edpekaTa KOju Ce UCMorbaBajy Kpo3 MHOUPEKTaH yTuuaj Ha npuspeay.
YTuuaj Habaske enekTpo Bo3una n kuxose ynotpebde y cnyxbeHe cBpxe Mma BULIECTPYK YyTULA]
Ha OpywTBeHM aMBOUjeHT Ha pa3Boj NMOCMOBHOI OKPYXXeH,a, Tako [Ja ce MOXe nocMmatpatn u3s
pasnuYnTUX yrnoea: y ToKy HabaBke M KacHuje y TOKy ekcnnoatauunje cammx Bosuna. OCHOBHU
€KOHOMCKWN ebeKkTn ce orreaajy, npe ceera Kpo3 ywreae TPOoLIKOBa eKkcrroartauumje crnyxoeHmnx
BO3Wna, y3 HajaHayajHuju edpekaT Nno oKpyXeh-e NPeKko OCTBapEeHUX yuiTeaa cCMarena 3arahena
XWBOTHE cpeanHe.

OcHoBHa ngeja koja ce Kpuvje nsa pasmaTpaHux ynasa u nsnasa je y ymHoxasajyhem eekty, rae
"cBexun" HoBaL, yrasm y eKOHOMWjy nma edoekar Tanaca m npenmea KOpUCT 3a Leno ApyLUTBO KPo3
AVNPEKTHE N UHOMPEKTHE yTuuaje.

30paBuvje OKpyXeHe Y3 YMCTUjY XUBOTHY U pafHy CpeauHy je rnaBHu beHeduT npensuheHnx
ynarawa W reHepatop OCTBapewa npuxoga, Npeko peanu3auuje ywteda Ha MMe CMareha
NnoTpoLWHe TEYHUX HAPTHUX AepuBaTa U CMawewa 3arafewa, y3 OCTBapuBake 3HadajHUX
ywteaa no osoM ocHoy. CBe oBO Tpeba Aa AoBee A0 N3BECHOI EKOHOMCKOT jayarsa U HanpeTka
MO OCHOBY WHOWPEKTHUX KOPUCTU Koje ce, y oapeheHMM OKOSTHOCTMMA, He MOry HOBYaHO
N3pasnTn, Ha OCHOBY Yera ce MOoXe 3aKiby4uTun Aa je npojekaTt NoTNyHO onpaBgaH ca ApYLUTBEHO-
€KOHOMCKOT acrnekTa.

Y Penybnuumn CpOuju He nOCTOjM CUCTEMCKM pPEryrnaTtopHM M 3aKOHCKM YypeheH npucTyn
cybBeHUMOHMCay HabaBke n ynotpebe enekTpmyHuX Bo3una, kao LWTO je ypehHeHo y MHOrUm
ApYyrMm passujeHMM 3eMrbama ca Unrbem nogctuuamwa wuxose ynotpebe. OHO LWTO je yourbmMBo
je ba, Ha ocHoBy ogpeabwu 3akoHa o nope3uma Ha yriompeby, Opxawe U HoweH-e 0obapa
(“Cnyx6enun rnacHuk PC”, 6p. 26/01, 80/02, 43/04, 132/04, 112/05, 114/06, 118/07, 114/08,
31/09, 106/09, 95/10, 101/10, 24/11, 100/11, 120/12, 113/13, 68/14 - gp. 3akoH, 140/14, 112/15,
105/16), nponucaHo je nnahawe [lope3a Ha yrnompeby MOMOPHUX eo3usia, NMpuU PenoBHO]
roauk0j perucTpaumju, OOK 3a enekTpuyHa Bo3una Huje npeasuvheHo nnahakwe nopesa Ha
ynotpeby MOTOpHMX Bo3una. BnacHuum Bo3una (npaBHa M um3myka nvua) ca Knacu4HuMm
motopuma CYC (6eH3uH, gusen), npu perucTpauvju nnahajy oBy CTaBKy npemMa 3akoOHOM
AeduHuUcaHnM mnsHocuma ogpeheHumM npema pagHoj 3anpeMyvHM MOoTopa MOTOPHOr BO3wunia
(kybukaka y cm?), KopMrosaHo NnonycToM Mo OCHOBY CTApOCTX BO3WUNa, Tj. FTOAMHOM MPOU3BOAHE
BO3Wna, 40K BIIACHULM MOTOPHMX BO3MMa YNju NOTOH je NCKIbYYMBO ENEKTPUYHN HeMaAjy obaBesy
nrnahawa oBe Takce, jep MOTOpPM OBOr TuMa BO3uMa HemMajy MOTOpe ca YHyTpawHhOM pagHOM
3anpemmHoM. OBakBMM MPUCTYNOM, Ha rOAUWIHEM HMBOY, NPW perucTpaumju, BRNACHUK
eneKTPUYHOr Bo3ura ocTBapyje no3uTneaH eekaT, Mo OCHOBY yLUTEeAe NO OBOM OCHOBY, [OK je
OBO, MOCMaTPaHO ca CTpaHe ApyLlWTBa, rybuTtak gena jaBHnx npmxoaa koju 6m 6unun Hannahexn y
ycrnosuma fia ce permcrpyje MoTopHO BO3UIIO ca kracnyHum motopom CYC.
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6.4. Moryhu usBopu chnHaHcupama

YKONMUKO Ce WHBECTUTOP onpeaenu ga npuxeaTu npearsiore n3 oBe CTyauje M3BOASbMBOCTH,
noTpebHo je Ja nnaHoM MocroBaka 3a NpeaMeTHY MOCMOBHY roauHy npeasuan uvHaHcujcka
cpeacTtBa notpebHa 3a HabaBKy eNeKTPUYHNX BO3MNa U HEONXOAHE ONpeMe 3a HUXOBO NyHEHE,
Ha MCTM HaYUH, KaO0 U W3 UCTUX M3BOpa (PUHAHCMpaHa W MNOA MAEHTUYHUM YNOBMMA,
cnpoBoferweM NocTynka jaBHe HabaBke, kao Kaga ce pagu 0 HabaBuw cTaHOapAHWMX BO3wna 3a
cnyxbeHe HameHe. 3a cnpoBohene npegMeTHe HabaBke, HEONMXOAHO je NPEeTXOAHO HAMEHCKM
onpeaennTn aeo OyueTckux cpeacTtasa npeayseha 3a KOHKPETHY NOCMoBHY roauHy. MotpebHo
je ma ce npeTxogHuMm opnykama opraHa ynpaerbawa JIM "lyteBn Cpbuje", y cknagy ca
onepaTUBHMM MfIaHOM MOCOBaka, onpegene 3a moryhu HaunH onHaHcMpara HabaBke HOBMX
cny>x6eHnx Bo3una.

Mopen moryhHOCTU (hrHaHCKMpara n3 CoONCTBEHUX cpeacTaBa, MHBECTUTOP Ce MOXe onpeaenuTm
W 3a gpyre HauyvHe dUHaHcuMpawa NpeMeTHE KYrNOBWHE Kao LWTO Cy (OMHAHCU|CKN UK
onepaTuBHU FIN3NHT.

OCHOBHW KOHLENT NU3UHra nexun y npaBy KOPUCHWKA a KOPUCTU NpeaMeT NU3UHIa Mako Huje
HeroB BrnacHuk. [JaBanauy nuanHra 3agpxxaBa npaBo BraCHWULITBA HaL NpeaMeToM JIM3uHra y
TOKY Tpajaksa yroBopa. Ha oBaj HaumH, KOPUCHUK Kao npumManad, nms3nHra kopuctuhe, Ha npumep
ayToMobun, OHOMNMKO yro KONMKo Tpaje yroBop. MIcToBpemMeHo, y cknagy ca yroBOpOM O NIU3UHTY
KOpUCHUK MMa obaBesy Aa AaBaouy nu3uHra nraha yroBopeHy HakHagy (NUM3uHr HakHaga) y
YroBOpeHNUM M3HOCMMa W pokoBMMa. JegHOCTaBHMja npouenypa u (PUHaAHCKjCKU YCIOBW, CYy
pasnosun 360r KOjux ce KOpUCHUUM Oany4yjy 3a oBaj hMHAHCK]CKM NPON3BO, MaKO je NpeaMeT y
BNACHULUTBY AaBaoua Nu3nHra n y crnyyajy owtehewa nnun yHuwterwa npegmerta nusnHra Hema
HakHage 3a npymaoua nuaunHra.

[1Be OCHOBHe BpCTe NM3nHra cy (oMHaHCUjCK1 1 onepaTUBHU NIM3UHT, 3aBMCHO A0 Tora fa niv ce
durHaHCcupa KynosuHa unu kopuwherwe npeameTta nuanHra. OnepaTMBHU NU3UHT je KPaTKOPOYHM
YyroBOp O 3aKyny rge je nepuog yrosopa obmyHo kpahu Hero KOpucHM EKOHOMCKM BEK npeamMeTa
3aKkyna. HakoH ucteka yroBopa O 3akyny, npeaMmeT nuauHra ce Bpaha gasaouy. PrHaHCK|CKU
NU3WHI nodpasymMeBa da HAKOH MCTeKka YroBopa KOPUCHUK (PUHAHCKjCKOr NU3uHra noctaje
BNAaCHWK npegMeTa, YKOJIMKO je Tako Ha3Ha4yeHo y yroBopy.

[pyra pasnuka nsmelhy ose aBe BPCTe NU3MHra je TO KOPUCHUK (PUHAHCUKJCKOr NU3MHIra CHOCU
CBe TPOLLKOBE U pU3unKe y Be3n C NpeaMeToOM JIM3MHra, Kao LUTO Cy ogpXaBakwe, ocurypamwe u
perncTpauuja ykonvko je y nutawy Habaska aytomobuna nytem nusuHra. Kog onepaTtuBHOr
NU3nHra, ogpXxaBame 1 cepBucupare npegmeTa 3akyna obmyHo nnaha sakynogasau, OAHOCHO
Aasanau nuanHra 6yayhu aa je ped o 3akyny.

Mogaun o PUHAHCKJCKOM NU3NHTY BOAe Ce y BGunaHcuma npaBHUX NMua U OHM YTUYY M Ha
KpeanTHy CnoCOBHOCT npaBHUX U (PU3MYKMX Nrua. To NpakTUYHO 3Ha4u, Aa kaga ce npubasrba
npegmeT nyteM OUHAHCWUCKOT NU3WHra, NM3MHI KoMnaHuja he TpaxuTu usBellaj 0 KpeauTHO]
cnocobHocTu cybjekTa, Kao wTto he u nssewTtasatn KpegutHu 6GuMpo 0 ypeaHOCT M3Mmpema
obaBesa. KopucHuuu cmnHaHcujckor nusmHra nopes Ha goaaty speaHocT (M0B) nnahajy ogmax
Mo cKnanawy yroBopa ca fM3uHI KOMNaHnjoM, JOK KOPUCHULM onepaTUBHON NI3NHra oBaj nopes
Hajyewwhe nnahajy Kpo3 NMU3uHr paTe.

Mpema nHcdopmaumjama gobujennm y JIN MNytesun Cpbuje, y TOKy je pasamaTpare npeanora 3a
eBeHTyarnHy HabaBky cnyxb6eHnx Bo3una npeko onepaTMBHOr NM3UHTA.
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7. AHAJIU3A OCET/bUBOCTU

C obGaupom fa ce, y NocTynky oueHe edmkacHOCTM npojekTa, kopucte dyayhe BpegHoOCTH Koje
ycrnosrbaBajy ogpeheHn mawn mnm Behm cteneH HeuMsBecHOCTM [obujeHux pesyntaTta, 3a
notpebe ekoHoOMcke U oMHAHCKU|CKE aHanm3e je NoTpebHO TeCTUpPaTM OCHOBHU CLIEHAPWNO, NPEKO
Moryhux nameHa npegsuheHnx ynasHux napameTapa aHanmse oCeTSbUBOCTU NPOjeKTa KOojoM je
yTBphEH npar peHTabunHOCTK npojekTa.

Pasnuunutum BapupakeM nojeauHUX KibydHUX MapameTapa aHanu3e (noBehawem u
cMarern-eM), obujajy ce peneBaHTHN 3aKiby4LmM O OCETIbMBOCTM yrarawa y ycrnosmma npoMeHe
ynasHux napameTapa, Ha OCHOBY MOryhuMx TPXWULWIHMX U APYrUX yTuuaja vM3 HenocpeaHor
OKpYXeHba.

HakoH oaroBsapajyher BpegHoBaHa CBUX penieBaHTHUX PUHAHCU|CKMX edbekaTa Koju NponucTmuyy
N3 OBe MHBECTULMje, N3BpLUEHA je aHanM3a OCEeTIbMBOCTU, Tj. aHANM3NPaHO je Kako ce Mena
pPeHTabuNHOCT NpojekTa y cnyyajy NpoMeHe HeKuX o ynasHux napameTrapa.

BpojHe cy moryhe Bapujauuje TecTnparwba OCETIbMBOCTU KOjU C€ MOry NPUMEHUTU Ha OCHOBHY
BapuvjaHTy, anu, 3a UCNpaBHO AOHOLWEHE 3aKibyyka, JOBOSBHO je CNPOBECTU HEKOMNNKO TeCTOBa
y3 crnegehe npeTtnocraBke 3a pasnuunte ,cueHapuje’.

TecToBM 0CETIBMBOCTY Cy U3BPLLEHMU, Y3 criegehe npeTnocTaBke:
- noBehawe MHBECTMUMOHNX ynarawa 3a 10 n 20%,
- CMaheHe NHBECTULMOHUX yrarawa 3a 10 n 20%,
- CMah-eH€e Npmxoa no oCcHoBy ywTeaa Tpowkosa 3a 10 n 20%,
- noBehake npuxoda no ocHoBY ywTena Tpowwkosa 3a 10 n 20%,

LUTO je AeTarbHO M3M0XEHO Y HYMEPUYKOj AOKYyMeHTaunju y npunosmmva (Tabene 7.1.1. 0o 7.1.8.),
a pekanuTynaTMBHO NpukasaHo y HapegHoM TabenapHoM nperneay.

Tabena 7.1. Pekanumynauuja cripogedeHe aHarnu3e ocemsbugocmu ca
ymepheHuM sucuHama Hemo cadawre epedHocmu (NPV) u
UHmMepHux cmorna peHamabusiHocmu (IRR)

WHaovka | OcHosHa Mosehare Cmarsene Cmarsene Mosehare
TOp cuTyaumja NMHBECTUUWje WMHBECTULUMje npuxoga npuxona
0 +10% +20% -10% -20% -10% -20% +10% +20%
FNPV 149.713 64.461 | -20.792 | 234.966 | 320.218 | 41.48 | -66.747 | 257.943 | 366.173
3
FIRR 10,32% 6,34% | 3,34% | 15,94% | 24,73% | 5,65% | 1,49% 15,70% | 22,10%

lMpojekaT je Nokasao OTNOPHOCT Ha nNpomeHe (nNoBehara U CMaweh,a) TECTUPAHUX YNasHUX
napameTpa (3a +/-10%), roe je HeTo capgawra BpeaHOCT yTBpheHa kao no3utusHa (NPV>0) n
WHTEepHa cTona peHTabunHocTn Beha oa npumeneHe AMCKOHTHe cTtone (IRR>4%) uume ce
Y4YBPCTUIIO YBEPEH-E Y ONpaBAaHOCT peanu3aumje OBOr npojekTa.

MpojekaT je nokazao HEOTNOPHOCT Ha noBehawe yKynHe MHBecTuumje, Tj. noBehawe HabaBHMX
LeHa enekTpo Bo3una v npatehe onpeme 3a LUXOBO Nywewe 3a +20%, Kao 1 Ha cueHapuo y
KOMe gonasu OO0 naga yKyrnHO NpojeKTOBaHMX Nnpuxoga Npeko CMMyNTaHor naja LeHe TeYHUX
HapTHMX ropmea, LeHa HabaBke KnacuyHux Bo3una ca motopuma CYC u TpoLuKoBa HMXOBOT
ofpaBarba Yy YKYNHOM penatMBHOM CMawewy o -20%, roe ce ouewyje Aa U Huje peariHo
oyekmBaTn MOryhHOCT ocTBapuBaka OBakBUX cueHapuja. MHOro peanHuju cueHapuju npoMeHe
ynasHux napametapa cy ga y npeacrojehem nepuoay gohe o cMarmBakwa LieHa enekTpudHnX
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BO3WMa 1 LUeHa onpemMe 3a Nywehe, Kao nocrieamua oMacoBibeHha Npon3Boarke U NoTnyHUjUM
oBrlajaBareM TEXHOSIOrMjoM NpPou3BoaH-€, a Takohe je peanHuje gay HapeaHum rogMHama gohe
Ao noeehaBawa UeHa HapTHUX gepuBaTa Ha rnobanHom TpXuwTy. Kao WTOo je n oYekmBaHo
NpoOMeHe TeCTUpaHUX ynasHWX napameTpa Yy YCNnoBMMa CMakela HabaBHUX LeHa enekTpo
BO3MMa, kao 1 noeehawa LeHa TeYHUX ropvBa 1 ofpXaBaka KnacuMyHUX BO3una ca MoTtopuma
Ha yHyTpallke caropeBak-e Aajy YKyrnHe No3nTuBHe pesyntate, YAMe ce YYBPCTUIO yBEPEHE Y
onpaBAaHOCT peanusaumje HabaBKe enekTpUYHMX BO3WMa Yy YcrnoBMMa TPEHYTHOr oaHoca
TPOLUKOBa U Npmnxoaa, Ha 6a3un TPXKULLIHMX NAapUTETHUX LIEHA.

N3 npeseHTMpaHuX nogataka ce BUAM Oa je npojekaT HajoCeTrbUBWMM Ha MPOMEHY YnasHUX
napameTtapa y ycnoBuma 3HauvajHujer cMmamwera npuxoga of npojekToBaHMX ywTeaa, Kao n'y
ycrnosuma nosehawa WHBECTUUMOHUX ynarawa. Mehytum, cnpoBegeHum aHanmsama, Kpo3
pasnuunte cueHapuje npomMeHe ynasHux napametapa (+/-10%), y cBMM of aHanmsuMpaHux
BapujaHTn, yTBphHeHo je aa ce, ca (PMHAHCUjCKOr acnekTa, pagu O peHTabumnHoOM ynarawy 3a
WHBECTMTOPA, Kao LUTO Ce MOXe BUAETWU, rae je yTepheHa uHtepHa crtona peHTabunHoctu Beha
oA npuMereHe anUckoHTHe ctone (IRR>4%).

Y Tabenama y HyMepuuyKoj OOKyMeHTaumju gatm cy yTtBpheHu HeTo edpekTun y ycrnosuma
pasnuunTMX NpoMeHa (noBeharwa U cMarena) ynasHux napameTtapa crnpoBegeHe aHanuse.

MoBehatbe U CMakwere MHBECTULUMOHUX ynarawa y CnpoBeLeHMM TeCTOBUMAa OCETIbMBOCTU
M3MeHe YynasHux npeTnocTaBkn je ogpaheHo BapupaweM HabaBHUX UeHa npeaMeTHUX
enNeKTPUYHMX BO3USA, Y KOjUM je yTBPNEHO Kako ce Kpehy npadyHatu nokasaTtesrbu y ycnosmma
npomeHe ueHa 3a +/- 10 n 20%.

MpomeHa npeTnocTaBrbeEHMX yNa3HMUX NapameTapa npe3eHTMpaHor OCHOBHOI CUeHapuja, MoXxe
nMaTn n pasHe gpyre KombuHaumje U3MeHe MHMNyTa, anv NPeTxo4HO crnpoBedeH TecT moryher
nosehawa U CcMarweHra MpPojeTKkoBaHMX NMpuUxoda WM pacxoda je cacBuMm 3agoBorbaBajyhn, jep
ykasyje Ha Mmoryhe mapruHe y KpeTaky nokasatesba peHTabunHOCTM y yCroBUMa 3Ha4vajHUjux
TPXULWHUX Konebara peneBaHTHUX NHMyTa.
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8. 3AKIbYYHA PASMATPAHKA U OLEHA CTYAUJE

AyTOMOBMAM Ha enekTpuyHm noroH cy 6yayhHocT ayto wuHAycTpuje. KOHBEHUMOHaNHu
aytomobunu 3arahyjy Basgyx, OOK je Kog ,3eneHunx” ayrtomobuna uckrbyvyeHa emmcumja WTeTHUX
racosa, jep cmamyje CO2 1 cBOOM ra Ha Hyny.

EnektpnyHm aytommbunu cy Beoma edukacHu no nutawy OGyke npy mawumm Op3vHama (oKo
20 km/h), ogHOCHO HelwwTo Mawe edumkacHu 3a 6p3anHe og oko 50 km/h. Nmajyhn y Bnay 6poj
nnaHMpaHnx enekTpo BO3uma y O4HOCY Ha yKynaH 6poj KOHBEHLMOHANHMX BO3Wa Ha ynuuama
rpaga beorpaga, cMamwemwe yKynHor HMBoa byke buhe 3aHemMaprbuBo.

Ynpkoc npegHocTuma (Marbe 3arahere OKonmHe, CMareH HUBO Byke, Manu TPOLLIKOBY MOTOHCKe
eHepruje, Mawn TPOLLKOBU oApXKaBaha, UTA.), LUMPOKO NpuxBaTawbe enekTpu4HmMx aytomobuna
Cyo4yaBa ce ca HEKOIMKO npenpeka u orpaHndersa. EnekrpmyHn aytoMobunm cy 3HaTHO CKynibu
O[, KOHBEHLMOHAIHMX BO3uUra ca yHyTpallkbnuMm caropeBaweM 360r JOAaTHOr TPOLLKA HUXOBUX
nnTnjym-joHcknx 6atepuja (akymynatopa). Mehytnm, ueHa akymynaTtopa naga ca MacOBHOM
npou3BOH0M U OYeKkyje ce aa he HacTtaBuTu nagatu. [pyre npenpeke 3a onwTte kopuwhere
ernekTpu4yHMX aytomobuna cy HefocTaTak jaBHe W NpuBaTHE MHAPACTPYKType 3a Mywewe U
CTpax Bo3aya o, HeCTaHKa eHepruje npe JocTu3akwa CBOr ogpeaumita 360r orpaHMyeHor gomeTta
noctojehnx enekTpuyHnx aytomobuna.

Huko He cymwa ga he gohu oo 03burbHOr TeXHOMOLWKOr HanpeTka Ha norby 6aTtepuja, koju he
enekTpu4yHe aytomobune yumHUTM BPSo NOXErbHUM, anv HUKO HEe MOXE HW Aa npeaBuauv Kaja
he ce To gecutn. OHO WITO je MO3HATO je Ja Cce paau Ha HOBMM uaejama, TexHosnorvjama u
KOHLlenTmma.

[aHac, kanaunteT 6aTepuja je 4OBOSfbaH Aa ce Mory NoKpuTK AHeBHe notpebe Bo3una. CBeTcku
npounasohaun 6atepunja HajaBrbyjy noBehawe kanauuTeTa, Na ce O4YeKyje ayTOHOMHOCT AoMeTa
Ao 350km ca jegHUM NyHeHeM.

Y npakcu, y passujeHnM 3eMrbama nywewe ce Hajyewhe Bpmv kaga 6atepuja gocturHe 25-30%
CBOr KanaumuTeTa 1 Nywere ce obasrba Ao 80% kanauuteTea batepuje, jep je bp3nHa nyHwemwa
Tapga Hajpeha. Kaga ce npehe 80% HanyweHOCTU GaTepuje oHAa ce MOCTENneHO cMamwyje u
6p3nHa nywera u3 pasnora vYyBawa batepuja Ha Bo3unuma.

3a pasnuky op noctojeher pacnopefa craHvua 3a cHabgeBawe rOpUBOM, TyCTUMHA
3aCTYNS/bEHOCTM jaBHUX NMYHUOHWULA Ha eNekTPUYHY eHeprujy, Huje TONMKO pacnpocTpaweHa Ha
HoBoy rpaga beorpaga. Ceetcka npegsuhawa cy ga he 3acTynibeHOCT MyHWOHMUa 3a
enekTpu4Ha Bo3una 6utn 3HaTHO Beha 3a pasnuKky of Krnacu4HUX CTaHuua 3a KOHBEHLMOHArHe
aytomobune. Pasnor je Taj WTO ce batepuje nyHe AyXe 04 Knacu4HOr Nykwew.a ropmea, na he
NyHUOHMLE BUTN CTauMOHMPaHe Ha jaBHUM MOBPLUMHAMa NOMYT MapKWHra, rapaxe, TproBadkor
LeHTpa, CMOPTCKMX ABOpaHa W NOMMCTUYKMX LeHTapa. Tek ce o4vekyje noBehawe KOHCeH3yca
cBeTcke aytomobuncke uHgyctpuje og 2020. rogunHe, 36or gnpektnBa EBponcke yHuje koje
Hanaxy nosehane wmnpere MHPPacTpyKType.

[a He 6u HacTane cMmeTe y ob6aBrbarwy pefoBHUX MOCMOBHUX aKTUBHOCTU Y KOMMaHUju, BaXKHO
je ynpaeroatu npouecomM nywewa Ha edukacaH HaumH. CucteM opraHMsoBaHOr ynpasribakba
eHeprvjoM y nykwaduma rnpyxa CBakoj KOMNaHuju v pellewa 3a byayhHocT 3axBarbyjyhu
MoryhHOCTM ga ce pofajy nywadm Ha noctojehy MHPaCTPyKTypy MNyHaykux Mecta u ga
yHanpeae ynpasrbake MpOoLECOM MyHwela yrpagHhoM MogemMa Koju omoryhaBa BpPXYyHCKU
Haas3op.
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CBakako je HeonxoAHo, Kako 6u ce cTBOpMO nNoacTuuaj Beher kopywhera enekTpuyHmnx Bo3nna,
pa y 6yayhHoctn, Penybnuka Cpbuja ycnoctaBu nopecke onakwwuue, cybBeHumje n gpyre
B6eHedmumje n nogcTULaje Kako 6u ce cmamuna HeTo HabaBHa LieHa eneKTPUYHMX ayTomobumna
n pgpyrux gopataka. beHedumumje ce mory ogHocutu Ha ocnobohewe nnahawa nyTapuHe,
BOecnnaTHO napkuMpawe, HUXKY LieHYy perncrpauumje n ocurypawa, uta. lNowTto je HabaBHa ueHa
enekTpuyHor aytomobuna y camom crapty Beha, LeHa 6u ce yCroBHO peyeHO CMansuna Kpo3
cybBeHUMje OpXaBe MW HWKe LeHe enekTpuyHe eHepruje nocne ogpeheHe npeheHe
KnnomeTpaxe.

TokoM HapeaHor nepuoaa, ovekyje ce Mawa LieHa aytomobuna, nog npetnoctaBkom nosehaHor
Opoja y npou3BoakM W Hanpegak y TexHonorvjama 6Gartepumja. [locToju HWM3 MHMUMjaTUBA,
rnenajyhm Kpos nocrnoBHe Mofesie y pasHMM eBpOorcKUM rpagoBmma, Koju nogpxasa "Smartset
project” nu3 2013. roguHe, koju Aaje npumepe pobpe npakce. Takohe, kpo3 npumep CA[L
enekTudurkaumje KonuumoHe ctyguje y rpagosmnma XjycToH caBe3Hoj Apxxasu Tekcac v JloBnaHay
apxasu Konopago, nokasyje ce na cy OBW rpagoBu ylitegenn Hosal, Kopuctehu enektpuyHe
aytomobune 3a cBOj BO3HM napk. pagcku 3BaHuYHMUM XjycTOHa npouewyjy Aa he 27
enekTpuyHmx aytomobuna cadyesatM rpagy 110.000 USD roguwhe Yy oOOHOCY Ha
KOHBEHLMOHaNHa Bo3una ca yHyTpallHhbUM caropeBaHeM.

Y oyxy oeduHucaHux Hamepa v umrbesa JI1 IyteBa Cpbuje”, Ha ocHoBy pesynTaTa oBe CTyanje
N3BOASBMBOCTU, HEABOCMCUIEHO je yTBpfheHa MoryhHocT u notpeba ynotpebe enekTpuyHux
cnyxbeHux Bo3una, Ha noapydjy rpaga beorpaga 3a notpebe JIM "lMytesn Cpbuje".
CyyerbaBakeM NpojeKTOBaHUX Npuxoada U pacxona o4 OBOr MHBECTULIMOHOL ynaraka, y
cMmucny nopehewa o4eKMBaHUX TPOLUKOBa U ecdhekaTa, cnpoBegeHa "cost-benefit" ananusa
(CBA) paje cmepHuLe 3a Aarbe akTUBHOCTU Y OBOj 061acTU, Y CMUCITY YKa3uBaHa Ha jacHe
efnieMeHTe UCNJIaTUBOCTM OBAaKBOI _ynaraka M _ca_acnekra_camor npegyseha y ynosu
MHBecTMTOpa M ca acnekra LuMpe ApYyLTBeHe 3ajegHuue U NpuBpPeaHO-NOCIIOBHOr
OKpYyXeHa. YTBpheHn pesyntatn cnpoBeseHe oMHaHCHjCKe N OPYLUTBEHO-EKOHOMCKE OLleHe 3a
npeanoxeHn MoAen ynarawa, y3 TecTupawe MpoMeHe MojeAuMHMX YNnasHUX napameTapa
CNpOBEAEHUX Y aHanusn, jacHO ykasyjy [Aa je CBPCUCXOOHO W3BPLUMTWU CYNCTUTYUMjy Aena
Cny>k6eHMx MOTOPHUX BO3ufa HabGaBkOM M ynoTpebom caBpeMeHMX BO3una ca MOoTopuMma
NUCKIbYYMBO Ha €NEeKTPUYHU MNOroH, y3 obesbeherwe MHPaCTPyKType HeonxogHe 3a MNywere
baTtepuja NnoTpeObHOM NOrOHCKOM EHEPrUjoM.

Nako 3axTeBa uHMUMjanHO Behe MHBECTULMOHO yrnarakwe, Yy aHanuau je, HegBOCMUCIEHO
AoKasaHa MCNNaTMBOCT HabaBKe BO3WNa Ha €NeKTPUYHWU MOroH, r4e ce TOKOM BULLEroauvLlH-e
ynotpebe y cnyxbeHe cBpxe "[lyteBa Cpbuje" Ha Teputopuju rpaga beorpaga, ouyekyje
OoCTBapere yliTeAa No OCHOBY ekcnnoatauuje, y3 u3pasmto HUXKe TPOLUKOBE Yy OOHOCY Ha
ynoTpeby KOHBEHLMOHANMHUX MOTOPHMX BO3UIa.

Ykonuko ce VHBecTuUTOp onpefenu ga npuxeaTu npegnore u3 oBe cTyauvje M3BOASbMBOCTY,
noTpebHO je Aa nnaHoM nocrnoBaka 3a NpeamMeTHY NOCMOBHY roAnHy npeasnan omvHaHcujcka
cpenctBa noTpebHa 3a HabaBKy enekTpUYHNX BO3nna N HEONXOHE onpeMe 3a HUXOBO MyHEHE,
Ha WCTU HaA4MH, Ka0 M M3 WUCTUX M3BOpa MHAHCUMpawa W NO4 WAEHTUYHUM YNOBMUMA,
cnpoBoheweM MOCTYMKa jaBHe HabaBke, kKao Kaga ce pagu o HabaBum CTaHOapAHUX BO3una 3a
cnyx6eHe HameHe. 3a cnpoBofherwe NnpeameTHe HabaBke, HEOMXOOHO je NPEeTXO4HO HAaMEHCKM
onpeaenuTu aeo byueTcknx cpencrasa npenyseha 3a KOHKpeTHY nocnosHy roguHy. Ji "lMytesu
Cpbuje" he, y cknagy ca onepaTtMBHMM MNSiaHOM MOCOBawa JOHETU o4nyke o Moryhem HaumHy
uHaHCcuparwa HabaBke BO3uWMa, Koje Moxe OuUTU n3 COMCTBEHUX cpeacTaBa, MM MNpPeKo
apaHXmaHa geuHUcaHor Kpo3 YroBop O SfIN3UHTY.
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=im CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN ap.o.0

HemarunHa 6/1V, 11000 Beorpaa

Mopen M™oryhHoCcTM uHaHCUMpawa U3 COMCTBEHUX cpeacTaBa, WIHBecTUTOp ce Moxe
onpeaenuTu 1 3a gpyre HaunHe (puHaHcMparwa npeaMeTHe KYnoBUHE Kao LWTO cy OMHAHCK|CKN
UNn onepaTuBHU NU3UHT.

CaBpemeHn TpeHaoBu ynotpebe umcTujux obnuka eHeprunje, pobujeHe, no MoryhHocTu wu3
0o6HOBIBLMBMX M3BOPA, Tpebajy 6uTn nmnepatus y npeacTtojehnum BpemeHMMa 3a cBe npuspegHe
cybjekTe, ca UMIbEM jayara eKOSNoLIKe CBEeCTU U noTpebe 3a OyyBaweM XMBOTHE U pagHe
cpeauvHe. M3 oBux pasnora, Ha agekBataH HaunH Tpeba nocmatpatu 1 oBy Hamepy MHBecTuTOpa
ca UUIbeM M3MeEHe NpucTyna jeqHoOM [erny COMCTBEHMX aKTUMBHOCTU KOje YMHe Yy peanusauumjun
CBOje OCHOBHE NOCOBHE (PyHKUMje.

JlIntnjym-joHcke GaTepuje cBakako MMmajy BenMKy NpPeaHOCT Kao LWTO je MOryhHOCT nykwewa Ha
COnapHy eHeprujy cyHua n BeTpa, LUTO AOBOAM A0 3alUTUTE XUBOTHE CpeauHe 1 OB6HOBIbLUBMX
n3sopa eHepruje. N3rpagom (bOTOHAMOHCKUX NaHena Aowno 6u Oo 3HavajHuX ywtena, jep ou
ce Hanajana Oartepuja aytomobuna m3 oBGHOBILUBMX M3BOpA eHepruje. Buwak enektpuyHe
eHeprvje 6u ce KOpPUCTMO 3a Hanajake objekTa y ONM3NHKU nokauuje rae cy cTauuoHUpaHu U
nyHwadnm 1 naHenu. TexHonorvja 3a cknaguwterwe eHepruje He npomnssoan emucnje COz, jep ce
aytomobunu kpehy Ha enektpuyHy eHeprujy. Mehytum, Tpeba HanomeHyTu Oa je oBaj BUA
Aobujarba eHeprmnje HeekoHoMuMYaH y ycnosuma y Cpbuju, jep ce npeBacxogHO KOpPUCTM BEOMA
Manun 6poj enekTpo BO3una, a MUHBECTULMOHA ynarara y 0TOHarnoHCKe naHene cy aaneko seha
oA noBpahaja ynoxeHux cpeacrtaBa koja 6u ce gobuna TOKOM KacHuje ekcninoatauuje.
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I CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0
CIp HemarunHa 6/1V, 11000 Beorpaa

IV HYMEPU4YKA OJOKYMEHTALUUJA
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SAOBRACAJNI INSTITUT

11000 beorpag

CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

HemansuHa 6/1V,

MoBehawe nHeectuumje +10%

Tabena 7.1.1. AHanusa ocemsbugsocmu

UsHocu y EUR
Ywrene
YwTene
TpoLukosu TpoLukoBu TPOLLKOBa
TPOLLKOBa Ywrene Ywrene Bunanc
. MOroHcke oApXaBawa HabaBke PeaugyanHa
lNoguHa | uBecTtuumja HabaBke TpOLLKOBa TpoOLLKOBa HeTo
ereKTpuYHe | eneKkTpu4HMX | BO3una ca : BpegHoCT
. HapTHUX | ogpXaBaka | perucrauuje edekaTa
eHepruvje BO3una MoTopuMa conBaTa
cYyC Aep

2019 379.500,00 1.726,40 2.000,00 | 150.000,00 19.200,00 11.000,00 800,00 -202.226,40
2020 379.500,00 3.452,80 4.000,00 | 150.000,00 38.400,00 22.000,00 1.600,00 -174.952,80
2021 379.500,00 5.179,20 6.000,00 | 150.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 -147.679,20
2022 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2023 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2024 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2025 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2026 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2027 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2028 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 170.775,00 | 252.595,80

PUCP (FIRR)= 6,34%

®HCB (FNPV)= 64.461

E/T (FBCR)= 1,176

®aC (FDR)= 4,00%
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SAOBRACAJNI INSTITUT

11000 beorpag

CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

HemansuHa 6/1V,

Cmanen-e nnsectuumje -10%

Tabena 7.1.2. AHanusa ocemsbugsocmu

UsHocu y EUR
YwTene
T Ywrene
POLLKOBU TpoLukoBu TPOLLKOBa
TpoLuKoBa YwTtepne YwTtepne BunaHc
. MOroHcKe ogpxaBara HabaBke PesngyanHa
lNoguHa | uBecTtuumja HabaBke TpOLLKOBa TpoOLLKOBa HeTo
eneKTpUYHe | eNneKTPUYHUX | BO3una ca . BpegHoCT
. HagTHUX | odpXKaBawa | perncraumje edekaTa
eHepruvje BO3una MoTopuMa conBata
CYC Aep

2019 310.500,00 1.726,40 2.000,00 | 150.000,00 19.200,00 11.000,00 800,00 -133.226,40
2020 310.500,00 3.452,80 4.000,00 | 150.000,00 38.400,00 22.000,00 1.600,00 -105.952,80
2021 310.500,00 5.179,20 6.000,00 | 150.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 -78.679,20
2022 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2023 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2024 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2025 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2026 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2027 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2028 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 139.725,00 | 221.545,80

®PUCP (FIRR)= 15,94%

®PHCB (FNPV)= 234.966

E/T (FBCR)= 1,382
®AC (FDR)= 4,00%
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SAOBRACAJNI INSTITUT

11000 beorpag

CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

HemansuHa 6/1V,

Cmanene npuxoga -10%

Tabena 7.1.3. AHanu3a ocemsbusocmu

UsHocu y EUR
YwTene
Ywrene
TpoLukosu TpoLukoBu TPOLLKOBa
TpoLuKoBa YwTtepne YwTtepne BunaHc
. MOroHcKe ogpxaBara HabaBke PesngyanHa
lNoguHa | uBecTtuumja HabaBke TpOLLKOBa TpoOLLKOBa HeTo
eneKTpUYHe | eNneKTPUYHUX | BO3una ca . BpegHoCT
. HagTHUX | odpXKaBawa | perncraumje edekaTa
eHepruvje BO3una MoTopuMa conBata
CYC Aep

2019 345.000,00 1.726,40 2.000,00 | 135.000,00 17.280,00 9.900,00 720,00 -185.826,40
2020 345.000,00 3.452,80 4.000,00 | 135.000,00 34.560,00 19.800,00 1.440,00 -161.652,80
2021 345.000,00 5.179,20 6.000,00 | 135.000,00 51.840,00 29.700,00 2.160,00 -137.479,20
2022 5.179,20 6.000,00 51.840,00 29.700,00 2.160,00 72.520,80
2023 5.179,20 6.000,00 51.840,00 29.700,00 2.160,00 72.520,80
2024 5.179,20 6.000,00 51.840,00 29.700,00 2.160,00 72.520,80
2025 5.179,20 6.000,00 51.840,00 29.700,00 2.160,00 72.520,80
2026 5.179,20 6.000,00 51.840,00 29.700,00 2.160,00 72.520,80
2027 5.179,20 6.000,00 51.840,00 29.700,00 2.160,00 72.520,80
2028 5.179,20 6.000,00 51.840,00 29.700,00 2.160,00 155.250,00 | 227.770,80

®PUCP (FIRR)= 5,65%

®PHCB (FNPV)= 41.483

E/T (FBCR)= 1,157

®AC (FDR)= 4,00%

2017-784-ETC

Crtpana 57 op 62



SAOBRACAJNI INSTITUT

11000 beorpag

CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

HemansuHa 6/1V,

Mosehare npuxoga +10%

Tabena 7.1.4. AHanusa ocemsbugsocmu

UsHocu y EUR
YwTene
Ywrene
TpoLukosu TpoLukoBu TPOLLKOBa
TpoLuKoBa YwTtepne YwTtepne BunaHc
. MOroHcKe ogpxaBara HabaBke PesngyanHa
lNoguHa | uBecTtuumja HabaBke TpOLLKOBa TpoOLLKOBa HeTo
eneKTpUYHe | eNneKTPUYHUX | BO3una ca . BpegHoCT
. HagTHUX | odpXKaBawa | perncraumje edekaTa
eHepruvje BO3una MoTopuMa conBata
CYC Aep

2019 345.000,00 1.726,40 2.000,00 | 165.000,00 21.120,00 12.100,00 880,00 -149.626,40
2020 345.000,00 3.452,80 4.000,00 | 165.000,00 42.240,00 24.200,00 1.760,00 -119.252,80
2021 345.000,00 5.179,20 6.000,00 | 165.000,00 63.360,00 36.300,00 2.640,00 -88.879,20
2022 5.179,20 6.000,00 63.360,00 36.300,00 2.640,00 91.120,80
2023 5.179,20 6.000,00 63.360,00 36.300,00 2.640,00 91.120,80
2024 5.179,20 6.000,00 63.360,00 36.300,00 2.640,00 91.120,80
2025 5.179,20 6.000,00 63.360,00 36.300,00 2.640,00 91.120,80
2026 5.179,20 6.000,00 63.360,00 36.300,00 2.640,00 91.120,80
2027 5.179,20 6.000,00 63.360,00 36.300,00 2.640,00 91.120,80
2028 5.179,20 6.000,00 63.360,00 36.300,00 2.640,00 155.250,00 | 246.370,80

®PUCP (FIRR)= 15,70%

®PHCB (FNPV)= 257.943

E/T (FBCR)= 1,383
®AC (FDR)= 4,00%
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SAOBRACAJNI INSTITUT

CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

HemansuHa 6/1V,

11000 beorpag

Moeehane uHBectuumje +20%

Tabena 7.1.5. AHanu3za ocemsbugocmu

NsHocu y EUR
Ywrene
YwTtene
TpoLukoBu TpoLukoBu TPOLLKOBa
TpoOLUKOBa Ywrene Ywrene Bunanc
. NOroHcKe oApXaBawa HabaBke PeangyanHa
NoguHa| MuBecTuumja HabaBke TpOLLKOBa TpOLLKOBa HeTo
ereKTpUYHe | enekTpUYHUX | Bo3una ca : BpeAHOCT
. HadhTHUX | oap’kaBawba | perucrauuje edekaTa
eHepruje BO3una MoTopuMa nepveara
CyC

2019 414.000,00 1.726,40 2.000,00, 150.000,00/ 19.200,00 11.000,00 800,00 -236.726,40
2020 414.000,00 3.452,80 4.000,00; 150.000,00f 38.400,00 22.000,00 1.600,00 -209.452,80
2021 414.000,00 5.179,20 6.000,00, 150.000,00, 57.600,00 33.000,00 2.400,00 -182.179,20
2022 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2023 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2024 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2025 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2026 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2027 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2028 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 186.300,00, 268.120,80

®UCP (FIRR)=3,34%

®HCB (FNPV)=-20.792
E/T (FBCR)=1,097
®[1C (FDR)=4,00%
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SAOBRACAJNI INSTITUT

11000 beorpag

CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

HemansuHa 6/1V,

Cmanene nnsectuumje -20%

Tabena 7.1.6. AHanu3a ocemsbusocmu

UsHocu y EUR
YwTene
Ywrene
TpoLukosu TpoLukoBu TPOLLKOBa
TpoLuKoBa YwTtepne YwTtepne BunaHc
. MOroHcKe ogpxaBara HabaBke PesngyanHa
lNoguHa | uBecTtuumja HabaBke TpOLLKOBa TpoOLLKOBa HeTo
eneKTpUYHe | eNneKTPUYHUX | BO3una ca . BpegHoCT
. HagTHUX | odpXKaBawa | perncraumje edekaTa
eHepruvje BO3una MoTopuMa conBata
CYC Aep

2019 276.000,00 1.726,40 2.000,00 | 150.000,00 19.200,00 11.000,00 800,00 -98.726,40
2020 276.000,00 3.452,80 4.000,00 | 150.000,00 38.400,00 22.000,00 1.600,00 -71.452,80
2021 276.000,00 5.179,20 6.000,00 | 150.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 -44.179,20
2022 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2023 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2024 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2025 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2026 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2027 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 81.820,80
2028 5.179,20 6.000,00 57.600,00 33.000,00 2.400,00 124.200,00 | 206.020,80

®PUCP (FIRR)= 24,73%

®PHCB (FNPV)= 320.218

E/T (FBCR)= 1,520
®AC (FDR)= 4,00%
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SAOBRACAJNI INSTITUT

11000 beorpag

CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

HemansuHa 6/1V,

Cmanene npuxoga -20%

Tabena 7.1.7. AHanusa ocemsbugsocmu

UsHocu y EUR
YwTene
Ywrene
TpoLukosu TpoLukoBu TPOLLKOBa
TpoLuKoBa YwTtepne YwTtepne BunaHc
. MOroHcKe ogpxaBara HabaBke PesngyanHa
lNoguHa | uBecTtuumja HabaBke TpOLLKOBa TpoOLLKOBa HeTo
eneKTpUYHe | eNneKTPUYHUX | BO3una ca . BpegHoCT
. HagTHUX | odpXKaBawa | perncraumje edekaTa
eHepruvje BO3una MoTopuMa conBata
CYC Aep

2019 345.000,00 1.726,40 2.000,00 | 120.000,00 15.360,00 8.800,00 640,00 -203.926,40
2020 345.000,00 3.452,80 4.000,00 | 120.000,00 30.720,00 17.600,00 1.280,00 -182.852,80
2021 345.000,00 5.179,20 6.000,00 | 120.000,00 46.080,00 26.400,00 1.920,00 -161.779,20
2022 5.179,20 6.000,00 46.080,00 26.400,00 1.920,00 63.220,80
2023 5.179,20 6.000,00 46.080,00 26.400,00 1.920,00 63.220,80
2024 5.179,20 6.000,00 46.080,00 26.400,00 1.920,00 63.220,80
2025 5.179,20 6.000,00 46.080,00 26.400,00 1.920,00 63.220,80
2026 5.179,20 6.000,00 46.080,00 26.400,00 1.920,00 63.220,80
2027 5.179,20 6.000,00 46.080,00 26.400,00 1.920,00 63.220,80
2028 5.179,20 6.000,00 46.080,00 26.400,00 1.920,00 155.250,00 | 218.470,80

®PUCP (FIRR)= 1,49%

®PHCB (FNPV)= -66.747
E/T (FBCR)= 1,043
®AC (FDR)= 4,00%
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SAOBRACAJNI INSTITUT

11000 beorpag

CAOBPAKRAJHU UHCTUTYT UUN p.o.0

HemansuHa 6/1V,

Mosehare npuxoga +20%

Tabena 7.1.8. AHanu3a ocemsbusocmu

UsHocu y EUR
YwTene
Ywrene
TpoLukosu TpoLukoBu TPOLLKOBa
TpoLuKoBa YwTtepne YwTtepne BunaHc
. MOroHcKe ogpxaBara HabaBke PesngyanHa
lNoguHa | uBecTtuumja HabaBke TpOLLKOBa TpoOLLKOBa HeTo
eneKTpUYHe | eNneKTPUYHUX | BO3una ca . BpegHoCT
. HagTHUX | odpXKaBawa | perncraumje edekaTa
eHepruvje BO3una MoTopuMa conBata
CYC Aep

2019 345.000,00 1.726,40 2.000,00 | 180.000,00 23.040,00 13.200,00 960,00 -131.526,40
2020 345.000,00 3.452,80 4.000,00 | 180.000,00 46.080,00 26.400,00 1.920,00 -98.052,80
2021 345.000,00 5.179,20 6.000,00 | 180.000,00 69.120,00 39.600,00 2.880,00 -64.579,20
2022 5.179,20 6.000,00 69.120,00 39.600,00 2.880,00 100.420,80
2023 5.179,20 6.000,00 69.120,00 39.600,00 2.880,00 100.420,80
2024 5.179,20 6.000,00 69.120,00 39.600,00 2.880,00 100.420,80
2025 5.179,20 6.000,00 69.120,00 39.600,00 2.880,00 100.420,80
2026 5.179,20 6.000,00 69.120,00 39.600,00 2.880,00 100.420,80
2027 5.179,20 6.000,00 69.120,00 39.600,00 2.880,00 100.420,80
2028 5.179,20 6.000,00 69.120,00 39.600,00 2.880,00 155.250,00 | 255.670,80

®PUCP (FIRR)= 22,10%

PHCB (FNPV)= 366.173

E/T (FBCR)= 1,497
®AC (FDR)= 4,00%
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